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Niska ambicja | Ni8a ambicjaWysoka ambicja

Animal type

. 8RU2
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Kurczaki
Kurczak, broilerystarter 22¢23 xp2 20c21
Kurczak, broilerygrower 21¢22 221 19¢20
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Kurczak, nioskkurczakl8-40tygodni 17¢18 @7 15¢16
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Indyki
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Indyki 5-8 tygodni 24¢25 24 22¢23
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(@) zmniejszenie powierzchni zanieczyszczonej obornikiem;
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obornika;

(d)  zmniejszenie pH i temperatury obornika;

() &adzal SyA S 20 2 pdhibthdrobiowego | &1 OT |

(H dzadzl yA S &ztpowiediawyloiowdno;

(@ Teat1al SyasS Ol ladz gLl alyal o

8.2alead A8 Trarre T2adlove 11 &l pawaysh 2/ fukavegdl Buaketyiidiehid K 1 G 83
sprawdzonych w praktyee® ws oy S 1FadS32NAS T 6ASNI NG géyl3ren Nyxoyeé oK
INEPR26AA12680KT || At O NrOoyeOK (SOKYyAl® %S 413ttt Rdz yI AOK

NEOYS LINI SLIA&EQ I 6SHENBAYR2BOENRRGD® {24826l yeYA 2RYAS&EASYALl Y
mieszkaniowe bez technik zmniejszania emisi.NFH 41 (& (1 SOKY A | 312 0WMIBY QA | LINIYS BNIAE b 6 | y A

TeANT FyS &an 1T 0 | Y2 NIeTlAyedn eyGSaT ec0@n TS ywSNH A 13 NBNiISlY 6 RO S
124l lsé AalyArsen 12NI el OA T6ANTLHYS 1TSS LRESLIATSYASY TRNBGAL
Af2710A26S832 A yAS 116415 o0@IDOKUYAIK RFASYSY Y OOTON & 6 NK & YKN |

G§SOKYALTA k SFENARFyGe A gASEt121 O0A 3F2aLRRINBRGST GSOKYA1lA REI
¢-oStl 9{o LINJSRadGlsAl LINJ S3ItNR NBBRGKOZAGSYRHARA AoprsSA] Dsgs

TabelaES3
¢ SOKYAlA NBRdzl O2A SYrazgA FY2yAl{dz Rt YAasS2ad LINI SGNJ
TgANRTLyS T yAYA (12zailde

Redukcjaemisjiwl2 Nk 6y I yAds8 2RI G128 12ald 0e€k]
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Nowa lub znacznie przebudowana 0-70 1-20
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Nowa lub znacznie przebudowana
infrastruktura przetrzymywania N2 A f S NXR@90 1-15
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zastosowane w technikach kategorii 1 (ti. pewnych z naukowego punktu widzenia i sprawdzonych w praktyce).
Odniesieniem tutaj jestplikacjanawozu na bazie mocznika i amonu
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Techniki redukcji emisji amoniaku do aplikagfit 6 21 5 6= NB Rdzl O2A AOK LT A2Yss SY
12alilisg
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TabelaES6

Techniki redukcji emisji amoniaku do stosowania w navaeh na bazie mocznika i amonich poziomy

NBERdzl O2A SYAa&dsztyA T gANRTFYyS 1T Gey
Typ nawozu Technika/ | 620 Sy A | Redukcja  Koszt
emisji o€ kyitl 2ai O NRNR y !
Mocznik Witrysk >80 -0.51
Inhibitory ureazy > 30 -0.52
2 LN g+ RT SYyAS LI y>50 -0.52
powierzchniowym
Aplikacjana powierzchni z > 40 -0.51
nawadnianiem
2t 3ty | Zakaz ~100 -1-2
Nawozy na bazie Wtrysk >80 0-4
amonu
2 IINRgl RTSYyAS L2 y>50 0-4
powierzchniowym
Aplikacjana powierzchni z > 40 0-4

nawadnianiem
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Tabela 7

Techni ki Kategori.i 1 i 2: Redukcja i koszty

Technika kategorii 1 h y b a , Ue 2k r e EmisjaNH Redukcja Dod. koszt Dod. koszt
(kg NHs emisji( U/ st an ¢ wiziedykNHs-N)
stanowisko/rok (%) rok}

CinUarne lochy 4.20

Cziste usuwanie obornik 25 0P 0P

podci Snieni owym

Pgukanie rynien 40 33 23

Chgodzenie powierzchni 45 19 12

(Grupowe) wraz ze stanowiskami do karmienia i 45 16 10

zbi orni kami oborni ka ze

Pigeczki pgywaj Nce na p 25 14 16

Techni ki pgukania powi e 7090 22-30 8-10

Lochy w fazie laktaciji 8.30

Kanag wodny na obornik 50 2 0.5

Spodnia misa ha obornik 65 40-45 9

Chgodzenie powierzchni 45 45 15

Pigeczki pgywaj Nce na p 25 14 8

Techni ki pgukania powi e 7090 3550 7-10

Prosifnta po odstawieni u 065

CznSciowo | istwowane po 25-35 0 0

zbiornikiem

Cziiste usuwasysteremobor ni k 25 o° oP

podci Snieniowym

CznSciowo | istwowane po 65 5 14

CzinSciowo | istwowana po 60 5 15

zakwaszonej cieczy

CznSciowo | i s tcvhodwadnzae npi o 75 3-4 7-10

powierzchni obornika

CznScliiosmowowane podgJogi 65 2 5-6

ukoSnymi Sci anami

Pigeczki pgywaj Nce na p 25 1 6-7

Techni ki pgukania powi e 70-90 4-5 8-12

Growery-finizery 3.0

CzinSciowo | istwowane po 15-20 0 0

zbiornikiem

Cznste usuwanie obornik 25 o° oP

podci Snieniowym

CznSciowo | istwowane ipo 40 2 2

wodn

CznSciowo | istwowane po 60-65 35 2-3

wodn z ukoSnymi Scianan

P g u kmgnien e 40 10-15 10-15

CzinSciowo | istwowana po 45 57 4-6

powierzchni obornika

Pigeczki pgywaj Nce na p 25 2 4

CznSciowo | istwowane po 70 0-5 0-3

ciekgej i stagepasehkkw]j

litery V (kat. 2)

Techni ki pgukania powi e 70-90 10-15 59

Uwaga:Dl a koszt-w ekonomi czmydh zt Rehlrsi K nraddthlodjziNcehi. s

aCeny sN obliczane na podstawie nowych budynk-w. W i
kul ki pgywaj Nce i pguczki, patrz tekst wyjaSniajNc)
bJeSl i system eunsiuoweengioa jpeosdicijQunl zai nstal owany.
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OTeyyiNI gl OFIRe 20S2ayvydzen ¥F2f A S LIE2-NGFGAA | B % SONT L82LadxaS (GTyrE y S0 2 Wit
geayYl3dran 2RLEsASIENI YAl A YSi2Reé dzadzwl yAl g2Reé RS&1 O1 268«
LIwésglan0S LRINEge Ydzaln o6é6 R210FRYyAS TF6STLASOT2yS LINJ SR
L2 ROT & yIFLSOYAFYAL A 2LINBOYALFYALFI® ¢NBIFO2I6 LIVE&glande oK LJ
Y23anN dziNHZRYAFS K2Y23aSyAall O0at 3Jyz2226AiA 08 LINpRiRen @8 @nagal LI A1 O2l
uwagi od strony technicznej aaptymalizaciji

129. t NI @1 NBglyAS 2 or2NBYAAS 2 So yASIHATISE ASdzYY 2 © & A phzechdvjwarieg6y A S2al Sy )

zoeNyx1| 6aidl v8320 Rfl 08ROl A T6AZd 521 A ROTSYyAl g&1F1 IO
I yI Ol nOSB YA & \BKEneddvoduje znacznego wzrostu emisji metanu i tlenku azotu (Chadwick 2005; Hansen;

| SYyNA1aSy A {2YYSNJ) wnncuod hoSOyAS 28aid G2 GSOKyaAll 1FidS83z

31dzi SOT y21T OA A LINI | letni§il y2T OA 6 T F1NBaAS NBRdzl O2A
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Tabela 12

Nc e

Srodki ograniczaj emi sjA amoni a

Srodek ogr atRedukcja Zastosowanie Koszty = Dodatkowe koszty
emisji NH ( OPEX) 3-
(%) (0  ¥rak)® Zneduk.N)?

Magzyn bez pokrywy lub 0 d d

skorupy(technika

referencyjnd

Szczelna'pokrywa, 80  Zbiorniki betonowe lub 2-4 1.025

konstrukcja dachowa lub stal owe oraz

namiot (kat. 1) byl odpowi edn
i stniej Ncych

Poszycie z plastkiku 60 Mage | aguny z 1,5-3 0.61.3

(pgywaj Nca | ziemnymi.

1)

Umo Ul i wi eni « 40  Tylko dla gnojowicy o 0 0

naturalnej skorupy poprzt wi nkszej zawa

zmniejszenie mieszania i wg- kni stego.

dopgyw nawo: gospodarstw, gdzie koniewe

powi erzchnil jest mieszanie i rozbijanie

pgywaj Nca) skorupy w cel

(kat. 1) aplikacji gnojowicy. Skorupa
moUe nie twor
gnojowicy Swi
klimacie.

Zast Npieni e 3060  Tylko nowa budowa i 15 (-

przykrytym zbiornikiem podlegaj Nca w 50% ko

lub wysokimi zbiornikami ograniczeniom planistycznyr zbiornika)

ot wartymi ( dotyczNcym wy

>3 m) (kat. 1) konstrukcji.

Zbiorniki tekstylne (kat. 1, 100 Dostifipne roznmn 2,50
tekstylnych n (zawiers
zastosowaniewi Nk s z koszt
gospodarstwach hodowlanyt magazync

wania)

Pgywaj Nce ki 60 Ni e nad abjolikas i 1-4 1-5

HexaCovers (kat 1) t wor z N cego s k

Plastkikowe poszycte 60 DulUe | aguny z 1,50-3 0,513

(pgywaj Nca | ziemnymi i zbiorniki

2) betonowe lub stalowe.

ZarzNdzanie i
mogN ogranicz
tej techniki.

"Niska technologia” 40  Zbiorniki betonowe lub 1,502,50 0,30.9

pgywaj Nce pt stalowe i silosy.

cinta sgoma), Prawdopodobnie

(kat. 2) ni epraktyczne
|l agunach z wa
Ni e nadaje si
mogN powodowa
zarzNdzani em

Uwagaidl a koszt-w ekonomicznych techni

a0bliczone dla przechowywania Swi Esk

500 do 5000 m3u mi ar kowanych region-w Euro

gnojowica be skorupy.
bPoszycie moUe
materi agem.

byl

t worzywem
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wh 125 YL |
Techniki aplikacji obomika

J. Webb, S.J. Lalor, S. Bittman, T. MissesBk, M.A. Sutton, H. Menzi, H. Dohler, K
Smith,S. Gyldenkaerne, N.J. Hutchings, K van der Hoek, E. Fiani, S. Lukin & Z. Klimont

130. Technika referencyjnaTechnika referencyjna dla aplikacji obornika jest definiowana, jskb 62 d Sy A S
YASLINI SEyZRIZBRIDON  dz0 | RIODRNF AL ¥EY yI O NESIaNI LG AySANT si@ksy A LJ23 £ 1Sib:
yIEadtLdz2zn T+F0AS3IA gLINRBSEFRTSYAlF 202NyAl1lF R2 3ftSoe 2NIT o681
straty NH® 2 LINJ @ LJ R{dz Jy2226A08& yI24aWNT 2pdLIRIEI DGR YAIORBAOGS @2 f
NE | LINEW praygatku oborkalIJNT & LI R{ASY NBFSNByoOeayey oevz2o0e LT 2adl 6AS)
aplikacji doglebowej

131.  Emisje Nkiz techniki referencyjnej & NI & 2 yLINR GSHyli2 T a4 24261 yS32 ¢! bz LRI 2adl
2R nmx: R2 cm: 060K20Ald SyraesS LRI dey TI1NBaSY oD NxssyASd
4101 Rdz 3y2828)@8  Edzd G108 LI ydz2znoe Or. EmisiMyw pratentadd 32 R2 ¢ & OK
TratGzazeélyS32 ¢!'b an T¢e1tS 2o0yraodlyS éNI¥T TS TyyaSeal Syas
GAlI GNHz LINEYASYA261 yAS &a02y SOfEDHS Ab 1aci t ® SNBSS ysial BK Tlyl252(R2688 200
zmnie T FyS NI T 1S 41 NRadGSY adGtoSyAl ¢l b A gallbiTyAll FLEATFC
9vyraasS an NrsyASo T1tS8Sd8yS 2R 61 NHzyls¢ 3JtSo62680Kz 1GsNB Y

odprowadzanie, gruba tekstura, si8h 3f Soé&s (G35 NB dzy2of AgAlan &aieoal S LINISyaql
3f S6& Y2INB A 3IO0FRIAS 2 TYyAaScaizySe aieo121 Oh AyFALf GNF O2A
Y23anN &0106 &aAt KERNRT202HSINDOBYyX3dFASE sy N8y avywre§acidisatrialeos
132, { LS OCeFAaAll 02l a1dzi$SOh 2806t RBRdzk ©2 Nadiydojpvack i obotnika® o y 21 OA 2
G108 LI ydz2enOeOK ¢ NHzyl1s6 LIRI2R2680K A It SogabOKo2R| &Ydakey
2RYASEGASYAlL ¢ 11+tS8Sd0y21 0OA 2R (80K Oldyyalsed % (532 LRE2Rdz |
6 NrsoyeOK | NIX2FOK A ¢ al SNB1AY 1 1 NBaid techhikddiryelemnymych I 01 2 6 A G |
zmigf/ Al &AAt Ol +Fazg2 A 6 &1ltA NBIAA2YyltySe 6 2RLRASRIA yI 4l

YIan Ny syASo sLI0eg yI o6& NoILBIRSRBY D g/mSf]11225Yoh a8 NVE@DKZIbli2 61 3

L2NEgyesglttyST 1T G(BAFAILRIERIz N 2NIi 201 DA261 AN ARRBEKEB | YA a12$
LINEOSyiG26l 6 LERNbEsYylyAdz.T 41 NI2T OAlI YA NBFSNByodOeayeava
133. ¢SOKYAlA (lGSI2NAA wm 206S8S2Ydz2n dz2NJ DRT SyAl  YSOKIyAOIyS

gnojowicy zastosowane fal2 g A SNI OKy At 3t S6en g2 a 2Ldf AMQ epafii2dzontipleaznSyone] 4
GLINR G RT I yAS R2 3tSoed 912y2YA0lyS (12alde (GelOK GSMOKY Al &an
przy najmniejszych kosztach natychmiastowego wydzania gnojowicy i obornika 2ST t A 2Saild (2 gelz2y
ANHzy i OK doeii12680Kod {11 Odzy 1A an oFNRI 2 gNIdftASS 6 2RYyASSH
LI2LINF gA2yS2 S12y2YAA &al1lfA 6 6At 1 alYerGKe 2¥24 LRSRIINERIGE DIKZY 86
3238L2RIENAGE fdzo IRIAS dOegISOKYyAN I FRWSO2KE AXARYOIVYEA R2e T2 YilSAO NS
(a) YIE6208SyAS LI avy2sS 3Iyz2az2gArde yI Li2eASmizdkeyAr 3t Soe LI

(b) wtrysk gnojowicyt otwarta szczelina

(c) wtrysk gnojowicyt T I Y1 yAt Gt &l O1 St Ayl

(d) aplikacja doglebowa obornika i gnojowicy zaaplikowanych powierzchniowo

(e) NR T OA Sghdjdwicyydcd | 2YYy A S2 prr LINIJ & ad2a26l yAdz 6 yAral20a

nawadniania
134. | NEBRYAD &8ddkgjiNGUEOKFANI 1 GSI2NAA ™M 6 2RYAS&AASYAdz R2 4 N
12471 lis6 (FroRS2 1T GSOKYyA]l R2 2RYAS&ASYyAdz R2 owithkli2lbdern NB T SNB:
obornika
135. t2TA2Y8 a41dziSOT yeODAaBRE Bl GPOKRAN OBDIs ¢ 3t So6e& A & NUzys
OASOT & A TFR2gltF2Nn080K ¢ Ndzy1s¢ REfl LI2NHzAT YAl ait Ylaley
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136. ¢c-6StS Mo A wmn TI6ASNI2N NbssYyASd LRR&adzY246FYAS 23aNI yAC
konkretnej techniki. C& Yy A1 A GS 2682Ydz2ny NBRI L2 A adly 3tSo6é& 630toz21]2
2FTREOT (2L12IANI TALt o6yl OKet SyaASs ¢ASt | 2ikaggndiditaliub odrjk R1 21T 6 LJz
bAS1lsNB (SOKYyAKYSayAd MRIyASSe 518RF &11SBS 12alde an yaSiyl oly
YAS8 YAS2al0Sz: ItS g OSfdz 2aANI yAOI SyAl Syraaagia ylriSoe G2 1 NP
I I 4205 6

N

137.  Techniki(@6 00 RT AL UL 2Nd I LIBBSERSNRBRYiAIbASY2226A08 yYIENId2YLE Y
zostajezredukowana, ocg’ 2 Yy AS2 Tpr LRLINI ST 23INryAOil SyaAsS dyzaz2éer0e R2
(#-Mmnno0 YATAYSUiNF G O0YYOUD DYy2226A0DRoRPBIINR &# DRPp RUZANOT BWRREBE Oab §
alaleye GS Trigedolitlte TFLsASNIran aegaiasSye R2 FALGNBGIYALZT aAs
6NATAOK NH2NRBOANAs g LI2g2R26FyS LINI ST Iy 2 2@ AYOt(ES NRisONE  getBsaly A
tdzo OAlIU 2008 0K e&IBNOK IRE PRIt PEASYREY28sS2 A giaNREA126S anDn

0OAZ2NYAlsgs YI 3Iy222A0tT 1GsNBE an OAN3IyAz2yS LINJ STie OAn3ayAl
deaiSydz L A1l OeeyS832 oS8T LRINBRYA2 R2 (e0dz OANIYyALLZ TFT 3y
OealisSNYy ftdzo Yl3FTeéydz aidl 022y NyS320 ¢l 1AS &aedadasSye LINJ S3dz:z
3t So& T flKehogdtern] s U0 OAL D

138. tlavzegl LAl O2r 3Iyz2e2sAi08 I LK Mdiol OF2 ¢ elaSEY 2142 6 AYSINT O &z

Ll26ASNI OKyA 3t So6e Y208 o6eéd6 gel2ylyl LINIJe& ddeOidz yINItRTA
gt SOT2ynNd {daisSye &AMSOBEDWEI2Z adtto 12 RA ALNGDHIAS 2050y 21 OAN 6LI02I]
6f SOT 2yS320 LINI @8NJ NRdz hLIO2T &8h f dzo H&R2IIHH Of X 1 Adits MBAKX S 61f [dDOR S
Y LRsASNI OKYyA T ASYA It NJASS g/n 1Sy AtSdro ga il 11031568 (02024 2Sad N
tfdzo &l St 1AOK LRT2&a01 027 OA L1 dzLINI 6 OKS | 6& dzyY20fA6A0 | LX A
41dziSOT y21 6 T 3vrallyl 23styA$os BRNAYIW Rndznivt BISHIG2 N GIDT & Vil
LI &YFOKSZ Yl anoeoOK giatlale (2ydal1d 1T 3tSadasavyireggaive LBYAIS
28ai tSLASe 2RLEOKIH WS (1@NERST e Rd22 Sy A3 b bold 38Rt A 40 f A AN Sld2 AT 2
g1 At t RSYe @liDlidza ) Bl dzNFeaz2 | A0 @ ERKRKMA YWslg 23INI yAOT 2ye aidz2L
ol f RI GKAhYoseéR 6 aeadsSye an dneidisSOTyS ¢ ail SNB3Idz aeddza O2a 1 6AN
poyASglod Y23InNn o6&d6 &1 SNI S22 aiG2a26lyS 6 dzLUNI g1 OK aiG22n0&80K 068
adadsSyvye ILXAldz2n 202NYyA]l oFNRIAS2 Nsoy2YASNYAS A an vyase
23ROl 2N Ol I & | ©2aAG ALY 2R IA gIAlLXCN] | LX A1 02t o6fAdS2 3IANIF yAOQE
ANAaASRYAOK 20641 Nk 6

139. 2Dd ¢t IGOKWA 1 GF 2RLNBgIRI I 3y2226A0t yI k yASO2 LRyl
dzo 6f SOT 2y e OK NHNI fa® ARAIUNDADOKABYDEFEI RIBNSEYAND 6frmMpna YYO £
TSNR1276 NBo201TtF gey2ai 1g81tS 2R ¢ R2 MH YSUNkG O0YUZI OK2¢
® az2dtAgl AT SNRB12706 NRoO2OTYyALBENYSIE2NDAF YNSYAlYSEARKIKE D2 § YD
YyIEOT yAS At 1all deARS BSNBY @aR RS H2 4REdIEYYH LIO2 (&0 INE2 ANEA] KT y D
2a0SYdz st olw2dfai®ig2 wIIRT & LI al YA 062R | 50BMM. TRk BRI 0 gy
FaG2az26lyAS R2 GNIXrg A NRIfAY dzZLUINI gy@OK A Y208 0806 adzazegl.
6 NI21 6 5a ¢ 3Jy222wn:QR fadsos (2 Sietar2 13y 2022 ¢18:0F 1 F 4NINI Rdzd S
20yl TFrTgedlte dzyalynoe LILINI ST 60001 SyAS dzl OF Rplikadl2 I RNJ 6 y A |
COLRLINF Al g&12Nl&adlyArsS &10IRYyAlss 2RoesOl &a0Kz S Tyl Ofy
' NI DRT SyR&EalinmO&FORA Y20S o686 Oftadzz TILNR2S1G26yS A 1T 0dR2¢
Tabelal3

Techniki redukcji emisji kategorii 1 w odniesieniu do aplikacji gnojovifcyia gruncie

_<—)—)m( —)_<,-hu—h

U Gnojowica jest okalkdrminka jwklol @ gyomiylej 12% DM. Materiag o wyUsz
duUe il oSci pozostagoSci materiagu wg-knistego moUe wymagal =zas:
dodawania wody), aby byg apli koaziebyy §aé&bt gwarn y (abefadk).cKosbyp avr ninkny m
zakgadaj N Srednie lub wysokie wykorzystanie sprzfitu. W przypadku
koszty za jednostkid zaoszczihdzonego N mogN byi wyUsze
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Srodek UOy « Redukcja Czynniki Zastosowanie Koszty
ograni cz gruntu emisji wpgywalj w odniesieniu do (a/ k gzreduk 3
(%) na skute techniki N)
redukcji referencyjnej
@ () Ziemia ornd dzd & (1 A | 30¢35 2 at OS2 o1t RAtOIKY Mniej odpowiednie przy nachyleniu> 0,515 b I'_'_ [
Aplikacja  pasmowa 4 Zzielone NBRdzl 02t 6 Tt |mMp:o a208 o086 aiz LI+ YZ‘ t u F
5t08Y 6tS07 2 E)recyzji umieszczeniaistopnia| & aA Sot y & OK Edndstkil } : g Il] |U g
THyAaSOT eal Ol Sy| vy23an o0é&o6 12YLIl dGeéo 20YAD2Y 4
tramwajowymi ALINT t 6
zaprojektowany
i zbudowany
lokalnig
BASYAL 2NYI 30¢ 60 2 At 082 oFIERAtOIKY bAS - R S a " R -O'&l‘S
(a) (ii)Aplikacja pasmowa| : ¢ . v © . T )(l Ri 85:, ant F}z
~ . _ .| zielone(przed wysianiem NBRdzl 02t ¢ |l t] 6earssl yeOKz &S
| Lo21n 6t SQ <
A dzLIN} 61 OK N precyzji umieszczenia i stopnia | w fazie rozety i na uprawach
THyasSOil eal Ol Sy| NIt R2g8&OK
toed1A TAStE2 70 DUt 62121 ¥ g QX Nieodpowiednie, gdy mamy do -0.5¢1.5
(b) Wirysk  gnojowicy czynienia z: nachyleniem15%;
(otwarta szczelinp geaz1n 1ok NI2T OA
3t SonNT 3t S6l YA 2
glin (> 35%), z bardzo suchymi
warunkami oraz glebami torfowymi (>
Wwps: T gl NI2T OA  YI
Gleby drenowanepodatne na
vdzaA261 yAS
Nieodpowiednie, gdy mamy do
Wirysk gnojowicy BASYAL 2Ny | 80QI0& i1+ 54100] { 1dzi $OT yS 1+ Y1 | czyreniaz: nachyleniem > 15%; -0.512
@TOTStAYE TH seone cm) geaz21n T+otNI2T OA
3t SonNT 3t Sol YA 2
glin (> 35%), z bardzo suchymi
warunkami oraz glebami torfowymi (>
Wwps: T gl NI2T OA YI
Gleby drenowanepodatne na
0dzA26l yASo

Tabela 13

Techniki redukcji emisji kategorii 1 w odniesieniu do aplikacji gnojowicy na gruncie
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Srodek UOy « Redukcja Czynniki Zastosowanie Koszty

ograni cz gruntu emisji wpgywalj w odniesieniu do ( 0/ k gzreduk 3
(%) na skute techniki N)
redukcji referencyjnej
(d)
Wprowadzenie do gleby | Orna bl & OKYAIl &90LINJ -0,5¢1,0
gnojowicy aplikowanej na
gruncie Natychmiast bez uprawy 0,510
inwersyjnej (p. bronowanie =
70
23Rtey2io 1+ 0,510
2LINR 6+ RT Syahs 6| 28RE2y21 08 T | metody aplikacjii
45¢65 metody aplikacji i 61 NHzy 156 L¥3

S1 NIy 1s 6 L23 vagRie FLEAL
YAURI & FLXAL wprowadzeniem do gleby
wprowadzeniem do gleby
2gRleyz2i 6 111 0g20
2LNR g RT SymB= g | 28RE2y2108 11
30 metody aplikacji i

gl NYzy1so L3
YAt RT & LI AY

wprowadzeniem do gleby | Wprowadzeniem d@leby

metody aplikacji i
61 NHzy1s6 LEZ3
YAt RT & LI AY

i . ) -0,5¢1,0
e 1idesyS NRI hNYyF k dzdeidl Redukcja emisji jest Ograniczone do
gnojowicy> 4% DM do 30 proporcjonalna do stopnia| yA &1 2 OAT yASY
<2% DM do stosowania w NBT OASZ201 Sy A a2aiSYse Yo
systemacmawadniania T Yy A SR &t

(nie "wielkich dysz")Nie
konieczne jest 50%

A A - jest odpowiednia gd
2OYAOSYAS Lk ! P o%y

nawadnianie nie jest

wymagane
Uwaga| NP R1A NBRdz1 dz2n0S 2Ry241T N aAt R2138SOKYyA1l {1F0GS3I2NAA ™M g&
a) NBRYAS NBRdzZl 028 Syaaaia 1T 32RT2y2 &aAt 2aANn3yns ¢ OFvey NB3IA

TFNIDRTFYAdzZ 6FNHzy 1+ OK L23I2R24680KZ AGR
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Tabelal4
Techniki redukcji emisji kategorii 1 w odiesienu do aplikacji obornik&! na gruncie

Srodek uOy Redukcja Czynniki Zastosowanie
ograni cz gruntu emisji wpdgywaj Koszty
(%) na skut w odniesieniu do (a/ k gzreduk 3
redukc;ji techniki N)
referencyjnej
Wprowadzenie do gleby | Orna bG8 OKYAl a€i90LIN] { G2LASZ LINJ &
gnojowicy aplikowanej na obornika -0|&1,0
gruncie -
Natychmiast bez uprawy {G2LASZ LINJ @& . 0cl5
inwersyjnej= 60 obornika
Wprowadzenie po 4 k 45,65 { G 2 |ky&rgcia (d2Lm sz LN e 0615
262NYALF® {1 2oanNyAll o {]
THtSde 2R L2 [ ¢8p8 2R LR

61 NHzy1s6 L3 4 Nlzy|s 6 Lk3
LRYAtRT & FLX| \pyar B] & F LI

wprowadzeniem do gleby wprowadzeném do gleby

2LNBoL RTSyAS= 6| {G2LASZ LINT B rgaimsz Lnd & 0,520
50 202NYALE® {1 ao0aNyalt o {1
TrtSdse 2R LB j1¢f8s8 2R LR
GF NIy 156 LR3I 41 NHy|s6 Li23
LRYAtRT & FLX| \;pyar BT & | LI
wprowadzeniem do gleby wprowadzeniem do gleby
{G2LASZ LINJ &
2 LNB I RTSYAS= 6| {G2LASZ LINT & 202NYALF® {1 0,5¢2,0
%0 f?f!{iti I(_Jl TrHiSse 2R LR
61 NHzy|se L3 2" NYlsé LE3
LR YAt RT & | Lx| LRYAtRI & I LX
wprowadzeniem do gleby | wprowadzeniem do gleby
ayzgodniono, Ue obni Uenie poziomu emisji jest moUliwe w cag
141. Pot encjag redukciji emi sj i NH3 pgozy wlgdycgnoppwiejjestl ub wnUa
apli kowamja cdpomr e r oz wi njainteypanagiepgal | edbai ceh,i rmldachingwavl i k 8z a
odpornoSi na zawirowania powietrza od wiatru i osgania gnoj
stwierdzono, Ue redukcja emisji NH3 byga zazwyczaj wi nks
wleczonego, co najprawdopodobniej spowodowane jest wy Us zyompnsem zanieczyszczenia bal
wyni kajNcym z pewnych typ-w i wdroUeniem metod winUa wlec
skaUdnmiladlachginmj wwi cN stosuj Nc dowolnN z metod, co .niesie r

120bornikjest definiowanyjakm aw- z w st ani e izmwykmenizOwéciiekedyni U 12% DM.
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141.  Wirysk szczelina otwarta¢ SOKy A1+ (F 2 28&G LINI STyl Ol 2yl 3I0s56yAS REl
AFRTSyASYd wsoyS 1aldrovie y20@& tdzo NBREAO GFNDI 280K avdodn
50YYZ R2 4IUNBNBIORT I amwt2] A2 8 2za8lidaRidwynosi typowo 200nn YY | &1 SNR {1 21T
NEo20OT I Ylaleye geyz2a8i fc Yo | 088 YspO t 3] hdze $OTRR2MATI t LW 2A $2 2l &l
2SRy201 ST yAaS TyyasSacaleo daAT12RISYAl NRItAYZ SUNBEYALRSAYA
GUNBATASGLEOT L LRoAYIEYSHEYNEHFAEONR2X¥T242610 aleo2106 FLIAS
dy222¢6A08 yAS getSglove art 1 2661 NIeOK al Ol StAy yI LI2gASN
kamienistych gleb lub/ I o NRT 2 LIO@G1AOK ftdzo T1F3atral olizyeoOK 3fSorkOKx 13
LISYSGiNI O2Aa yI geYl3Ilyn 30t o021216 NBoz20TNed aSdiz2RI GF Y208
L2t FOK T L2g2Rdz NBET &1l dJ0RyAT DOWRE & NUME R oZ A I ABEERID ¥BDARND Y/
Y208 OANIYALFZI YADd daNI DRTSyAl NBTfSgla2an0dS A R2 FLXA1FO2A LI

142, 2 GNEB&A]l TIHY YAt GHSOKPABEAYROS 0680 oMAEMNt RYHStUDEe @O 6@J VT
000 mm). Gnojowica jest WIS OY A LINJ @ 1 NB Gl L2 SGNBR&aldz LRLINI ST TIFYlyAtOAS |
wtryskowymi.2  LINJ 8 LJF Rl dz 60 NBa&aldz sAt 1 al @ OK 206 2taixo@A dyosewismede I
gelLIveslt yAl yI LR26ASNI OKyAt ® ¢NB&A]l R2 LIWed1AS2s slylAwlyAatriasSe
otwarta szczelina! 0& dzl e&41F6 Gt R2REG126N TFHESGtE G&LI A 61 Ndzy 1A 3t
szczeliny. Techka tajest, zatemYy A S2 NBT L2 gal SOKYyA2y X yAd 6 LINI &@LJ R1dz &N
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I 2dz aeaiGSYsg 3F28LRRIENRBGlIYALS T N
& Adylowayy@vOtgm T T F NI DRT FyASY 6 &L1Raso

@ VYIé#20SyxS dzINT ¢

) NRT gs52 dzLNF 6= T FNINDRTFYAS TO0A2NI YA A |
() YAtRI &L 2ye fdzo LRLX 2yeé

d TININDRTIYAS dpedllYA TASE2ye&YA

() dzZLINY 6+ T ASYAZ RNBYIFId A yléglRYAIYyAS

 1TFNXYASYAS T 6ASNI N

@ TFENIDRIIFIyYy®¥SGa¥I REBaGAS R20G280T NOS R20N.
T 6A8NI ni
(hy TENINDRTIYAS 202NYA1ASYS ¢ GeY;LINJ SOKz2,
@ TNRBRTA 23aNFyAOI;kyAl Syaazgir FY2yAl1]dz
() TNRR{A 2aNIYAOT YAl QdAz2élyAl A &aLIO&6I
k) T NZERrBdukcji emisji NO;
0t 0 T NBER1A.NBRdzl 02A RSYAGNEFALI O24A
1o YsO 2aAn3aynNs geaz21nN LINRBRdzZ 02t NRIftAYyYyn A TgASNItONn LI
1dzi1F OK RfF TNRBR26AEIIZ gal &aldlAS REBEYBBYDRY YIS0 NBI 61 0

a

5. 172G 2840 yASTotRye R2 g1 NRaldz NBTfAY® 2 LINEBRdzZl O2A NRI
2R0eg0T & A RfEIFIGS32 YdAA 0806 RzalGtLye ¢ geadluyddniacanosSa At
2LIGe Y ye QK RYAZWRHE A «k fdzo yASR2aiG2a26l y&5SY WOI BANSG | &X A
INPR26AGBHAEBAGOYO R2 LRSGASGNI I & | yALFIYAS YyIRYASNy&OK f dzo
Yyl 2t SLJAT e 0OK aLl2a20s56 | YAYARRIMAIDBGYANIALFE YN T NB REM AR BHAEK LN
GLIVE sdz Yl dzZLINF 68 A  LINBRdzl 02t T 6ASNItON® blfSoe LINJISadanNd S
TENIDRTFYAL &A10FRYAllFIYA 2R0eg 0T @YAZ alLISOTAOI YyB@YA Rfl 206AS]
(a) L Fy26FyAS WEBESANI MR yAS RIyeOK R23G801 nO0&OK &1 0l Ry
R2 galedailAOK yASiotRyeOK alOlFRyAlsé 2ROes 0Ol & OK

(b) 20f A0T+FYAS OL0126A0G8S32 TFHLRIENI S626FyYAlL byl dzLNI &
R2Ge0T NOe0OK LI 2yso>SHOHHBNGYRPODOADLBOAZONT §AS AT 20Gdz LINI ST
() 24811 02461 yAS OLFLO126AGS32 T LIRGENI S626FyAl b TS T NkERS
metod:
(i) YAYSNIfyed b 6 3IsNyeoOK o NEGsl OK anNMpzézdz L2 ROT | a
testy gleby i / lUNR T);f A y
(ii) YAYSNIfATFO2r LRT2&0F02T OA LR LINI SRy AOK dzLINI &
(iii) mineralizacja netto materii organiczneff $o6e3x ¢ GeyY al\yWrigaAl sl@2l 240! ¢
T 6ASNI t OB OK &2 a2 éapystwiBkach dtichoslyl z wyplsig|AFS NG GG Y
(iv) osadzanie reaktywnego Natmosfery,
(v) 0A2t 23A0ITNIONIGETNT NIASSAYy e aGNNOT 1268
(d) OT SyAS LGN SoyS32 éyAz2aldz b 6A2NNO LERR dzsl It
S T NkROIF b

Ol FyAS At271 OA &1 0FRYyAl1s 6 2R0&sO1IR OKAImNB LIAARND O2
R2ai(t LlyS R2 LIZREBEIOAL OBI S2oaNNKPpE DI | £ SdE& 2R
0] geYlF 3L Z dzLINF 6 6 T FINB&AAS b F2a8F2Ndz A LRGF &dzT
(i) zasilenisd bX FT2AF2NI A LRGF& LINT ST 3t Sot ¢ 2L NDAdz 2
(iii) R2 &0t obomikad A
(iv) YyIG@OKYAL &l 2 aNSi@fork Ppatast iedp@rikDdraz
) dl ozl OFAL YAl A10UFRYyAlss 2R0egOl 80K RzaltLyeod
(vi) STS|ixsigzail 021 OA
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) 28711 026FyAS LRGNI SoyS32 yig2ildz b A AyyeOK a10FRYyAl]

uprawie i zasileniewNprkze 1 Nk ROl YA S2a026S8 A ylg2iée 1 6ASNItOS

(9) FLX AllFO2lr ylg2Tdz TeASNI tO0S32 A «k tdzo ylg21dz b yI
LX 2ys¢ LINJ & dzoéeOAidz YS(i2R A; GSOKYyA]l TIFLRoASII2nO0&eaOK SYA:
(h) testowanie w uprawach w stosownych przypadkach
6. t NBFSNRGlIyeaYA T NRBRUIFYA VI NI SOLE Tamy A 8B &K STA I G ONB | 2 YAy
2SRy201 ST yAS AyyS yASLRONRIYS SyYraacsS bz 11 0K26denO fdzo 1 A

NI} YIFEOK STS1ilisg adySINBEREBRDA yX¥ORMNDS b lyi 2.XA3f &z NNRS RidA A2t a 19 e «
YASLIZONRIYS SyiaasS oSFS{de Fyidlazyradedl ySo LRgsAayye T2adl
STS1iGe Ftydl3dz2zyradeldiySe ¢l 1AS S¥S1de misjiydH LB20/KA2ERI A eyOX  Y22R3 N
LINI Sodzd R@R®YASS T NRRTA 23INIyAOTFIa2andsS LkRéeAyye dzyAallo 1T 6At
J24LRRFENEGSH oyLId a0GNI G F2aF2Ndz 6to0X LI G238ysgx SNRIT 2A 3t So
DegPRTI oyLId T gratlalzye LRIAZ2Y lylGéoAazidedlsss K2N¥Y2ysg f dzd LY
R2oNRAalGly ToASNI NG I28LRRFENBIAOK o6y LI LIRLINI ST 23INFyAaAOl Syas
(Jarvis i inni 2091

7. {1dzi SONYDREFYRI b Y208 o086 208SyAlyl LR 41 3ttRSY 610 2

|
231FTYALTA bl 9 adly26An YAFENY Af27T0OA bz (1dsNIF 28ad 11 aGNJ ¢
LENB gy lyAdz T Af2T OAND T LX AlisPaliy IH | dfoh | R Bari HoNSREig2eA S D2 AR Lip
20201 SyAadzz G (oA $0 AT BMINGRS O] @RHD y I Rgedo|l bz 212 df 2G4y 2
YAGNEFALLFO2F Kk RSYAGNBTALI O21 @ %I NI NRI96; WMdsiBr, Sydrs | Rremey 6 LIO@ &

2004), jak i Nsurplus

8. L2 ROI ax 3IRé adzadzyS1 OLFLol126AGS2 LINEPRdzZ1 O2A b 6L LINI SI

61 0FRdz b O6LINJ @g202yS32 R2 3A23aLRRI NBEAGI0D AP 0 \EAE§yjERYINE &1 k 0 A 2
G811 TYALASY2RARYHDSE9OAFALRRI NARGSI T OFU126A0G8 oN @askRnab YAy dza (
2SRyz2aiG1t LRSASNI OKyAO 2Said 6a1lTYALTASY badzNLJ dza of dzo RSTFA
9. BT gaOl 2 SLINRSI RIT | biadsim WB I (REBPYRAS]YTiAdE gyardTIROAR2 6532 b 2 NI
61 OlgRINR Rdz] (i dz ¢bede 1. Ot 21 oy S22 3\ dzDIZRIDFREB0YASKR e 3805 BV RdzNE 0 Yy A OF L2t S3|
0S8 oAflyasS NB2S&a0GNHz2N LINRRdzZl 02t b {&fRe2 6azRONRIRIZING 2K (TNSHBENT
b LRLINI ST LINPRdzZ1 Gé& TSoNIryS A To6eslftyS 2NIFT &aidNIGe T &eadné
 OKdzy1A ¢6al@adiAO0OK LINJ SLIveéss b

10. LadyArAsSan NrxdyS LINE OSRmENRIME RANIG 82/ /18 terd bddh2NsE8Ha? bilns 6

Nk 6y 2 gdzyAlAs NI O AT | Y& oddz hilans gbSpadaigtkal(Mdkatdos i Atkinson 1999; Schroder i in.

2003; O. Oenema Kros i de Vries 2003 OECD).22084 F Ry A Ol 25 oAflya b oNMXzid2 A oAfl ya
wszystkieLINJ & 1 O R\ena grinti folRédwszystkie produktg @ 21 OA26S b 6 1 0ASNI ye OK LINE RdZ
ANHzyis 6 NRfye@OKd WSRYIFI 108 NbkOYARO&sIMDMARYVIAAIS NED YIAING [ANI 2 T¢
T 6ASNI t O8YT o6Aflya b oNHzid2 2 0% INBobczad lgdybitamspdwierzchdiaz 1 6 b g @& |
3t So6F 1 2NB3Id2S Af210 bl g @RIZINGWMN T FLIBEARE YA ONIsiénddRe Y156 Ay S
magazynowania nawozu naturalnego A f I ya yI 0N} YAS 3JI23LRRIFINRGSF A oAflya 3
LINJ 81 O Rpgrodékfy@d RidOA26S b A ¢ 3I2aLR2RI NA (g} SNIio@mzed obagizanied 2 & LJ2 R NJ
FiY2aTSNEOI y &zl @16l NISs ya2l 1T MBRdzi f Sy A2y S 1 & ADNalpbziorhie polg, NI T 6 A 2 f
J2aLRRIENBRGHI T NBIA2Yydz A (Nle8dz Y20yl &aid2a26l06 NBEOY2NI1AS
F2NXI(s56 R2 aLERNI DRI YAl O0Af HYARAINEG sMISHANI. L2 INE My 8yl @ Y23 (OAR
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11. .dzZROSG 3238 LRRIFINRBGSI b I & ABNEPLRER OB -oNRSTAIIANGT yodiz) CeS&a2i0 v 206 |
T o202yeY RERZFEBY! bOM0 ® AMOsyd VBEY &6 YOIYBINY f yS k yAS2NAIFYAOI Y
T 6ASNItOes 6ANIIYAS FGY2aFSNEOI yS3a2 bu 6 yike$hheskdg OK NRBIT £ Ay
61 0FR g2Re& ylgltRyAlI2n0S2 A Lk ale Rl TgASNI NG 3I2aL12RENRAE]A
2RYAS&ASYAdz R2 1T 6ASNI NG adly2¢iAn ylI 2350 RNRoye ¢10FRZ O
iGNl ReOeecyeOR2at Al SD¥O=ENKERIA LINBRdAZl GF YA ge2l OA2g@YA &N LINRBRJ
gep202ye 202NYA1® {GNIXdGe 3I+T 268 seaitLdzen ¢ 3Iyza22sA0es 6 LI
A LR OFLXALFO2A Yy ANHzy OA SR fUYOKSE ARNIKRRT BOB2 2R AdiRERGN & &
dzLIN} gy e OKXZ 3t S0 A LRT2adGF027T0A NRIfAYyyeOKed {{iN}d& R2 4s5R
UdzA26F yAS tdzo alLl0esgl yAS_RAIRIVE s 202 Wlzed KA Soh b®e§ol & &LV 4!
organicznego N

Rysunek AL BudUet N gospodarstwa,
produkcj N-uprewyer zit a

Animal
products
A

Bedding  MHa Ny, N:O, NO

[ [
L ivastock _’|:|_L: Animal Manure .
Ceod Livestock housing — storage Manure

F 3 I
L 4

Crop
—
Fertiliser Fields products
Mantire e
Fixation —=fr— ch Tk\'*,‘// N HH
iﬁidde Farm ance nso T NO
- 9ep. NO
L ]
NO,
NH,
DON
t r - ddnads:inni, 2011.
Legenda:
Animal products LINR Rdz] 68 T 6ASNIt OS
Manure ¢ obornik
Cropproduct, LINR Rdz] & T NBTtAY dzLIN} gy @ OK
Animal housing; budynki inwentarskie
Livestock feed1 I N T g A SN t OF

LivestockcT 6 ASNI t G AysSyidl NAR]1AS
Beddinggl OA s O |

Manure storage; przechowywanie obornika

Fertilisercy' | 6 5 1

Fixationcg A NT | yA S

Seedc nasiona

Atm. dep.c osadzanie atmosferyczne

Change in soil §zmianaw N gleby

Farm gospodarstwo

12b NB&dzyldz ! LOPH LINI SR&aAGI 6 A 2322 LRRUIINENSIR Y AT S 2ardz2NRDYSAE12A 4K E Yy
NET f-ANyAS NIt ONd hOT &@sAl OAS oAflya b F2aLR2RFENBGsl 28adG 1Tyl O
AGNIG& b R2 LERsASGNILITZI 65R LRRIASYY@8OK A gs.RBilans2Ng A SNI OKy A
J24LRRFENRBRGSHE aLISO2l t AT dz2andS832 &At 6 dzLIN} 6+ OK fdzo K2R246f A
324l RIENARGEL TF2a2aYydz2znoSaz aANtgABSNBAONEN LRNR Bdzl 62 aNBFRSERYY 27
wl O RSN R dz & SoigOHiN
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RysunelAl.2
{1OFRYALTA O0AflFYy&adz b I¥AELIRRNABAD O RREIpENPFHHA2 & At

Animal

products  Beading Legenda:
T Animal product LIN2 Rdz] & T 6ASNit OS
_ | Lb Manure ¢ obornik
I,L:g:;fmk > =t Manure  Crop products ¢ LINE Rdz] G & ) NRBT £ A
uprawnych
Crop LivesFockvfe%dl FNYEF TgASNIt OF
Fertiliser products Bed.dllngcl 07\, ® (?1 Il
Manure Fertiliserc y | zhs I )
FINEHON  mf—— Fixationg A DI I YA S
Seed Seed¢ nasiona
Atm. dep Fam Atm. dep.q osadzanie atmosferyczne

Farm- gospodarstwo

13.bF NBadzy{dz ! Ldo LINT SRaAG ¢ ANRy 2/ OKID yDE shy yId2rg ] NI QRISYYA b3 Nitay' iy
YAS2NBIYAOT ySs 202N¥yA]l T 6ASNItOes 4ANTFHYAS GY2aFTSNROI ySaz

AFRTFYAS T FiGY2aFSNE® LyyS LINJ @10l R& ¢ \idhy digdnicimej,2aéiS 2 Ydz2 N 2 N

21 12YLkad A TOAsO1AD® 210FR ¢ YIFIGSNRFIO araSsgye A 12YLRa
ge2l OA2é6@8YA &N ToA2NE NRIfAY dzZN} s6ye OKszZ 1isNEBYA Yzan oeé i
produktyl 6 A SNI t OS AyyS yAd 202NY¥YA]l yYAS LlR2a2FgAlan &At ¢ Iy &
powierzchni gleby

RysunelAl.3

{1OFRYAlA O0Aflyadz b LI26ASNI OKyA 3t S6@ 3ANHzyiss NBRfyeoO

Inorggch Animal Blologl(_:al Atmosph_grlc Ssleaist'.s& Composts

fertilizers manure | N, fixation | N deposition

Agricultural land —> mbsaﬂ:a?ucse)

y

Harvested crop Grass and
products fodder products N outputs

Legenda:
Inorganic N fertilizerg nieorganiczne nawozy N Agricultural Ggléba rolnicza
Animalmanurgg2 6 2 Ny A1 T 6ASNI t O@ N balance (N surplug)bilansb 6y Rg&d1 |l bo

Biological Mfixationgd A 2 f 2 3A O1 ¥S $ A NT | yangsted crop producisLINE Rdz] & 1S T 6A2NHz N
Atmosferic N depositioq osadzanie atmosferycznego N Noutputs¢c LINR Rdzl G& ge&21l OA26S b
Seedsandplanisy  aA 2yl A NRItAye Grass and fodder productsprodukty z trawy i

Composts; komposty paszowe

Ninputscg 1 OF R b

N RO2Y h9/ 53X wnny

14. 168 dodeglto oAflyass b A b!l9x 2112 salltiyAlss ylI LRITAZY,
(@ aLS02HtAatel0l yS 328l RIENAGSF LINRRdZl Od2y$S LINERRdZl O2A
(b) J2aLRRFENARGSLF 2 LINE Roadz&2 % ABNS E10ISF2 NRIfAYyYy2
(c) aLSO2HtAa0Ge0lyS 323l RINARGSF K2R26fA 1 6ASNI NG
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15. {LSO2rftAaGedl yS 32aLRRIFINBRGS! LINB Rdz] O2A NEBT fEAYyyYySe YI ¢

OLINY 6R2LI2R20YAS AYLRNI2g6lyS vylgzie 1T6ASNItOST cofls2Te ylI
D2&LR2RINBGSEI GS Y20yl LRRIASEAS 6SROddA NRGFOSNPUOUAMNY 6 06y LY
12NI SyA246280K0d {LISO2rfAradedlyS 3I2aLRRIFENRGsL TlravydzendsS &aait
TH6ASNI t OS 6YfES122 YAt&azs 2l als LINRPRdZlG& dzo20TyS LR2OK2RI Sy
gep202yS 1 JaALRRIONRAGoED® BFBNESED Wedsl NIyl L32 LINJ ST G N
D2alLR2RINARGslI (S Y20yl LRRIAStEAG $SROUOdzA 1FGS3I2NARA T 6ASNI N
Ll2EAAFRE2D TIENbSY2 dzZLINF & 2+ 71 A T ¢ ASHNIT T 10 NwtA ShldiadERydy] 2 6 Y S N2
202NYA]l G@LINBRdzl 26l ye LINI ST TgASNItGlI 28adG Teéeel1tS aitzazaly

1FGES3I2NRAA T HASNI NG oyLId o0&RU2 YESOTySs o06@RU2 YA aySszs T g4
aly2geadl NO).FEy2T OA LJ &l @

16. BLNEFOYAO26FYAS LRYAtRI @ J23LRRENEBEGSFYA 6 bl 9 06a1FTYALA
56521 OA26S YAydza se2l OA26S0 28Sai ¢ LINF{1G&d80S8S RdzdS:z 1S 41 3¢t t
AT O1T SAsRYNOEASYAdz R2 NRBRIl2sgs NBIftAY A T6ASNINGs T F3araid
NEfyS3a20d hNASYy dRIORBRIYYSS TR INS&HTES N ONPHz tabklahI@F 2 NA A a4840SYs 6

(@]
>
[a~]

17. az2zdylt aLlR2NJI DRI AG

J24LRRIENBRGSLZT T o0Fal o

LINI SRT Al ©& fdzo LRITAZ2Y
(a) 12y sSNE2l LI ale byl -blINR Rddpol RUBJAGSAINGNT t OS oL &1 S
(b) konwersjaoB Ny A1 A yIg21dz b G-NGEINI g& 06202NYA]l Kk ylgsi

AtlyaS-skBEadsS2bET NBaYASYAPA LBESR [
I 6 YAS&aTlyey &8aiGSYAS K2R2g6ftAd t NI

(c) b!'9 OFvS32 I328LRRINRGSI

18. ¢ S b loBliczaén® jakdINB OSy (261 Yl &l LINBRdz (dz ¢e2l OA26S32 b yI YI
(a) paszab! 9 I o6b 6 YtS1dz T 6ASNItiGrFOK A 2F2F0K0O k o6b ¢ L
(b) 202NYA1-bk 9y g 5aiLJ2 6 5 NJ bstosdM@ng Jak@dalaNdyeAe] kk byl 651 E M gs:’
(c) b!9 OFvS32 3J32a8LRRINBGSI I' ©096b geavlyeé LRI 3I2a&LRRI

gospodarstwa)] x 100%
WtabeliAtbm LIR2 YA D S2 tigNthcrie Aaltresii UEMyaspodiarstw produkcji mleczne;.
TabelaAl.1
2} NIi217 OA 2 NX Sy { NDE ogpSdariris produkdji tiledzrezj b A

Input to output parameters N input range NUE range (%) Source

Feed to milk (feed-NUE) 512-666 gcow ‘day * 26-33 Powell et al. (2006a)
289-628 gcow 'day '’ 22-29 Kebreab et al. (2001)
200-750 gcow 'day * 21-32 Castillo et al. (2000)
496-897 gcow 'day '’ 21-36 Chase (2004)
838-1360 gcow 'day 16-24 Aarts et al. (2000)

Manure and fertilizer to crops and pasture (manure/fertilizer-NUE) 359-749kgha * S3-77 Aarts et al. (2000)
Not available 16-57 Beegle et al. (2008)

Farmm inputs to farm outputs (whole-farm NUE) 215-568 kgha * 14-55 Rotz et al. (2006)
150-370 kgha * 3947 Rotz et al. (2006)
260-380 kgha * 23-36 Rotz et al. (2005)
240423 kgha * 34-46 Rotz et al. (1999)
63-840kg ha* 8-55 Ovens et al. (2008)
Not available 25-64 Histov et al. (2006)

t r - dPgwell, Rotz i Weaver, 2009.

Legenda:

Input to output parameters; paremetryLINR Rdz] (idz 6S21 OA246S532 R2 gea2l OA246S32
Ninputrangeci | {1 NB& 61 OF Rdz b

NUE range zakres NUE

Sourceg? Nk RO 2

cow ¢ krowa

daycR1 A S Z

Feed to milk; pasza do mleka

Manure fertiliser to crops and pastufenanure/fertiliserNUE)
Farm inputs to farm outputs (whotiarm NUE)
Notavailablecy A S R2a it LI S
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SourceT Nk RO 2

19. W celu oceny NUEpaszy lub NUET g ASNI t y I fSde Tylo alLRRoeOAS LI aie A 711N
bl tS08 NloYyASd LINFRd it @K 67 dASNI t O OK 60AFO1l & YiS1dzm YAt :2
Yt SOTyeOKzZ 2F2F0KZ d9e¢0dz A {(dzaTl OK 2N}¥T YAt alr Rfl o0&ROFZI T,

TabelaAl.2
231 FTYALA baAdZNLI dza A bidLIBo EGR (SIYVNIDKT QRIE FK ORBIOKIZ2 2LI2 RI NB ( &

geallsoertATl 26 yeOK ¢ LINBRdzZl O2A NRITfAyySe 2N} 1T &awlsoelfiraie ol
i tych o produkcji mieszanej

Indeks Kalkulacja Interpretecja Typowe poziomy

Nsurplus= suma wszystkicN Nsurplud | f S0 & 2R (& LldzZate$o08S Y2dR (géspddarstvg & (0 S Y dz
surplus =6 1 OF R Yo gt@id R I23LR RFENEGSF I, dzLINI dzLINT & A SING DENT N
LINR Rdz] G & L&Ng &S] Na 204 $ ianRrjécéwego zaopatrzeniaw N
0 NI gospodarstwa O LAMR)R® ,61 O Rdz T (popréed palazyNJd
& & Nohedw kg/halrok A LI Higth FNF NI NDRT | y A Sprawa 0-50 kg/ha

A T NPR26AA] 2

Mieszane 0-200 kg/ha
NezNLJ dz& 2Said YANND Ol 012¢6AGS2 dzi NI (@
R2 T NRPR2gAALI Yo A SONTO®O kg/ha

DeficytN || 0 ¢ 1 N £1R(prod. wyjn]
jestYAl NN g& Oldgebadd yAIFI b ¢

W przypadku wyspecjalizowanych

42ai0SYsgp Kz2zR2gtA T6ASNI NG 66S8ST TASYAOZ
badzNLJ dza Y20S 0&06 oFNRI2 Rddez ¢
THtSdy210A GF10S8 2R Y20tA$S3a2 LINRRdzZ] (idz
g2l OA26S32 b LIRLINTI ST LINT SGérNIyAS A
geos1 YIg21dz yI GdzNI £ yS32

NUE=STS| (& py2dtabiaNg & 1 NVE & t So e 2R ,0GeLidz apatidyaz 2R (¢
NUE = A28LRRFNEGSI = dzLINI gospbdarbtwabiptadd NG 2 NI 1
tj. prod. wyj.Nw1 (prod. wyjy) miejscowego zaopatrzeniaw B 1 O Ridzz A §NJ N
LINR Rdz] (& dzdel(@@i yST BBRDANT 2% 602 LNF &1 t ypRead b-B0
106 1NMLING ST OF ON26AGRs BRI MG OATT NB RRS & BidsFane 0.50.6
Yog A DID.6

For specialized animal farming systems 1, 5 5 &85 9%

(landless), there may be N output via

manure processing and export

aBrakg € & ®horhika

b Gospodarstwa bez ziemiroln€ ©& 202Ny A1l 6.8&&0lye LRTIF FIN¥Yt

2052 20S8Sye b!9 yIg21dz k 202NYA1l 41 NINBSNRPBNDYYAFI BRO S bbNB B
21 R206NI S b 1T ylg2is6 1 6ASNItO00OKs 12YLRalsg A LRI zadl ozl
NEFSNByOeaysS3az2 oyl 2350 ylg2is56 ylI o6+FTAS blnbhpox {1id35NF d:
wartol 8 b! 9® 2| NI27106 Nssgyz246ldyl ylg2idz b T1f38d&8 2R NRRI I 2dz 06:
T 6AYASS RNBOU 202NYA1lF 2NI}T NIY Ol lFaz26e80OK ONR]1 FLXEALFO2A ¢
NEB RT | 2dz dzLINI 6 oviskosvyciNdiegZpje gie@ IZNRIRS YLISNI (G dzNB. B | 26k RBRBA REaROOER dz2
OTeyyAlASY Rftl 4FNI2T1 OA Nbosy26l0y21 OA ylg2idz b 2Sad TN D
TFH1INBae ¢ NI21 OA Nk oy2610y2 bOROYES 2 BdzZb Ay R BPADSH &XSRERY 22 asseN IR
naturalnegg jak stwierdzono w literaturz&sNd ROl 2 NAIF yA Ol yS32 b T1681tS TIgASNI2n 1y
bz 1GsNBE adlreS aiat RzadtLlye Rfl NRaynOeOK dzZINI g R2LASNR Lk

21INBaAS 6S3Shl O02ar o6ST LRI NBRYNSIRZ biol &0 ROVARYISMNANRBSI 52 NH@ 2
bT GSy z2aiGliyr gpedaie 2R LERLINI SRyAS32d bAaAS|isNB 2NHIYyAO
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YAYSNFEATIFO2A 2NEBIFIYyAOTy®d b A 6 12yaS1é6SyoOeldz2dsSnrRy2Add 2L y)
RUOAA2GSNXYAY 2468 YA

TabelaAl.3
%I NB&de {NbG1208SNX¥AYy2680K A ROUOdA2GSNNAY24680K g1 NI2T OA Ny gy
T 6ASNI t 0S32 A L1 240102171 OA NRBITfAyye OK:azomdudhahe yS & LINBOSY il «

2| NIi27 OA Nb syR@) 0yS yI 21 dz

%Nk ROIF 1 20dz YNk G120S1 50dz32 G SNYJ
hRRI ASt2ye LIvedyye 2021170100 70-100
t NI SGNBI gA2yS 3Iy222 6 A (4060 50-80
Dy2226A0S o0&RftOS§ 3050 50-80
Gnojowicel A Z&1 A S 30-65 50-80
Gnojowice drobiowe 30-65 50-80
hROK2R& adl oS o0@ROIZX 12040 40-60
Y2YLR &G 202NYAll o6@&Rf 12040 40-60
drobiowego

az20l A 2ROK2Reé LJ anodea 1020 20-40
t21 2801027 OA5WzNINF 6 T 11040 30-50
t21 2480 O215BR5%RLINF 6 T 030 20-40
t21 24801021 OA 1BWNI ¢ 1T 0 0-20

%N : Rébrgsen i inni2007; Bittmari inni, 2007; Burton and Turner, 2003; Chadwiikni, 2000; Gutser inni, 2005;

Hadag inni, 2002; Hart inni, 1993; Hatch inni, 2004; Janssen, 1984; Jenkinson and Smith, 1988; Kolenbrander and De La

Lande Cremer, 1967; Langmei@mni, 2002; MacDonaldinni, 1997; Mosier, Syers and Freney, 2004; Nevens and Reheul,

2005; Ruffina inni, 2006; Rufinad inni, 2007; Schils and Kok, 2003; Schradani, 2000; Schroder and Stevens, 2004;

Schroder 2005; Schroder, Jansen and Hilhorst, 2005; Schroder, Uenk and Hilhorst, 2007; Sommerfeldt, Chang and Entz,

1988; Serensen, 2004; Serensen and Amato, 2002; Serensebjafépand Lund, 2003; Serensen and Thomsen, 2005;

Van der Meef inni, 1987; Velthof inni, 1998.

Uwagih 0 2 Ny A1 2S8aid FLXA12¢6lye LINJe& ddedOAdz LRgal SOKYAS adzazsgl
NEgy26ldy21 OA yI @2INdz20 OARLIIZ NEI6R12BM 0y 21 OA Yyl g2Tdz b FLIEALLEO2
OTFaASzE ¢ OAN3Adz NBldzd 50dA2GNBF OS 41 NlI2T OA Nrgy26loy21 Or vyl
O2NBOT yF FLX AL O2t

2.5t OF©vS32 32 4Lk RIGNBAILIS 2 | b A dze1dfl dfe OK BH2@ L2 RENARGS T 2ydznd
al 1 026l yS 6 yl:aitLdznde aL}R&aso

Surplufl = Nnawozu+ Nobornika + Nkompostut BNF #Natmosf. + Nnasionaj [Nuprawy] [1]

NUEuprawy =Nuprawy] / [Nnawozu Nobornika + Nkomposttt BNF Natmosf.+ Nnasiong [2]

gdzie:

SurplusN SurplufN na poziomie gospodarstw&g/ha

NUEuprawy=S ¥ S1 26y 27 6 Nyd | 2111 & 2WABAE24LR2RFNEGs T galliTyA)

masa/masgbezwymiarowy)

Nnawozu=L f R hadozusprowadzonego do gospodarstweg/ha

Nobornika=L f R &bornikasprowadzonego do gospodarstykg/ha

Nkompostul' L K kdrhpdsu sprowadzonego do gospodarstweg/ha

BNFL f RZTog ANT | yS32 oAz2f23A001 ykath LINTI ST NBTtAye adNnNOi 1268

NatmosferycznyL t & ¥ dsadzania atmosferyczneda/ha

Nnasion=L f NABINR 6| RT 2y $32 L2 LINGNET yIl &A2yl A NRIfAyeS®

Nupraw=L f 2 T 6Ngy § BiA2 NI OK gesAST A2yeOK | ,kaBaa L2 R NBEGgl =T 6 (e&v
22. 2 J2aLRRFNAGSHAS Y20S geadtlLiRslro R2RIG126& @IkOF R b L2
20KNRYEe NRItAYZI gRRRs R21 A S|l 2Reyenorikyy AiGikon i GAS=ER] tNR2RH | 2dz 61 OF R
YASGASE 1A ¢ aiizadzy/1dz R2 LRLINI SRYAOK A 284l NsoyASd GNHzRye& |
AJy2NRglyedd WSTtA 2SRyl 1Z 610FR (Sy aidlyesgadl geplOldBBdOat 2 RY S
20t AOT SyAlI OK o6AflyazgeOKd az2d6S (2 RzieO0l&d6 3A24LRRINBRGS VI
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2NBIFIYAOT yAS T 6ANTIyHBAA bDIAYBOFI dzKISO WiAxING NBOT yASET 6 TIFtSdyz2l
% I NHzy 1Ssyd. ORINJI

23. 521 0FRYAS24T S 6&8NIdSYyAS b! 9 A badzNLIX dzA JI2&8LR2RENEGS &L
NEOYAOS 6 461 NIG2T OAF OK Nbksy26l0ye80OK ylg2is56 bz 202NYyALlIZT 12

NUEuprawy =Nuprawy] / [Nnawozu +llobornikaxMg I NIi ® Nk ¢ y dlkomgog x@zd: N&i ddNF 6y ¢y | ¢ 2 T dzu
(BNF) Natmosferyczny Nnasior] [7]

Gdzie:
agl NI ®ONb o656 yNIigR216dz Nk 6y 261 0yl ,Kokgs21 dz b RflF 202NYATLL
/ 61 NI ONF oo ®WI @2 BdzNE 6y 2 6 O ypostukdkg.21 dz b R 12Y

24, Dlaspecialistycznych gospodarstw hodowlanych bez ziemirolnej, Nsutpwgi 0 a7 | 0241 yS y I aidt Lidz2 |
SurplusN =Npaszy} [Nl ¢ A S NIN&b@ike [3]b
b! ol 6A SN 608 NINGbEiKe] / [paszy [4]

Gdzie
SurplusN = NSurplums poziomiegospodarstwakg
b! 91 A S8F 8 D &Nda/pddiotie gospodarstwa | &1 | T YA 1 (Derwrhiacowry) & I
Npaszy=A f 2T 6 ySiGid b ¢ LI aie 1 6ASNky OS2 aLINBgl RTI2ySe R2 32:
Nl 6ASNItOAl I At21T6 ySida2 b ¢ (knsOIBNIWAIS OK WeNIROS W OKe A
A1 2NEI246FYLE 2 THAPNIt GF LINT &g202yS
Nobornika=L f 2T 8 y Sl @62 62 02¢SNZA {1052 & BIYRILIE g égi F 021 OA LI al
2 J2ALRRINBGSHAS o0tRND geaidt Lol 0 YyASHASE PARRZ RAIRNG D2 3% | DN
OYFUGSNARFUT R2 &l OASOLFYALFO A €STAZ FES G8 LINJe@LIkR1A 610t Rdz
0808 LRYAYAtGS. 6 GéyY LINJ &Ll R dz
25. Dlagosp® | NE G ¢ T I 2Y dze NLONPORKABIAG & 1y YW S ANBUksiaI$UES 10 OT | 026 vy S &

alLl2aso yladatLdznoe

SurplusN =Nnawozu Npaszy+ Nobornika+ Nkompostu + BNF Matmosferyczny Nasion]-[NI ¢ A § NiNup@yk b
Neobornika p]

NUEmszane =N ¢ A S NdNuip@wyl-+Neobornika] / Nnawozu Npaszy #Niobornika +Nkompostu + BNF +
Natmosferyczny Nnasior] [6]

gdzie:
SurplusN = NSurplue poziomie gospodarstwé&g/ha
Ny 21 dz ' ANsgrédwldzofiege g igapodarstyley/ha
NLJFalTe I At216 b ¢ LI ale TogASNIt OS2 &aLINRéRI2yS2 R2 3243
Niobornika=L f & bbdrnika sprowadzonego do gospodarstwa, kg/ha
Nkompostul' Lt 218 b (2YLRaddz aLINKkghaRI 2y S$32 R2 32aLRRINBRGSI
BNA' Af 270 oAzt 2R00 §ASNRBA ey SARINDOT 1268
NEGY2aFSNEOT yeé Tatniosfetybzoegdkg/hn 2 a1 RT | y A |
Nnasion=Lf 276 b &aLINBGI RI 2y S3yhadl2 LINI S yl aazyl A NRBIftAye
Nuprawy=L f 2T 8 b ¢ 1 SoNlyey LI 2yASs geéArSikedaysSaz 1T J2aL2RIN
Nl 6 ASNILEORATIS b ¢ T oASNItdFrOK ¢e¢202yeYOKNIIge ¥2 & IIBRISNA & 4 I
d12NE3I261LyLE 2 1T 9KPNI tdF LINJ &g20d2yS$S
Neobornika=L f & dbornika wywiezionego z gospodarstwia/ha.
26. t2LINI 6+ T FNINRRTFYAF b 61 (G@8Y &ctas@wynikh Yeyspafike Neudpiss S & G NI
g1 Nealddz b} 9 T 06AS3IASY Ol ladzd t2adtLle ¢ TINIDRITIFYAdz b Y23yl
b1 9 yI LRTA2YAS 3J2aLRRINAGSlI & 2 OStdz dzol Ittt RYASyAlF NBOIY

212t A0Ty21 OA 1 SRYQIOKAAT LA G OMDE If ¥y Xi S Rt MJ b & dzNLI dza

27. 2T 3ttt RYS geyAlA TEFENINDRIFYAF b J2&LER2RFENBGE Y23IND o680
J2aLRRFNARGSF YA F2aLRRINBRGGI YA Y2RSt2igRIVAT OMz0RAQKILER RS NRTIS | |
NUE wyspecfaAl 26 ye OK &2aidiSYsg LINRBRdzlO0O2A NRIfAyyS2 Y23n 2LASN
TFNIDRTFYyAlF 60S8S1aLISNEBYSYyGltyeaOK k Y2RSt268QK0 &a8adSYl YA dzLINJ
28. PLINF 68 NBOYAND &At LERR 61 3ft RSye ADKLE2 R2R¢z2NODAY RO & OKBI V
ROdz321 OA 21 NBadz 653Sil 02Ad DNIYAYIS 0616208 A doeidGlAr TASt2y
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szpinak) niewielkd R2 f gOK®F yA L yALF @ hNASydlF OeayS g4I Nied 021 RRIOSKk & 66 S R/U
dzRT Al Udz LR sASNI OKyA26S32 10650 A dzoeidlse 1 AS50%)50%T8%, 6 I2aLk2R
75%-90% i > 90%) (tabelsl.4).

29. 2 IINJ @LI Rldz geaLliSoclftAl 26l yeOK 32 4&L32 Rl N& (zhnidatalNI gy & OK ¢«
di2adz2nN0eOK LR1TedesS $S210A26S 1 NESYFYAlF o186 A gl NI2T OA N
TSoNIrye b 2840 6 LINJe@oftAdSYyAdz Nsoye OFLO126AGSYdzz a1dziSOl y
WSRYI 108 b! 9dzkNI 68 HIINRRGBNI 61 0FRdz b 6LI086SY al12RYyA1s56

2R08601 80Kd 281 gFyASY 28aiG Tyl ft DIZA Sy ASI-SUBNEY | 6§y 5AR2LRT RIR XV

2832 211216 LiEz2ydz 2NI T b9 YaiDEPPARIABRY &Y bAGNLYE NBY yIAGgd ¢
R20St2¢& b!9 &ALIRYASTI | baAdNLI dza 61 NRTYAS 6 TI1ftSdy2i OA 2R
NEgyASd 2R f2adz LRT2adl 021 OA NBT f Ayy e OKNUERIGIEE NSwplus, A dza dzs |
ToolLal Ol ¢ INFGLIAY 21NBaASd WSRyIlF 1085 dzadzlyAasS NB&T 651 N
TFélNI2T OA YIFIGSNRA 2NHIFIYyAOIyS2 ¢ At S6AS A bad blftSde T 6Nk O
lLdnvd WSRYyIF| yAS 1T1r¢gal 8§ GFr1 28aitdz Y20ftAgS an aeddz 6028z
Nsurplus

30. b!'9 geallSO2ltAT 26 yeaOK 3F2aLRRINARiGS K2R24f1 yeaOK A 3J2aLR
"nieuniknionych" strat gazowK b 1T 202Ny Als6 1 6ASNItOe0OK ¢ &aeaisSvylkOK o dz
yEg21s6 1 L262Rdz LINRLSONIsTg 1INRLD SNeRdaditryTikakejii Nifietirfikhion® @iraty N to

A0N)}Gé bz (1GsNB geaidtlldzn LR2ROTIFa (12Nl eadGrlyAl T .1 e¢ad 2| NI

L2yAdal &Y Nbsyl yAdz
5208t 26Sb! 91N & 5 SIRENDEIAIdNYF utrataNobornika)] / Npaszy [8]
Gdzie

5208t 246Sb! 9T 6ASNI t OAl  INw§BDYatstvies/221] 16T yoAe1] 2N &I &kiYF HyEALT
(bezwymiarowy
NE g ASNELEEOATIe ySidG2 b 6 1T 6ASNItGFOK gegASTAz2yeaOK 1 32&aLkRRI
d12NE3I2461LyLE 2 T HKBENI t dF LINJ 2g202yS
Npaszy=L f 216 ySiGid2 b ¢ LI &TIFIOK T 6ASNIt OBOK LINJeg202ye OK R3
Nwydalony=L f 21 6 b g@REFEfFyl LINI ST T 6ASNJkgdGl LIR2ROT A LINJ Soesl
UtrataNobornika= Nieuniknione straty N z obornika zwier©S$32 ¢ LR YA S&AT O Sy Al OK Rf (W’
202Ny ALl T L2262 Rdz JANRINRHOSA s diteriyfifiyGajkgt M1 | kOI2 A

Nwydalony- strataNobornikesL f 21 6 b 202 NY A1l é&86AST A2yl 1T 3J2aLl2RIENBGS]

TabelaAl.4

2 NIG2T OA 2NASyhid @RSy da REGAIWSO@2IAf AT 26 y@OK 32aL2RI NAG
At LINPRdzZl 02N NRIfAYYNT LINJ & dzYAlFN)l 26FyeOK A geazi)
dzRT Al Udz LINPOSy (26532 106350 ¢ NRBGFO2A dzZLINI ¢

'YAIFIN)L 26l yS 610 Re b2e&az2l1iAS 610FRe& b

Nsurpluse® Y Rg&d1 A0 N surpluses
NUE NUE
%0 2(%) 50 kg/ha/rok 100 kg/hdrok 150 kg/ha/rok 200 kg/ha/rok
90-100 100 0 0 80 30 40
7590 95 25 575 375 50
50-75 90 5 10 70 45 60
2550 80 10 20 60 60 80
<25 70 15 30 50 75 100

31 2 NG2T OA &GN Geb202NyALF TFHESdN 2R ae&aidsSydz NI &aYlyal 1
NEfyAOl e0OKd 2 LINJ@LJ R1dz 68RO A TgAZ (GNJeYlyeOK ¢ o6dzRey| dz
TOAZNYATFYA &0 (g bi2lo]2NE/3ANS DR RPFA R2 HE: b 202NYAll geRIf
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G NI27 OAN Rfl 52ad0SYss odReylss AysSydlNBR]IAOK 2 YlIosSa SYA:

odzRey1s6 1 OItiT OA2p2 tAAGS26 FRYB| NERV2AlI YARYIG68O0TyeSRy B!
Monteny i Erisman 1998; O. Oenemaiinni208Ré& 1T 6 ASNIi t G &an TLyellyS Getl12 ¢ &aSi2
geRIt2yS LRROTIFA TFYLYAtOAlF | AGNIGFb202NYALI yaeasidxysts I
0dzRey 1356 AYyeSyidl NE{AOK T 202 NYw®: ABRE sBMNIFEY yas t LINaleSsl oGl otsal | N

gAt 14T S adNIGed 6 yAGNBEFALlIO2A A . RSYAGNEFALlIO2A LR2ROTIFA YI 3|
32. 2 INJ @l R1dz RNROAdZZ LINBRRAZWG T &4 NISE A 52 NaRBRNGMERI:Y Reer Sgiday ADMA
g NI2T OAND Rfl &deaidsSysg T1Fo0dzR2ée& AYysSyillFrNBR]IASE 2 YA&AlAY &
TOA2NYAlss A YIETASYYy@OK aeaidSyssg 1 OAs012680K o0(6bot LIOAzOT §1
Koerkamp i Groenesteir2008).

33. b!9 gpealLlSoaltAl2plyedOK 3F2alLRRINAlGs K2R24fA T 6ASNIt OS2
TYyAaS2aT SyASY byAaASdzyAlyA2y@OK &GNI G 3I+T 280K bb il oSt !
W RIF2W2T1OANXASY Al @ bbASdzyAlyAz2yS adNrde 371268 bb TILESdN
202NYA1ASYT ¢ Gy yAralzSvyraecyedOK aeaidSyseg TFINIDRIFYyALF® 2
TFaydzznodoe OK &aAt Kijg Razdgof siybkd darsBandgizéve N NGtynBaimty z ulatniania B848.to
TAYyGdSaINesglye gailtiyAal TFNIDRIFYALF b
TabelaAl.5
Obliczoneb ! 9 & aLISO2 t AT 26 ye@OK 3I2a8LRRIFINBGSE K2R26FA 1 6ASN
LI aiT & A 2RaSG1+F byASdzyralyAiAzyeaOK adGNX G bbb 6 OIF&ars GN
Y621 dz T6ASNI t 0532 61 32RYAS T N syFYyASY wy80
"nieuniknione stratyN" jako % wydaloneg
Retencja N paszy (¢ 510 20 40 6
5 95 91 81 62 43
10 96 91 82 64 44
20 96 92 84 68 5]
30 97 93 86 72 54
40 97 94 88 76 64

Uwaga: Pr zyj muj e sin ~Ue wszystkie prodahtn
zwi erzncy, gobbodargtwoordlhegoe z

Rysunek Al.4
hot A0l 2yS b! 9 geallSoc2ltAl 24 y@OK 323aLRRINAGS K2R24f A
odsetka retencji N pasz i odsetka "nieuniknionych strat N podczas przechowywania

Yy o271 dz T6ASNI t 0832 61 32RYyAS 1T NbkéylyASY wyso
o | 100 1
<| g h.,',_g}:. .
> Bl JER
2| 801 LA I e
| 79 {Feed N retention, % It é:' AT
w| 601 & 5 el Tl
°1 01 o 10 -
N |40 A 20
ol 30 -
®| 204 * %0
S 10 - 40
X
I 0 r r T T r r
— 0 10 20 30 40 50 6

Gazowe straty N, %

60



Legenda:

Feed N retentioq retencja N paszy

Uwagat NI @2YdzzS &aAiAt 0S8 galeadiArsS LINBRdZl e LROK2RITSyAl 1¢

gospodarstwo rolnego
34. [ 0& oAflya b A b!9 3F2aLRRINBAISIDb (e @AEINITWERAR T WIS FIaNH 2R
ge 1 2NT eadlyAl T1a2¢kld By bIASA (s RE2 FRAlLSe aairfaldze®S Ab A b a dzNLI
A Y & 0 NHzY §wadysesdla Kidhiejszenia strat N JoNP R2 g A &1+ OK20ALd yAS YI 2S5ai01S o
badz2NLJX dza A b! 93 2F12 aLSOeFTAOLyaORASANDIEFRYEEY VaEmbrind dgRe 6
0S8 siI Npaain & si'nd yS 1S TYyasSaal SyaSy &GN G byl 2SRyz2adGlt LI
T6ASNIt OS2 A YAS&aTlIy@OK &eéaisvsld RIINERIZ RN (a4 Mirddideu dypki 6 2 § Roya2rd
zademonstrowano, np. w Danii (Mikkelsdan.i2010; Norregaard Hansen j 2008; Anonymous, 2008).

35. 521 6ALFROT SYAl 6 5FyAiA A 1 2fFyRAA LR1+FTdzen &S gAat1aizis |
01108 dzaldly26Ad salltiyAlA oAflyadz b2TAOAb 'R VBN f 02 ROKG IRE A S 1T FELIIAN:
LINR Rdz] G F OK® WSRyYyI198S8Ss LRY20yS &an Gr1088 ai12tSyAal A dzQESaidyaO

Y20yl 20ftA0T @06 LINI ST 1aAt32680K LRY26RNRTIYIVRORRRINSGAS 61 NIIRE <
LINE Rdz] G OK® w20l yS 12&ald& dzadl yl éA |-5000BUR Gajgdspogasssvé b A &1 1 yATl:

TgAt1al2an0OS g1 NIi2i 6 sea2il OA26ND b LRLINI ST T4Ar1a1SyaAsS geRlay?
YYyASe tdzo oFNRITAS2 adrovey LRTA2YAST 6060 TyyasSaallanodsdn 61 0FR
utrzyY yAdz 6@RF2y 2T OA LX 2ysé A TASNI NG 2NIT 41 NI2T OA geal Orzge
AGNIGE& b LRBLINI ST (SOKyz2t23AS 238l 0T tRIFYAl b 6GSOKYyAlA yAal1z2s$s
aplkacjiNA G L0 X + dGey alyvyeay 2al 01T tRITF2n0OS yI é61tFrRITAS b LINI& T OK
poziomieh a G+ Gy Al 6aLRYYAFYylE &GN GS3IAL 2Ry2aAir aht OTtT OA R2 A\
DI §S02NBI ®F FollACRAYEe] 3Said yI  aLASYAtdSyAS =2al 21T OA ¢ b dd
Nk sy201 STYyasS LRLNI ST NBRdzZl 02t 61 0FRdz bd blaftSLATS ge&yAiAr ot
YYAS2aT @YA yI10FRIEALBNDDeEyYygAScdbar a8y 8E 41 NIi271 Oh ge21 OA2 g
% GSYs LRRS21IOAS 2F1AS ylLitSdve LRR2Nd o6& TYyASaales iadzNLIE dzi
bAS YI 28SRy2ftAi1S532 RARSZIBORERI sl 2NE | X¥OKYy B elaliS¥ss LINRsI RT Sy Al

36. h3dstyAsS NI SOOI dz2ydz2nd Y20yl 6&NkoyAd GNIie& &adNIGS3IAS «k
)
)

37. LadyArSaS Rddl At2186 AYyT2NXIO2A R2altLlyeOK ¢ OStdz T oAt
NRETftAYyyS2d wsodoyS AvyadeiddzdesS A LINI SRasearRDNFSHI  LANE Rdz|edrad MNER
AedASYAL w2l fAy dzR2aGt LIWYWAF LINR&AGSET T NRTAzZYAlL©OS A OFiGg2 R2al

OKGGLKKG o DPALWADPYSGknND R2G201 NOS S¥S1dGe 6y S 2Najldpsze prakddi SOT y S3
TFENIDRTFYALE yEg2TFYA TylyS an 212 bnw ydzZiNASYGd adSél NRaAKAL)
20T OA6S %NBFRUO2TI 20FT OAétr 5FgllT 20T OAge /TFa A 20T 0OAsS ah
2RO260T@YA NRBIEAY dzZLN} gyeOK o6¢ GeY T NFRSUO 2NAIyAOl ye OKo f dzo
dLR0OSO1 Szailigdz T NRT dzZyASo6x 2F1 6O0FT OAES LINF{dGe1iA TENINDRTEFEYAF
rozwoju w rolrictwie.

YNEsG12 YssAanOzr 12yO0SLidatr TFENINDRI YAl d@6ASYASY nw 2082vdze$ |
12Y0AYLl Ocdawki- NdasB-OrtA S2&8 01 1T LINF{1d&81FYA TILG8ASNRI 2yeYA LINJ ST ol
ONI yoROINRady / StS Rfl LkRaidt Lz I2aL2RFNDI S3I32r T NBR2gA&126S532 A
geRIFI2y2T OA 6d8dNYViIeSINGS 312N §1S adNRye R2 adaidsSysg LINBRdAZ O2A NRI
M D bAST R2f NI S6AResI yAl L23I2Re LT 2adGl 2SS Owg$yDl ARy SEi 1 28
szkodniki upraw, ubogie gleby, itp.

—

)[4

38. oAt 1alFyAS bl 9 A TYyAS2allyAaS badzNLideh SHT 6 OSESYRIK I N A §

I NRRIRIGA L2 yAST 0t RyeOK Rfl &10FRYAllF LINBRdzZl O2A NRBIfAyySe ¢
RTALFOLFZ LRGN SoyeaOK ¢ &10I RYAldz LINBRdzZl O2A T 6ASNIt OS2 61 NIA
2NI T T NBBLYAKR RBANDIFYS T LINJI SOK2ge6l.yASY A 3I2ALRRININD ylg2z2l§
39. bAS YI 1To6ed 6AStS AyTF2NNIO2A SYLANEOI yaOK yI GSYlLd $

0ST LI2T NBRYAOK 12alilsg S12y2YAOI ye@OK badzMidf ge8@2 { YA B2 g2 SariS Nb&
geYl I LN} 6ARU2p80K RSTFAYyAO2A yid RIAFOFZ dzol 3ttt RYA22YyRDK 6 b
12aild& o6STLRINBRYAS A (12zaide LRTINBRyASo vzad (B g rrSaizIyNsSIRY
T YYAS24T SyAl badaNLlX dzax yI LINJ&@{OFR 6@02NHz geaz212 LXz2ydzenodec
dostrajania zaopatrzenia N do zapotrzebowanianxig &1 G& (8 &1 | Odz2S -aASdzWe LRI AaAYABE2%AOR
vyzal de& LRINBRYAS 2Ryz24ain aiat R2 tSLATS2 SRdZ I O2A NRfgkilss 16
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FylFealt
Lzadl OA

2NI T LINPSI RI SRS aMBISDENSs ¢y Av2 12
gedal eOK .LX2ysg A fSLAT Se 211210
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1. 2 NI 13Ge80S8Sz LRI A2YE O0ALO1lF 6 LI aile T6ASNItOSe an Oftadz
T1LolFNI2T OA oAb ®] BNige aRARSONWS a2 20t A0T SyAlLY o6l 0 yAS2LJieayltfye
geyYl3arz LRYAtRI @ T6ASNItdFYA 2 NykoyeOK 3ISyz2ideLl OKT 600 NbOY?
LINE Rdz] Oé2y@OK 2NI1T O0RUZ2NBAYAOCR(IHI BYSDORsYASEB RYSOKII I YAY 2] 6
RASOAS A geyAl10S geRIFIftFYAS b Y20yl T NBRdzZ 26106 R2LI &26d220n0 1
yF26NRI AS2 ToftAdz2ye R2 gevl3a+z T 6ASNIt OAL

2. POFYS] aLRo2XBIyAB a283G 1GNI srAz2yer sOKOULYyALye A [FHONI &vye¢
Y201 @ bFRYAFINI b ¢ LI &l e 28ai geRlIft2ye g LladlOA o6AlFU1l 62NE
W2T RTASESYAS b yI R 0@y AY 21 B AdD T8 LIOYEAS |6 NI, Yi2OL0IA 621 6 dziNl & bl o

3. 233Gt Ldz2S Rd®dl TYASYyy2i06 &10FRdz 1F0dz A Y20iTdz dz 68ROl Yf .
1TFNYASYAdz TgASNI DG ¢FoStF ! LLom T F A SNI , 10Bal 1088k, BussinkEng DOA 20 2

Oenema, 1998; Whitehead, 2000).

TabelaAll.1
w1 NB&ae alOFRYyAlss b ¢ 11tS8S A Y207 dz yAS1GsNBEOK 3l ldzy/ s

Sucha materi _nNOol yAKy MocznikN  Kwas moczowsN RN AmonN
(%

Animal category (g /kg) 11 0dz ¥ &2 OF O\ OF U1 2Mp &2 OFOIN &: OF OIN
.8R02 Y 100175 10-17 0 0 90-95 1-4
YIO
Mocz 3040 4-10 60-95 0-2 0 1
| Ay AS
finiszery
YIO 200340 8-10 0 - 86-92 8-14
Mocz 3036 4-7 70-90 - 10-20 2-10
Kurczaki 200300 10-20 58 3550 3050 6-8
4. PPyASegld aiNIrde blo TéANTLYyS &an 1 TFglNI21 OAD FY2ydz Y2 OI
gLIe gL 2NnOS yI LRGESyOa2l v SYA&d2Ai bl o AUNG:ST d0e86ASyAaAsS T6ASNI NG al
(@20yAdFYAS T I NIG2T OA Y201 dzZz Y201 yAll A 16l adz Y20124S532 g Y2

() 20yA0S8SYAS OKUFYyALFYAL [ tT
(i zAt1al SYyAS 66OKOUIYyAIFIYAl LBtA&AFOKINERsS YASaINRBOAZGE OK
Y201 26832 4 Yakedz R2 oAl O}
b)dYAdFYAS LI 202NYALI LRLNI ST
[0) 20YAdLFYAS LI 1) Odz
(i) 20yA0FYAS LI Y20l dz
ooy ¥alsS | (iesy21 OA dzNBIT &z + Gay alvyey adGtoSyAl FY2ydz 6 202NJ

=

(@]

5% g NI21 68 | Y2Ydz 202Ny ALl 61F0 LI dzA Y2 Odak 02l K& RNRZE N M1Sdz Y2 y
Yy &dt Lidze ramdinkAvad2Miverkerk iVerstegen, 1992):

[NHy#] = (dc*P- Pr + adc*(kdc)*P) / (Mm)
Gdzie
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dc=6a Ll 00T 8yyAl LRI 2NyS2 aGNI 6y21 OA o6AlL O]

P=oAl 012 ¢ LJaile

P=NBGSyG&Gel oAl U]

adc=6 4 LJs 0Ol 8yyAl OGN} éASYAl o6STGtSy26S32 Rftl o0ALFOll 6 202Ny
Mm =masa obornika

RysunelAll. 1
{ OKS YL ( L2 3t NR2gé J0ssye&0OK OTéeyyAalss LENO2A T 6ASN ¢
kation-+ yA2y 2N} 1T T 1 gl NI276 LIRftAal OKI NERGHT ¥ ABAQINRORIZ 68 OKO
A LY2ydz 2N}T LI Y20idz A (1 0Odz geRFElyS32 LINI ST T6ASNI Tt G
NSP Urea P. CA. VFA
> 2 H,0
VFA P i
P, C/A urea
P.C/A. pH dung
NSP, H,O
Urea, C/A,
H,O
*P=Protein ‘
+C/A=cations/anions (Na,K,Ca,Mg,CI,S,P) NH4.+, pH fr————  NH,* pH
*NSP=Non starch polysaccharides urine manure
Legenda:
Ureag¢ mocznik
dunggl I O
manurec obornik
urine ¢ mocz
Proteind A I 01 2
cations/aniong; kationy/aniony
non starch polysaccharidepolisacharydy nieskrobiowe
%N : Rabrink iVerstegen, 2007.
6. LI Y20Tdz A 202NYAllF Y2oyl 2al |l O2dgtloy AL2NaINgaS T2 il gy} 228581 él20 264
Nk gYyASDd dzol 3ft RYyAds &Gt odoSyAS |Y2ydz A 4t 3t ydz
7. 7Z{GNI GS3IAS desASYyAl TgASNI NG Yz23INn gLVl S yI LI Y201dz A
FSNYSyidl Ocar ¢ 2SSt A0OAS IAINHzoEeYDd %gAt 1a&ll G2 116l NI2Ii6 f2iGdyeé 0K

Y20l dz Y20yR LI BAo@BDYADdSYAS NI ¢y 2@)dBtk (P&iénée] Austi®@i Bdyd PO&75 Bonatlto pHY b Y
Y200l dz Y20yl 206yAde&d LINI ST R2RIFYAS R2 RAS{ &), edogsanRyapriad vasu | 1 61 &
benzoesowegoNiskie pHg &8 Rl £ | yS32 (I O0dz A Y201 dz L262Rd2S NbssyASd yArAalaAs
yEgSi Lk LSeyey 21NBarAsS yYirIrieayzzélyiale ¢Sy S¥S1a4 LI Y208
YEAlTey26lyAlLT | GF10S8 ARy 2 LE A0 De@idl {dzdAigAZ (8! AREBERYA = SNE
1998d i 1998).

8. 2 T+tSdy2i OA 2R l1Gesy21 OA Sylédvydz Y201l yAl A 16la Y20I2
godzin lub dni. Mineralizacja organicznego N (pozogfik SN2 T RNROYy A2y S32 o6AlL O1+0 ¢ 3IAy2226AhC(
GSYLISNI GdzNI S my ¢/ GNBF 17n RYA TIFYAY no: :dNHERYGLATHNS I M ol ipd dpdz?

Gedy TYASYyAlL2nO seRIEElYyAS b df AdSe ROILING Silg A0z U122 Gi2ddBR 2/ AOH YaeS 4
' g@8RFEEFYAS b LINI ST Y20TyAlzZ 16+Fa Y2012¢8 A +FY22y T2adlFa2$s 1)
0LRROTFasx 3IRe SyraesS blho T 1+H0dz yaAS Tz2aidlen 16Aat14ai2yS

9. 561 fa@al Aol 268 REF gall T FyAl &1dziSOT y21 cdefiniqwang wS NE 2 A
y6IE&adt Lldzznode &alLl2aso

(a) geYs3a R2G801T nde /t o60iTtaitz2 aillOz2glyex 2F12 TFgkNlG2I
L e

6 b I
AL ddzy1s6 1T 6ASNINGT NEBRI dz LINBPRdzl O2Ax &GiNIgy21 OA 5a RASGe



ga1lTyAldz RELI ARYDSFGNI a8pt S R2aGt LI 6 FANVAS LI alzgSeod 2 L
Y20S (G2 o0ed GNHZRyAS2al Sz S LINJeRIiGyewmnig{ NI6RI nEYoadwagGarag(i
T F @l NI 2 DatnabvirazOe)\WeBpa G SY { {1 &GNl gy2106 [(NIg Y208 dz SO TyyasSeal Sy
(b) {1dziSOT y2106 ¢&1 2N R)adzleNelS abi ovd1am h 16, LINE Rdz] dto@dsaNw A SNI t C

atizazelySe LI aile o6130d 2a1liyAaAl GSy geyYl3Il AyTFz2NNaki®dahe 2 [ I ¢
tAOl 0268 T2adlve ¢ 2adlFdyAOK f+iFOK 2081 SNYyAS 1S8ailgAazys

10. t N2 Rdz] 02 LINRPRdzZl iis 6 1T 6ASNIJHOROK2 dDIYKBH 2a8SIYAS@RST e 82 &1 §a2
2R08601S yASTIotRYyS R2 dzZiNIeYlFyAl T gASNINGd t27TA2Y8 RASGSGEO
LRGN SoyS Rz aeyus|e LINERdZl s 6 1 6ASNI 50D aAGNRs (IS of=S o/ 120 &
410l RYAls56 2R0es0O1 80K LRGN] SoyadOK R2 dziNJeYlyAl® tNRLEZND2S
I 6ASNI t Gl T1adtLIOTS dz 68ROFT | ylayaoale dz afeolz2z NRIgAaA2lI2NO

B. {(N}GS3IAS degabPABIARt YABNDERM I ©f 801 yS32 A

11. hadGlG§SOTyASzs b! g aewiSOH J6 2 LINBRdZ] OPANI WNIWY 2y S o0A2f 234
LINI S1aT G OOFYAlF b LI &l e ¢ Ytagl 265 GStide 1LONT SNEAIT f (A yO OdBLYNUH 6 ybe /K- BAR
g 10208z LI&T S A AyyS LINBRdzZlGeé NRBfyAOI So WSRyIFI10SZ NsodyaAOl

G§S2NBGeOlyey b!9 ga1lT1dz2Sz Ad Y20yl RidlekbheicyjnRetzgasgodarsiaaie a 1 2 v |
Yt SOTFNBE]TAOK oO0YyLId |y +dzdzNBY A aSAiz2ga mMohpyTt0d t2YAYZ2Z S LINE
2INI yAOTI §Z2 &aiiz2az26lyAl bX LINI1Ge81A GF1ASE 8I10I2RLJ81ZJRS§$DSZaBE
dzy A1 YAt OAl YIFNYy2idNIgadsl Y208 Tyl OlyAS TgAar1ales bloz Teaila
(Powell, RotzWeaver, 2009).

12. hoyAdSyAS [/t RASGE LINJ Sodzs | Odeld zmdiészania dratgzNHEBO4 lyDf t ARy A | S &
yEadt Ldzzn0ds #BDH2Oiys odh oSt

(a) INBRYALF Tl gFNI216 [/t 6 RASGIFIOK Rfl -16@dR/Kky meY®bdericky $32 vy
HnnoT {6Sy&daz2y HnnoO® 5t o0eR®FYadS2H33I2S MbodkdOMIzZNEIR Az & 8 B «
(b) 1TFENYASYAS FI1126S8 Y20yl &aid2az2élto6 o6 GF1A alLl2&s503X I oe@

TYyyaSaaltylr T wmcn 3 k 13 YO Gdzd LINI SR LIZ2NRIRSIYY Si2 4tS 1410 ¢
305 60f&d OA 21 NBadz TFadal Syal

(c) 1TFENYASYAS FILi126S Y208 o0eo adzaz2s6lyS NssyASd dz 6@ ROI

stopniowo zmniejszana z biegiem czasu z 160 g / kg mc do 120 g / kg mc.

TabelaAll.2
Orientacyjne poziomy docelowé | g NI 27 OA /t ¢ 3ANF YI OK ylI 13 adzOkS2 YlI &
b!'9 6 FNI{102I0K YIrazgeOK o613 «k {30 Rfl 06&ROI

DI GdzyS1 06@&ROI CP (g/kg. NUE (kg/kg
Mleko + utrzymanie, wczesna laktacja 150160 0.30
Mleko+dzi NJ @ Y yASS Llsi yl 120140 0.25
Wymiana 130150 0.10
Cid t OAY I 170190 0.45
.8RU2 f o0 YASAAt Oe 150-160 0.30
.8RWwmy oraSait Oe 130150 0.15
.8RU2 B My YASaaroOe 120 0.05
13.2 gAStdz OTtT OALFOK T gALGE LINRBRdzZl 02l o6@&ROUI 2Sa 2 LI ANLIHO 2 T A
NI} 6+ A LINBRdzlG& GNIgyS aidlyzéan 1Tyl Oolyn OItT(“) RASGexT I &l NI
2AANIYALOALF O0A2NNO LRR dzol It geaz vk sl phANLRT Ot /towSadg sadl de

(20000ipnn 13 5a yl KS{GFIND OAAmi2 WMABIOALIKAINGB2T & |NB&d S| myh2yOs

myn 3 x 13z TFI TFHglNlI2T 6 [t arl ytl ge@y2a8A 2R MHn R2 wmpn 13
kukuryd @ gey2air T I§BRAARK FPBO2L WH3IA2 61 3t t Rdz RASGE yI+ oFTAS GNI
g2az21AS geRItLFIYAS b T1LtSd08 6 RddeyY ai2LlWyAdz 2R LINRLRNIM2A (NI 4
paszachNaRg & d 1l O0ALF U1l A geyAll 2anosH RN S22 ¢RI S yoA & Sol y2ANIK Nl (GONEL |
GNF 6z T LI &FYASY yI YOU2ReOKI AyGSyaesyrs ylg202yeOK (NI gl C
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wydalany przez @ LI & yAS T gASNI NG TFT gell e LINT Syasyals TR2G & SGIEO (T2 gyAhl
Nyl TéASNIt an yidsalsS Rfil geLlalyeOK T gASNINDGET yAd REfF G
magazynowane i aplikowane neugcie

14. h3aNI yAOT SYyAS SYA&2A blo 2&8ANR3AYyAtGES LRLNI ST ToAat1al Syas |
08RU2 O0tRTAS TIFIEtS0S06 2R adlydz sgeal OA2S532 o6Syraaal 2R yAaSgelLd
pastwisku. R 1 Sy 02l o T gAat1al SyAl geLld addz 2Said Oltadz2 23aINIyAOl 2ye NEBF
02Rf S30V21 OA0SE 6 NHzy1+FYA 1€EAYFGeOTyeYAT AGL® blfSoe TlQzwlodoess
NO3). Jednab A 2 NN O LI R dzl 3t 2Faye A R20NI S g NDBh dzy ¢ @5 UITISENESY | & 15
TgASNI tGF Y23yl ddylFo T aidNF GSEASONS dirSakaNAWzZ (vS ys0 20 X1 dxH Rydy] AGR2

d2idz Oca 32 28SBUANDRI 6ASNI t 0832 ¢ L12&1 01 S35t ye OKI pNISBE OKd 2
TF1odzR2ét YAl OK o0yLIP gelLd altyAsS Get12 ¢ OANIdz RYAlLU0 2SdkiésuYyiSa |
OAN3AIUVSI2 BINI SodRFAWAL OK yI géLdl alyAsS LINI ST O1Ttise RyaAl 2Sai
LISOYS seLBAARYAWLY DHI LI2YyASsLd o0dzRéy1lA A Yl3ALTeye LkiTz2aidlan oN
wypasaniem (wypasanie ogel 2 6 S NRGF Ogda2ayS A OANIVSL YI VyYASgALdalaheza R2 RE G ]
AGNF GS3IAtL (FGESA2NRA o

15. h3d3styAsS NI SOT dz2Ydzenos 1 gaxHall Bg5H2 6 1RATANS 192/ISNBESIG 8 dad &/«
({10 A Kk Mo (Ml amLISDEAIWA s2a2128ySNEBSGeOTyeYA o6yLId (A&l 2y 1N
LINJ 8LJF R1dz 4240GSYs 6 LINRBRdzZl Oéd2ay&OK 1 LINJ Sodzl OT YA LINBgIRI 2ye&0
23N yAOI 2y StarszeB Wk $@1 oYy23n 1T YyAasSeaal & & ol aai|Co Wamnki |pREVA BagA | =

s8a2128SySNBSiedOlyeOK an aovkoeSz | TFGSY Ydzain o6é&o6 T 1daaz2y S
wykorzystania produkcji traw (w warunkach ograniczonej produkcit npl 62 G Y SOT y&@ OK f dzo 23N} yA Ol SZ
20alRé& TgASNINGODP 5f1F G532 (Sl DPRKBE IRBAFRENAELE G SFENBNBE OQT W
Y20fA621 OA dzLINI} g& LI &T 2 gea2|1ASe alegobiB NI 2T OA SySNHAA 2S8aid dz

16. wlt SO airat &aidz2az26lyrs y26201 SayeOK aedaiSysgsg 20Sye oAl 0S]
2t FyYRAA A !'l'¢ Kk t.z & {NIr2FIOK &allyReylIgalAO0OKOITI O0YLId x|y 5dzi
stosowanie chronioychLINJ SR 0dl6¥ A BYs | 456  AYAGdz2NO@OK:ET Gl 1AOK 211 tAT@yl
FYAy216Fa268532 o0AL0O1F aGNlIgra2z2yS32 g 2StA0AS OASY|lAYDd t2yAS
LINTI S62RTAS LR1INYV27¥¥] aPSA2yaBRRyBSRREY L) (S22 YSi2Re ddyle$S &
17. t NI SyASaasSyars geRFtEIFYALF b T Y20IyAll 6 Y20Tdz R2 o0AlFO1Il ¢
blod Y2YLRiI&adal RASHGSGEOT Yyl LRSAYFLASROTEINNSEIHGRA adi ey 8 ROA
FSNXYSyialOaa ¢ ool Ol dzo %YASYyA G2 geRIELIYAS b 1T Y20idz R2 (}+DO

g0ONOT SyAS &1 NROA 2RLRNYSHOFN yo Th Qi sINBNNESS/ N i F &l toypSa@l dz o + |
Mbphpoud® t2yASsld 6 2StA0OAS 3INHomey 20S0yS &an oF1GSNRS 2 RITAL
YASHASE1AS NRIT @12 LRRgedal SyAl LRT A2YdINT B & dey sghia® Smoszbi wOl & y y A
Y20l dz R2 o0ALO1l ¢ 1FtS8S 28ad 60ANd yAaSgeadl NOTFandl sz | L2RSal
18. PoziomlJl T 6AS02 @RIt yS3a2 Y201dz 6e8y248A 2R pIp R2 y3Ip I
pH ostatet yAS 41T NRTYAS 6 (1ASNHz/1dz 6| NIi271 OA Ft1FtA0l yeOK RI A
L2OT NG126S LI A TR2fy21 86 0dzZF2NBgI YAl LI Y20idz 21 NBifl 2 al e
hoyAdSyAS LI Y201 AB3LINT B 2B 02 0T yS Y20t AsSd LadyrasSen 2SRyl
LINT Sddzes OT & A R20NR&alGlySY T6ASNINGE REIFGS32 ddylra$S &aiarsz dS
1S2NBGeOT yAS Y20fA 652813 S WAGSTG2 Ioddli 2D FB/MNISYy i O2n dsl O |

|

—
—_
"

Y20fA6S &1dzilA dzo20TyS dd ytraS aratz 88 2S5aid G2 GSOKyAll 11 4GS
Y20yl doeéos {2yaeéaiSydair (I Udz
19. Monitorowanie stanub A | 1 28ai Y20t A6S RTIAt 1A 68ftA0T 2ySYdz 6Afl yazs

1IN 2FOK &1lyReéeylsgalAOKE h9. 6 12fFyRAAO A «k fdzo Y20yl dzés
bl 2f SLIAS2 6802083 BDRM®E YATHBINKSs BINYVE|{ RAAINI 6 Rt k Rf0 6Y201 yAj)

Ol eyyAlsé 2RLIRZSGASRIALIEYy@OK TF TYAlLyt 6 a'b 28Sad ylIRIt yASga
kategorii 2

20. LadyAasSan NbslyASdnNRI20yiAlg 2d DARSY ¢ OStdz 2aNIyAOTI SyAal SYAa
3SySiediye 1Nxg o06At OS2 YISl ylI INRgtOd tNBglIRIA (2 R2 g&0da
SYSNEHAA dziNJ &Yl yAl o 2525 eNRAQIdy SeNFLANER R/de) O 20\ OY[f2&(AG ¢ L2 &1 O S3as €
0@ROUIF T1adt L0l 32 o6tRITAS aatrt TYyAaSa2ailod t2 RNHZAAST DbAt 14l

|
TLadt Lo SENel SOASsE ylfSbhbesAizgiernOhdesbea R SOFadtr LIOT S32 yI 1N
L2RS21 OASY RUOdA20GSNXAYy2geY> S YAY2 (2 adly26Aan GSOKYA{A {1
{GNF GS3IAS (S Y23anNn YASE LAl ez ySABNT DS 4SSy $ RRILIZ RRDYME  LINJ &
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SyraaAa /1n 1T FSNXYSyilGlF Oaar 2StAaitz2gS2s Ts0ral ol 2STtA B&NId2
(Tamminga 1996; Kebreab i inni 2001; Powell, Rotz i Wea®&).20

21. w2il 0egaysS {GNIevYryAS ¢ T 3ANRBRIOK LINJ Sodzl O ¢A yI g AlitSNE yeloC
2RI 241AGFYAS b 1 yIig2idz 1 6ASNIt 0832 6 LRNBGSYIYAdZ I (2ysSydez
na gruncie (Powell i Russell@2 g0 @ h3AstyS geyAlir gellllovex S GNIevYryAsS g6 11
poprawia przechwytywanie N moczu, zmniejsza straty WANH T g At 1 &7 NBO& 1 f Ay 3 !'H y2 @BNIAM (122

AGNFGSIAL 1FGSAZ2NRA H

22. ws 0y S &UINNWFAISYIMIS di2of AgAl 2N 1T YYAS2aT SyAS geRIEEFYAL b Y20l
5210FRYS R2L}I &a2¢61yAS RASG R2 geYl3ILZ depASyAazpseOK T gASNINGZ
LR2GNI So YSitozt AlRBYNSA2RT SRAD 16 A FINEBIZOA OT NalGS]T ¢ OSfdz 1At ]
T oat1al Syal giNR&alGdz oAl Ol ol {1dSNra2ayS3a2 62 AfS LI dslOTF yA
m-lagvyltal d2s$ penyedobEnthimalibuje wWdddnid@ zmoczun G2 adGNF GS3AAS 1 FGSI2NAA H

C. {(iNYGS3AIAS 0@gASYAl Rfl 1 g6AZ

23. | NPR{A 086ASyA26S 6 LINPRdzZl O2A T 6AZ 206S8S2Ydz2nN 1FNXYASYAS 7

A1 0FIRYA|s56 2ROE4O0T RERT (1448824 IYWANSR 1 BAEE6 61 2 yAalAsSe Tl NI2iC
i

ddzL SYSyilsg RASGED 2aT&aiG1AS an daylslys - GSOKYA1As¥l G532 N
01YydNs 6 A 1FadNRslyeOK ReRDEPRE2NR2A4EtNNSO & NMRA®aADEAT OA

24, YENYASYAS FI1126S O6Nsdye& 610FR 1 FN¥é RflF Nsdye&OK 3INHzI 6.
T YYAS24T SyaAl GERIFTLYAL b 2R T 6AZ A YROUBASY2ES | 6 A S5 RNERO 22y8SS
zautom G871 261 yS32 aLINI tddz 6aL2YlI3FyS32 {2YLzi SNR g2

25. Y% gk NI2T6 [/t 6 NIO2i OKAREE IR NDEGEMIS2a WAy 216 as6 1 2ai
L2 LINI ST R2RIYyAS &déeyiSiedOiyelOK |YAy2l6lass oyndOKARBEIYVERYNDBI A
d02adz2nN0 yl2tSLAT S R2aiGtLlyS AyTF2NNIO02sS yI GSYIFG bARSIHfyS32 o)
26. azdyl TYyAaScalée@am:/tw 41EISHYRT HDAEZR 1 FGSI2NAA LINE Rdz] O2A T ¢
zakres | g6 NIi 21 OA dietie pizédgtawNdpSvaabeti Al 2 | NIi21T OA ¢ Gl o6StA an 2NASydl Oe&.
Y230 gevyr3rd R2aG2&826FYAL R2 4FNHzy1s56 f21FfyeOKo

TabelaAll.3

LYRelldesgye R20St2¢e LRITAZ2Y [/t 6 LI aile RtlF NIO2A T 6AZ

Gatunek Fazy Yo | NI 29b)%

Warchlak <10 k¢ 19-21

t NRBAAL < 25 k¢ 17-19

Tucznik 2550 kg 15-17

50-110 kg 14-15

> 110 k¢ 12-13

Lochy / At O 13-15

Laktacje 15-17

%N RUO2YI NDAdz 2 Y2YAaat 9dz2NBLIS2a1 NI Hnnod
a, 2RLIRGASRYAZ gegloz2zyey A 2LNeYlLfyey R2aGFENDITFYyASY Y

27.%F 1 FORS mn 3 k 13 TYyAaSaal SyAal T 1éFNG21 OA /t 6 RASOASEI Y2
SYrazasS blo ¢ K2R24fl OK o0GdZOT VALY YL HHEBDYSOUBshaSATRYI Ay SBBDBL 00X
dieciegrower FAY A &1 SNJ gey2ar 21202 mtn 3 k 13d 2 S1ALISNEYSY(Hl OK g@j
2aAN3yN6 0ST gLV Gdz yI a&lpasdy oo Yvad NRWAIYZ | @204 & FISA ViR Bdeap GBS ol |
2 IINJ 1638083 S12y2YAOT YyAS gel12yltfyS 2S&a4dp mnie a3zyg de R 6y INII12d OR
TFH&FNI2T OA o6AFO1F mTtn 3 Kk 130 0A aRDNI 6 HIEA R ARNAYNBRILINGE STt A ¥ Nivdz
i inni, 1998b; Dourmad i inni, 1993; Lenis i Schig80).9 1 2y 2 YA OT yA S g & || 2yl fiy 2 63/IAWISYIAH Z 13 $ | NI
140 g / kg (plus suplementacja syntetycznymi aminokwasami) noEgj | 6 F NRT AS2 T Nssgy2sl o6& (2N é&i o
geyAlss 1 6ASNINGI® t2YAY2T 88 yAS1idsNB LINI OS Ydzain yrRFEE T 2ai
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gLIVeg Yyl Syraat blo TIfSde ¢ LISsyey ail2LWAdz 2R NRBRIl2dz b{t ¢
negatywne skutki. Przy wysokich poziomach NSPy A S2&aT | &At &GN} s6y21 06 &1 0FRYAls56 2RO&¢
G2 2840 YASLRODRIYS 6 204l NI OK 2 Rdzday TF3tal of SyNez s SN

AUt OSYAl xCt2VARD20NFA4020 yX§5 ao ¥lilegddyxBSachl Bl OK2geYAs (2 14
TgAat1al o yASLINI e 2SviyNl &l | NB OKRORTY Apdaazgm@EGe b{t 6 RASOAS:TI 4l
T6ASNI DG A 202NYALLF OYANDKISAAY SNE Al BAGK/ Ag aM didqamiT] AVE KNINBR2(g 2aR sNal Al
wdiecig2l 12 T NRR1I 20yAddilyare®S 3A tSYiAla28 G NG S3IAt 1FGESI2NRA o yI 2
AGNFGSAAL 11T 08S32NRAA H 6 AyyeOK 20 &I{ItNISOKRA @YY RiRAZ Y005 SymS
geRIFI2y216 T6AZ A TYYyAS2aieo geRIFay216 12ysSNE2A LI al

29. 2@3YALYLE gt 3t yar &1 UWPFMAIT &6 /RE/h ] éhlo@kdamin (QapliibSbienzoedar{ wapnia
TyyaSaall LI Y201 dzNmT 3y202 dza O 3R s8OR®2E NI ST T FHAGNLHRSYAS ¢
przez benzoesawapnialJl Y2 Ol dz A 3Jy222¢A 08 Y20yl 20YyAded 2 wNROS2IZARIUI®
zmniejszona do 60%was benaesowy ulega ddgl Rl O2 A R 20A154 1154 di sRANIALIZNE Yy 2 6 S22 3 | (5 NB
alLYEY LI 3Jyz2a2eAi0d Yl3AlTeéeyz2gelySaz g OKiSsgyAd Yola o0SyizS5a26¢
161 & 069HMnUL dopusz€zBry,jakdudatgkyta dnieh | (1 dz0T yA {56 om: RESG1IF0 A LINRB&AADNDDG
Tylrl 26l NpgeyY +S@208A01tf0d 52RFYAS FAYNGH Sds®Spiozyidz2 o $S¥YA aR?
(Aarnink i inni 2008; Guingand, Demerson i Broz P@&dobna wymiaa CaCe@przez CaSQub CaClzmniejsza pH gnojowicy o

MIH 2SRyz2aiie 2NI2I025YV6hp2to /HIYK A AYYAI mMdbdhy T aNBT A AYYA M

GSOKYyAlt 1FdS3a2NAA m Rfl T 6AZ K Rakegoditwiepfzoviyéh. \Mymisdng OcQspze GasQ| | G S 32 N
I/ fuw fdzo o6Syi28aty 6l LAl 28&adG ddylsltyl 11 GSOKyAlt 1FdGS32N]
30. {1dzi1A NkOye@OK T NBR1s5¢6 0@6ASyA26280K YIan yASIItSeys §LIO

6. F11SNJA {YAGE Hnnuod t20N0T2yS TNBRIA 086ASYAl an dd yl st y$

D. {GN}YGS3AAS d0&6ASYAl Rfl RNROAdz

31. 2 NJ 8LJ Rl1dz RNROAdz LRGSyO2l T |

LINTF LI R1dz ToAZZ LRYyASsId 20S0yrsS S 5yl G@RIFE2y2108 12Y6SNE
hoyAdSyAS%(1a20 gkgmszyY 20yl 2aAN3AYyNE 6 t Soy2T OA 2R 3l ddzy1dz A |
T+FgFNI2T OA dietie przedstawhafioSvetabati Altd 2 | NI 2T OA 6 Gl oSt A an 2NASydl Ogaye
Y23InN gevYlk3akd R2aaAGRERGHYAR R NUzyl1s6d 5Ffal S oFRFEFYAlF 0@gASYyA?2
OT U2y 126a1A0K '9 A ! YSNEOKt 459720 Ra&EDOFEA 2 pIRS d VS DONER BOA  / t
ITNERTASY 11 0G832NRAA m Rfl 3INRP6SNES A FAYAAT SNb &

YyAaASa2ail Syal geREFEELYyALF b L
¥ Geg
i

I

TabelaAll.4
Orientacyjny docelowy poziom CP w paszy dla drobiu
Gatunek Fazy ZawartoS|
Kurczaki, broilery Starter 20-22
Grower 1921
Finiszer 1820
Kurczaki, nioski 18-40 tygodni 15.56.5
40+ tygodni 145155
Indyki < 4 tygodni 24-27
5-8 tygodni 22-24
9-12 tygodni 1921
13+ tygodni 16-19
16+ tygodni 14-17
Z odpowiednio zbilansowanym i op

E. Podsumowanie i synteza strategii karmienia
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5fF (1F®dRS32 LINROSYyliidz oaIN.IJETO}\ 6ST 61 3ttt RySauv &) RO|dRETYN 616 NI
AYeSylilrNE{AOKE &10FR2gFYyAlFI 202NRABND R Ipldf A2 Oeplz 260 2IN/ A § 0 y /11 (
bA&d120AF0126S 1FNY¥ASYAS ToahSNIDGATYXRECEFE1 0B oy2B0 B¥ramRieai
t2ylF RG2S YyAS YI gLI0&édz yI T RNRoASORFAGNYNE RZEAeODONORB2@GMB E&EIGY
33. YENYASYAS yAa120Al01268 ToASNI NG YI ylr2gAat1a87S TyrOl Syas
d2a0SYFOK 2LI NIeOK yl doedllrOK TASt2yeOKT IR dtlium wizlo§uNT t G I
FAl 22t 23A01TyS3d2 A doweidlA TASt2yS 1T 3Jrildzy1+FYA NBTfAY AZOND@ | 2
adyrsSen 2SRyI10S &GNIGS3IAS 20yAdlF YAl 11 ¢ NI 2 ipssdnie dzbieraniel ¢ dzd
ddeid1se TASt2y@0K ¢ LlsiyAasSaaiey SGFLAS T Nraldz FAT 220 3A 01 y S
dzl dzLJSOYy Al 2n0sS Lk ain 2 yArAaiise 1TFgkNI2T OA o0ALFO1TEF 00X FES &GN G
34. ¢-oStl !'LL®p LINJI SRadlFgAl TF{NBa R20St2680K ¢ NI2i OA /t R
il-‘[NSéAS 2aANI YAOT FyAl SYAda2i blod 2e8&821AS 4+ NI21 OA FYoAaO2A
praktyk z&3 DRT FyAl LI aln A TFENIDRTFYAF {FNXYASYASY yAad120A1I 01 268Y0
A 21FT o8 aAat YASE &2t ARYS LRRaidlége ¢ LINI1G280Sd | NBRyWAS A yA
ambicji, pope aidz T At 1alla2and R208t26N0 T4 NUL2T6 /t 2 2SRSy Lizy1d LJ
g odzZRey|1lFIOK TFfS8dn 2R dzvaSatiay271 OA TIFININDRIFYAF NBEYAlF A R
FYAy216l asg aéyiasSaeodlyeok

—_

35. 224321AS8 61 NI21 OA FYoAaOeA LINISRaillIgAz2yS 6 GFLoStA ! LL®dp Y
LI a7 268 Y23In LINJedieyas aAat R2 1T é6At1a&l SyAl &aiaNrsy21 Ohd t NI S
TFLoNI2ADR H6ORY¥I & RELF LINI 6 AR0266S532 Fdzy1 022y26FyAl 86l OTF A |
36. 2 2RYAS&aASYAdz R2 LINRPRdzZl O2A &L 02l fyedOK LINRBRdzlls6 YAtayeo
1FGSIA2NRAA THASNI NG Y205 HIRNIG YAST 2 OH W GK gleloaNB &s ¢ Ad EisaNFtA | L
37. 912y2YA0TyS 12al

L2 LN ST R2a0G2a26lyAS T4 NFARPRSGAEIANE #¥2 8K 3 k@) Odf 2NREEEIIK Y KON
a2A0 T1rtSde8 2R LROINGE126S8532 &10FRdz LI ale THASNItOAL 2NIT O
S12y2YA0I yS -al Rkam dAtw 2R 13 T12al OTtRT 2yS32 bs dGsktymettoA ady A Se
wmee|1tS 1zailide S12y2YA0TyS NeRaynzi 3IReé OSt Rfl 20yAdSyAl LR(S)
OTtT OAr 12alilsé &adz) SYSyidal O2ar aeyiaSiediyeaYA YAy2(lélalowrr ¢ ai

G adNFGSaIAA 1FNX¥YASYARLs T BROKNRREOK [O6K ANJ

OSy NEByl126e0K (80K lYAy216lasg 2NIT &a2Ax +fS8 (12alde adz)X SySy
FYAy216FalYA TgAt1all &At gN¥T 18 ALIRIASY R20St246S82 Ul gl NI2
dol I N¥e GdzOTyAlsé ORNI ! YRNB ! I NYAY1lZ 12YdzyAll O2l 2az2oAaidlz LI
wSAa oyl ROK2RI NOS20u 2L NIGS2 yI gl NBRTGFEGI OK H912y2YAOTyS 124al

TabelaAll.5
az2dftAgS LRITAZ2Y® [/t OLINROSYy( adzOKSe Ll ale 2 aidlyRINR2G!
T6ASNI NG NI eYlyeOK ¢ odzRey (1l OKZI 2F12 Fdzy1 02k 1+ G832Nn.

¢8LJ T 6ASNIt OAL | NBRYALF TFgl NI2T 6 (Y
Niska ambicjc | NERY A | Wysoka

ambicja2

BRU2 YiISOTyS: 401 Shy 17-18 16-17 15-16
8RU2Z2 YiSOTySz 601 Sk, 16-17 15-16 14-15
.8RU2 Y SGhktaiS> LTyl 15-16 14-15 12-14
.@R0U2 T(WURREYS 14-16 13-14 12-13
/| AStt OAYLl 20-22 19-20 17-19
22026AYF f o YASAAt OI 17-18 16-17 15-16
22026AYl B ¢ YASAAT Ol 14-15 13-14 12-13
[ 20Ke&x OARDBN 15-16 14-15 13-14
Lochy, laktacja 17-18 16-17 15-16
Warchlaki< 10 kg 21-22 2021 19-20
PNE & A10-25 kg 19-20 18-19 17-18
Tucznik25-50 kg 17-18 16-17 15-16
TucznikB0-110 kg 15-16 14-15 13-14
Tuczniki>110 13-14 12-13 11-12
Kurczaki, broilerystarter 22-23 21-22 2021

Kurczaki, broilerygrowery 21-22 20-21 19-20
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Kurczaki, broileryfiniszery 20-21 19-20 18-19
Kurczaki, nioskil840 tygodni 17-18 16-17 15-16
Kurczaki, nioski, >40 tygodni 16-17 15-16 14-15
Indyki< 4tygodni 26-27 2526 24-25
Indyki 5-8 tygodni 24-25 2324 22-23
Indyki 9-12tygodni 21-22 20-21 19-20
Indyki 1316tygodni 18-19 17-18 16-17
Indyki>16tygodni 16-17 15-16 14-15
Uwaga ¢ S &1 NI 2T Ode /2N RRIUWB Ry 222 N2OT y S T NBRYAS
T 6ASNI NG RASGN 2 yA&al1AS2 116 NI2T OA O0ALFOL1L®

aZ odpowiednio zbilansowanym i optymalnym zaopatrzeniem w strawny aminokwas

Tabela All.6
Koszty zwi Nzan edozc eol gorwaynci hc zsetniii CeenE bi a g e k
Docel owa zawa Dodatkowe koszty, eurm 100kg pasz
15,0 0,00
13,5 0,90
12,7 3,10

Akronimy
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c/
ACNV
ATMS
AU
BAT
BNF
BREF

Ca
Cad
CaCo

Stopnie Celsjusza

Automatycznie kontrolowana wentylacja naturalna
{eadsSye 1Harndnagramémyaplikacii

WSRy 24081 T6ASNIt OeOK
bl2atSLal S R2aiGt LIYyS GSOKYyATA

2ANRDTFYAS 6A2t23A01yS32 |1 20dz

Dokument referencyjny najlepszij2 & (i ttechyii 2
2t 3AS8¢

Wapno

Chlorek wapnia

2t 3ELY G LWAL

Ca(N@2 Azotan wapnia

CaS@
CAPEX
Cat.
CH
cm
cQ
CP
DM
DON
ECE
EU
FNEV
FYM
g
ha
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kg
LECA
Mg
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MUN
N
Ny
NHs
NH-N
NH,
NH:NGs
NGs
NO
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NSP
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NUE
OPEX
P
pH
PMes
PMo
Ref.
RI

SSH

Siarczan wapnia (gips
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Kategoria

Metan

Centymetr

5¢gdzit SyS1 ¢t 3t}

DAL D12 adzNRgS

Suchej masy

Rozpuszczony azot organiczny
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UniaEuropejska
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2 NI2T OA Nroy26l0yS T 2(dz yI 6215356
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Gram
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Kilogram
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Azot
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Amoniak
Amoniakazot
Amon
Azotan amonowy
Azotan
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Wydatki operacyjne
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DNHz S Oinadiar &ailosS o6fm
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