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Przedmowa 

bƛƴƛŜƧǎȊȅ ŘƻƪǳƳŜƴǘ ƧŜǎǘ ƪǳƭƳƛƴŀŎƧŊ ȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ǿȅǎƛƱƪǳ ǿƱƻȍƻƴŜƎƻ ǿ ŎŜƭǳ ȊǎȅƴǘŜǘȅȊƻǿŀƴƛŀ ƛ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ǿƛŜŘȊȅ 

ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ Ȋ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ǊƻƭƴƛŎȊŜƧ Řƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ. 

½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ YƻƴǿŜƴŎƧŊ ƻ ¢ǊŀƴǎƎǊŀƴƛŎȊƴȅƳ tǊȊŜƴƻǎȊŜƴƛǳ ½ŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ tƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀ 5ŀƭŜƪƛŜ hŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ό/[w¢!tύ 

Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji bŀǊƻŘƽǿ ½ƧŜŘƴƻŎȊƻƴȅŎƘ ό¦b9/9ύΣ ǇƛŜǊǿǎȊŜ ƪǊŀƧƻǿŜ ǇǳƱŀǇȅ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ 

ȊƻǎǘŀƱȅ ǳǎǘŀƴƻǿƛƻƴŜ ƴŀ ƳƻŎȅ tǊƻǘƻƪƻƱǳ Ȋ DǀǘŜōƻǊƎŀ ǿ мффф ǊΦ WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ tǊƻǘƻƪƽƱ ȊŀǿƛŜǊŀƱ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪ ǏǊƻŘƪƽǿ ƳŀƧŊŎȅŎƘ 

ƴŀ ŎŜƭǳ ƪƻƴǘǊƻƭť ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻniaku (znany, jako ȊŀƱŊŎȊƴƛƪ L·). 

W celu ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ǿǎǇŀǊŎƛŀ ǎǘǊƻƴƻƳ /[w¢!t ǿ ǎǇŜƱƴƛŀƴƛǳ ǘȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ƻǊŀȊ ½ŀƱŊŎȊƴƛƪŀ L·Σ мт ǎŜǎƧŀ hǊƎŀƴǳ 

²ȅƪƻƴŀǿŎȊŜƎƻ YƻƴǿŜƴǘǳ ȊƎƻŘȊƛƱŀ ǎƛť ƴŀ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜ Ϧ!ƳƳƻƴƛŀ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘϦ1 (Wytycznymi dla Amoniaku). 

½ƴŀŎȊŜƴƛŜ ǘŜƎƻ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳ ȊƻǎǘŀƱƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ǇƻŘƪǊŜǏlone w samym Protokole, gdzie art. 3 ust. 8 lit. b) wymaga, aby 

ƪŀȍŘŀ ȊŜ {ǘǊƻƴ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ tǊƻƎǊŀƳǳ aƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŀ ƛ hŎŜƴȅ ό9a9tύ Ϧ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƱŀ - gdzie 

ǳȊƴŀ ǘƻ Ȋŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜ - ƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ȊŀǇƻōƛŜƎŀƴƛŀ ƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ Ŝmisji amoniaku, jak podano w Dokumencie 

Ȋ ²ȅǘȅŎȊƴȅƳƛ ± ώ!ƳƳƻƴƛŀ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘϐ ǇǊȊȅƧťǘȅƳ ǇǊȊŜȊ ƻǊƎŀƴ ǿȅƪƻƴŀǿŎȊȅ ƴŀ ƧŜƎƻ ǎƛŜŘŜƳƴŀǎǘȅƳ ǇƻǎƛŜŘȊŜƴƛǳ 

(decyzja 1999/1) i wszelkimi zmianami do niego".  Dokument z Wytycznymi w sprawie amoniaku ƧŜǎǘΣ ǿƛťŎ prawnie 

ustalonym punktem odniesienia na ǇƻŘǎǘŀǿƛŜΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ƴŀƭŜȍȅ ǊƻȊǿŀȍȅŏ ǿŘǊƻȍŜƴƛŜ ǘŜŎƘƴƛƪ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǿ 

tǊƻǘƻƪƻƭŜ Ȋ DǀǘŜōƻǊƎŀ. 

tƛŜǊǿǎȊŀ ƪƻǊŜƪǘŀ !ƳƳƻƴƛŀ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ ȊƻǎǘŀƱŀ Řƻƪƻƴŀƴŀ ǇǊȊŜȊ DǊǳǇť 9ƪǎǇŜǊǘƽǿ ŘǎΦ !Ƴƻƴƛŀƪǳ ό9/9 κ 9.Φ!Lw κ 

²DΦр κ нллтκмоύ ǿ нллт ǊΦ ¢ŀ ǇƛŜǊǿǎȊŀ ƪƻǊŜƪǘŀ ǇƻƧŀǿƛƱŀ ǎƛť ǿƪǊƽǘŎŜ Ǉƻ ǿŜƧǏŎƛǳ ǿ ȍȅŎƛŜ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ Ȋ DǀǘŜōƻǊƎŀ Ȋ нллрǊΦ hŘ 

ǘŜƧ ǇƻǊȅ ǇƻƧŀǿƛƱȅ ǎƛť ƛǎǘƻǘƴŜΣ ŘŀƭǎȊŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ƳŜǘƻŘŀŎƘ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳΣ ƛŎƘ ƪƻǎȊǘŀŎƘΣ ƪƻǊȊȅǏŎƛŀŎƘ ƛ 

aspektach praktyczƴȅŎƘΦ  5ƻƪƻƴŀƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǊŜǿƛȊƧƛ ǎŀƳŜƎƻ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ Ȋ DǀǘŜōƻǊƎŀΣ ǇǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ǿ нлмнǊΦ ƴƻǿŜ 

ǇǳƱŀǇȅ ŜƳƛǎƧƛ ƛ ǇǊȊŜǇƛǎȅΣ όŘŜŎȅȊƧŀ hǊƎŀƴǳ ²ȅƪƻƴŀǿŎȊŜƎƻ нлмнκмύΦ ² ŎŜƭǳ ǇƻǇŀǊŎƛŀ ǘȅŎƘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ƛ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ tƭŀƴŜƳ tǊŀŎ 

uzgodnionym przez Organ Wykonawczy przygoǘƻǿŀƴƻ ƻōŜŎƴŊ όŘǊǳƎŊύ ǿŜǊǎƧť !ƳƳƻƴƛŀ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ. 

bƛƴƛŜƧǎȊȅ ȊǊŜǿƛŘƻǿŀƴȅ !ƳƳƻƴƛŀ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ǿƪƱŀŘȊƛŜ ȊŜ ǎǘǊƻƴȅ ǿƛŜƭǳ ŜƪǎǇŜǊǘƽǿΦ ² ƴŀǎǘťǇǎǘǿƛŜ 

ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ǿƪƱŀŘǳ DǊǳǇȅ 9ƪǎǇŜǊǘƽǿ ŘǎΦ !ƳƻƴƛŀƪǳΣ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǎȊŜǊǎȊŜƎƻ ǇƻƎƭŊŘǳ na temat 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ŀȊƻǘŜƳ ȊƻǎǘŀƱƻ ŘƻǎǘǊȊŜȍƻƴŜ ǇǊȊŜȊ hǊƎŀƴ Wykonawczy, co ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛƱƻ Řƻ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿ нллт 

r. Grupy Zadaniowej ds. Azotu Reaktywnego (TFRN). ¢Cwb ϦƳŀ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅ ŎŜƭ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴƛŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ 

technicznych i naǳƪƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ Řƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ¦b9/9 ǿ 

ŎŜƭǳ ȊŀŎƘťŎŜƴƛŀ Řƻ ƪƻƻǊŘȅƴŀŎƧƛ Ǉƻƭƛǘȅƪ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŀȊƻǘǳ ǿ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ Ŏȅƪƭǳ ŀȊƻǘǳΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎƱȅōȅ ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ǇǊȊŜȊ 

ƛƴƴŜ ƻǊƎŀƴȅ ǎǇƻȊŀ YƻƴǿŜƴŎƧƛ Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ƛƴƴȅŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ϦόǿǿǿΦŎƭǊǘŀǇ-tfrn.org). W ramach szerszej 

ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅΣ ¢Cwb ŘȊƛŀƱŀ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǎŜǊƛƛ ǇŀƴŜƭƛ ŜƪǎǇŜǊŎƪƛŎƘΣ ǿ ǘȅƳ tŀƴŜƭǳ 9ƪǎǇŜǊǘƽǿ ŘǎΦ hƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ !Ȋƻǘǳ tƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ 

wƻƭƴƛŎȊŜƎƻ ό9ta!bύΣ ƪǘƽǊȅ ƻōƧŊƱ ǇǊȊŜǿƻŘƴƛŎǘǿƻ ǇǊŀŎ ƴŀŘ ŘǊǳƎŊ ǿŜǊǎƧŊ !ƳƳƻƴƛŀ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ ό²ȅǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ 

Amoniaku). 

bƛƴƛŜƧǎȊȅΣ ŘǊǳƎƛ !ƳƳƻƴƛŀ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ ȊƻǎǘŀƱ ǇǊȊȅƧťǘȅ ǇǊȊŜȊ hǊƎŀƴ ²ȅƪƻƴŀǿŎȊȅ όŘŜŎȅȊƧŀ нлмнκммύ ƛ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴȅΣ 

Ƨŀƪƻ ŘƻƪǳƳŜƴǘ 9/9 κ 9.Φ!Lw κ мнлΦ ¢Cwb ȊƎƻŘȊƛƱ ǎƛť ƴŀ ǎǿƻƛƳ ǎǇƻǘƪŀƴƛǳ ǿ tŜǘŜǊǎōǳǊƎǳΣ ŀōȅ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀŏ ǇǊŀŎťΣ Ƨŀƪƻ 

ŘƻǎǘťǇƴȅ ŘƻƪǳƳŜƴǘ ȊŀŎƘťŎŀƧŊŎȅ Řƻ ǎȊŜǊǎȊŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀΣ ŀ ǿȅŘǊǳƪƻǿŀƴŜ ōťŘŊ ȊŀǊƽǿƴƻ ǘƱǳƳŀŎȊŜƴƛŀ ǿ ƧťȊȅƪǳ 

ŀƴƎƛŜƭǎƪƛƳ Ƨŀƪ ƛ ǊƻǎȅƧǎƪƛƳΦ !ƳƳƻƴƛŀ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ Ƴƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻōǊŀŏ ȊŜ ǎǘǊƻƴȅ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿŜƧ ¢Cwb 

(www.clrtap-tfrn.org)Φ ² ǊŀƳŀŎƘ ǇǊƻŎŜǎǳ ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŀƴƛŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƻ ǘŀƪȍŜ ƴƛŜƳƛŜŎƪŊ ǿŜǊǎƧť ƧťȊȅƪƻǿŊ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ 

ŘƻƪǳƳŜƴǘǳΣ Řƻ ƪǘƽǊŜƧ ƭƛƴƪ ȊƻǎǘŀƱ ƻǇǳōƭƛƪƻǿŀƴȅ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿŜƧ ¢Cwb. 

 

/Ƙƻŏ ŦƻǊƳŀƭƴŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŀ ¢Cwb Řƭŀ DǊǳǇ wƻōƻŎȊȅŎƘ ¦b9/9 ŘǎΦ {ǘǊŀǘŜƎƛƛ ƛ hŎŜƴȅ ό²D{wύ ƛ hǊƎŀƴǳ ²ȅƪƻƴŀǿŎȊŜƎƻ ǎŊ 

ŀƴƻƴƛƳƻǿŜΣ ǘƻ ƴƛƴƛŜƧǎȊŀ ǇǳōƭƛƪŀŎƧŀ ȊƳƛŜǊȊŀ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō Řƻ ǳȊƴŀƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŀǳǘƻǊƽǿΣ ƪǘƽǊȊȅ ǿƴƛŜǏƭƛ ǎǿƽƧ ǿƪƱŀŘ Řƻ 

ǇǊƻŎŜǎǳ ȊƳƛŀƴΦ Wŀƪ ōťŘȊƛŜ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ƴƛƴƛŜƧǎȊŀ ȊƳƛŀƴŀ !ƳƳƻƴƛŀ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǿǎǇƽƱŀǳǘƻǊƽǿ Ȋ 

ŎŀƱŜƎƻ ƻōǎȊŀǊǳ ¦b9/9Σ Ȋ ǿƪƱŀŘŜƳ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅƳ Ȋ мр ƪǊŀƧƽǿΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ /ŜƴǘǊǳƳ 9a9t ŘǎΦ Zintegrowanego Modelu 

Oceny (CIAM). bƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ǿȅǊŀȍŀƳȅ ƴŀǎȊŊ ǿŘȊƛťŎȊƴƻǏŏ Ȋŀ ŘǳȍŊ ƛƭƻǏŏ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘΣ ŀ ǘŀƪȍŜ Ȋŀ ǿƪƱŀŘ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅ ƻŘ 

ǿƛŜƭǳ ǊŜŎŜƴȊŜƴǘƽǿΣ ƻǇƛƴƛŜ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴȅŎƘ ǎǘǊƻƴ ƛ ǳǿŀƎƛ ƪǊŀƧƽǿΦ {ȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǎŜǊŘŜŎȊƴƛŜ ŘȊƛťƪǳƧŜƳȅ {ŜƪǊŜǘŀǊƛŀǘƻǿƛ 

                                            
1 Oficjalnie zatytuğowany "Guidance Document for Preventing and Abating Ammonia Emissions from Agricultural Sources" 
"Wytyczne dotyczŃce zapobiegania i ograniczania emisji amoniaku pochodzŃcego ze Ŧr·değ rolniczych", a takŨe wymieniony 
jako Guidance Document V, decyzja Organu Wykonawczego 1999/1. 
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¦b9/9 Ȋŀ ƛŎƘ ǿǎǇŀǊŎƛŜ ǿ ŎŀƱȅƳ ǇǊƻŎŜǎƛŜΣ ƴŀ ǿŘȊƛťŎȊƴƻǏŏ ȊŀǎƱǳƎǳƧŊ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀΥ CǊŀƴǎƛȊƪŀ LƭƎΣ YǊȊȅǎȊǘƻŦ hƭŜƴŘǊȊȅƵǎƪƛ ƛ !ƭōŜƴŀ 

Karadjova. 

!ƳƳƻƴƛŀ DǳƛŘŀƴŎŜ 5ƻŎǳƳŜƴǘ ƧŜǎǘ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴȅƳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅƳ ǎƱǳȍŊŎȅƳ ȊŀǇƻōƛŜƎŀƴƛǳ ƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛǳ 

ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜƎƻ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ǊƻƭƴƛŎȊȅŎƘΣ Řƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƎƱƽǿƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ŘŜŎȅŘŜƴǘƽǿΣ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ƛ 

ƴŀǳƪƻǿŎƽǿΦ tƻƪŀȊǳƧŜ ƻƴ ǊƽȍƴŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ǏǊƻŘƪƛ ǿ ŎŀƱȅƳ ƱŀƵŎǳŎƘǳ ϦƪŀǊƳƛŜƴƛŀ - trzymania - ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ obornikiem". 

5ƻƪǳƳŜƴǘ ƻƳŀǿƛŀ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǏǊƻŘƪƽǿΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ƪƻǎȊǘ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅ ǏǊƻŘƪƽǿΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƪƻǎȊǘƽǿ 

ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ Ƴƻȍƴŀ ȊƴŀƭŜȋŏ ǿ ǇǳōƭƛƪŀŎƧƛ ¢Cwb Ϧ9Ŏƻƴomic costs of ammonia emissions 

abatement" (Koszty ekonomiczne redukcji emisji amoniaku) (Reis i in. 2014). 

tƻƴŀŘǘƻΣ ȊƳƛŀƴŀ tǊƻǘƻƪƻƱǳ Ȋ DǀǘŜōƻǊƎŀ Ȋ нлмн ǇƻǘǿƛŜǊŘȊƛƱŀ ȊƻōƻǿƛŊȊŀƴƛŜ {ǘǊƻƴ Řƻ /[w¢!t Řƭŀ ǳǎǘŀƴƻǿƛŜƴƛŀ ϦŘƻǊŀŘŎȊŜƎƻ 

kodeksu dobrej praktyki ǊƻƭƴƛŎȊŜƧ ǿ ŎŜƭǳ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳϦ όȊŀƱŊŎȊƴƛƪ L· Řƻ ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ Ȋ DǀǘŜōƻǊƎŀ Ǉƪǘ оύΦ 5ƭŀ 

ǇƻǇŀǊŎƛŀ ǘŜƎƻ ǿȅƳƻƎǳ ¢Cwb ǇǊŀŎǳƧŊŎ ǇƻǇǊȊŜȊ 9ta!b ǇǊȊȅƎƻǘƻǿǳƧŜ ƻōŜŎƴƛŜ ǇǊȊŜƎƭŊŘ ϦYƻŘŜƪǎǳ ǊŀƳƻǿŜƎƻ Řƭŀ ŘƻōǊŜƧ 

praktyki rolniczej UNECE w celu zmniejszenia emisji amoniaku" (EB.AIR / WG.5 / 2001/7). Nacisk w zmienionym Kodeksie 

wŀƳƻǿȅ ōťŘȊƛŜ ƪƱŀŘȊƛƻƴȅ ƴŀ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŀΣ ƻŦŜǊǳƧŊŎ ǊŀƳȅΣ ŀōȅ ǿǎǇƻƳƽŎ ŘŜŎȅŘŜƴǘƽǿ ƻǊŀȊ ǎƱǳȍōȅ ŘƻǊŀŘŎȊŜ ǿ 

ŘƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴƛǳ ƛ Ǉǳōƭƛƪƻǿŀƴƛǳ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ƪǊŀƧƻǿȅŎƘ ƪƻŘŜƪǎƽǿ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳΣ ƪǘƽǊŜ ōťŘŊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ 

ǎƱǳȍōȅ ŘƻǊŀŘŎȊŜ ƛ Ǌƻƭƴƛƪƽǿ. 

 

Mark A. Sutton, Oene Oenema2, Tommy Dalgaard3 

²ǎǇƽƱǇǊȊŜǿƻŘƴƛŎȊŊŎȅ DǊǳǇȅ ½ŀŘŀƴƛƻǿŜƧ ¦b9/9 ŘǎΦ !Ȋƻǘǳ 

Reaktywnego. 

 

Clare M. Howard 

Koordynator Grupy Zadaniowej, TFRN. 
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2 Wsp·ğprzewodniczŃcy do 2013 
3 Wsp·ğprzewodniczŃcy od 2014 
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O. Oenema, MA. Sutton, S. Bittman, M. Dedina & C.M. Howard 

1. 1. Celem niniejszego dokumentu jest zapewnienie wytycznych dla Stron Konwencji Europejskiej Komisji 

DƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƧ hǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛ bŀǊƻŘƽǿ ½ƧŜŘƴƻŎȊƻƴȅŎƘ ό9YDύ ǘǊŀƴǎƎǊŀƴƛŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊŜƴƻǎȊŜƴƛŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀ 

ŘŀƭŜƪƛŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛΣ ǿ ŎŜƭǳ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ Řƭŀ ǏǊƻŘƪƽǿ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ όbI3) w celu ograniczenia emisji z rolnictwa, 

Ƨŀƪ ǿǎƪŀȊŀƴƻ ǿ ½ŀƱŊŎȊƴƛƪǳ L· Řƻ tǊƻǘƻƪƻƱǳ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ wŜŘǳƪŎƧƛ ½ŀƪǿŀǎȊŜƴƛŀΣ 9ǳǘǊƻŦƛȊŀŎƧƛ ƛ hȊƻƴǳ bŀȊƛŜƳƴŜƎƻ όtǊƻǘƻƪƽƱ Ȋ 

DǀǘŜōƻǊƎŀ). 

2. Niniejszy dokument podsumowuje: 
 

(a) ŀƪǘǳŀƭƴŊ ǿƛŜŘȊť ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǘŜŎƘƴƛƪ ƛ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bI3; 

(b) naukowe i techniczne uzasadnienie technik i strategii; 

(c) koszty ekonomiczne technik w relacji euro - kilogram (kg) zredukowanego NH3; 

(d) wszelkie limity lub ograniczenia w stosowaniu technik. 

3. 5ƻƪǳƳŜƴǘ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ǏǊƻŘƪƽǿ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎȅŎƘ ŜƳƛǎƧť bI3 ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ: 
 

(a) ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀȊƻǘŜƳ όbύΣ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŎŀƱȅ Ŏȅƪƭ bΤ 

(b) ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ȍȅǿƛŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΤ 

(c) techniki trzymania ȊǿƛŜǊȊŊǘΤ 

(d) techniki przechowywania obornika; 

(e) techniki stosowania obornika; 

(f) ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƴŀǿƻȊƽǿ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘΤ 

(g) inne ǏǊƻŘƪƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ b ǊƻƭƴƛŎȊŜƎƻΤ 

(h) 5ȊƛŀƱŀƴƛŀ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ȋǊƽŘƱŀƳƛ ƴƛŜǊƻƭƴƛŎȊȅƳƛ ƛ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴȅƳƛΦ 

4. ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀȊƻǘŜƳ ǎǘŀƴƻǿƛ ƛƴǘŜƎǊŀƭƴȅ ǏǊƻŘŜƪ ƳŀƧŊŎȅ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǎǘǊŀǘȅ bΦ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀȊƻǘŜƳ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ 

ȊŀƱƻȍŜƴƛǳΣ ȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ƴŀŘǿȅȍƪƛ ŀȊƻǘǳ όNsurplusύ ƛ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ b όb¦9ύ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť Řƻ 

zmniejszenia emisji NH3Φ ² ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ Ȋ ƘƻŘƻǿƭŊ ƳƛŜǎȊŀƴŊΣ ƻŘ мл҈ Řƻ пл҈ Nsurplus ȊǿƛŊȊŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋ ŜƳƛǎƧŊ bI3. 

½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀȊƻǘŜƳ Ƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴŀ ŎŜƭǳ ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀƴƛŜ ƛ ȊŀǇƻōƛŜƎŀƴƛŜ ȊŀƳƛŀƴƻƳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ 

ȊǿƛŊȊƪŀƳƛ b ƛ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱŀƳƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ ¦ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ b ǿŜƧǏŎƛƻǿŜƧ - ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƧ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƧŜǎǘ 

ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǿǎǘťǇƴȅƳ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b ǿ ǎǇƻǎƽō ƛƴǘŜƎǊŀƭƴȅ. 

5. YƻǎȊǘ ǳǎǘŀƴƻǿƛŜƴƛŀ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ b ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƛŜ ƳƛŜǏŎƛ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ нлл-500 EUR na gospodarstwo rocznie 

όǊƽǿƴƻǿŀƎŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ǊƻƭƴȅŎƘ ƻȊƴŀŎȊŀ ǊƻȊƭƛŎȊŀƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ bΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ǇŀǎȊŀΣ ƴŀǿƻȊȅΣ ƛǘǇΦ ƻǊŀȊ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅŎƘ b ǿ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘύΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ ǘǳǘŀƧ ƪƻǎȊǘƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ 

ŜŘǳƪŀŎƧŊΣ ǇǊƻƳƻŎƧŊ ƛ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜƳΦ YƻǎȊǘ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ NUE ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻǇǊŀǿť ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƳƛŜǏŎƛ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ мΣл 

Řƻ мΣл ŜǳǊƻ Ȋŀ ƪƎ ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ b. aƻȍƭƛǿŜ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ Ȋ ƴƛȍǎȊȅƳ ƪƻǎȊǘŜƳ ƴŀǿƻȊǳ ƛ ǇƻǇǊŀǿŊ ƧŀƪƻǏŎƛ 

ǇƭƻƴƽǿΦ aƻȍƭƛǿŜ ƪƻǎȊǘȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ ȊŜ ȊǿƛťƪǎȊƻƴȅƳ ƪƻǎȊǘŜƳ ǳǎƱǳƎ ŘƻǊŀŘŎȊȅŎƘ ƛ ŀƴŀƭƛȊŀƳƛ ƎƭŜōΣ ǳǇǊŀǿΣ ǇŀǎȊ ƛ obornika. 

bƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ ǘǳǘŀƧ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƎƻ ƪƻǎȊǘǳ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ǿ ǘŜŎƘƴƛƪƛΣ ŀƭŜ ƻƳƽǿƛƻƴƻ ƧŜ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ ǇǊȊŜǇƛǎŀƳƛΦ 

Tabela ES1 zawiera orientacyjne zakresy dla i Nsurplus ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜƧ - ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƧ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƘƻŘƻǿƭƛΦ 

Zakresy te ǎƱǳȍŊΣ Ƨŀƪƻ ǇǊȊȅōƭƛȍƻƴŜ ǿǎƪŀȊƽǿƪƛΤ Ƴƻȍƴŀ ƧŜ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊƻǿŀŏ dla ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ i dla 

danego kraju. NUE powinno ōȅŏ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴŜ ǿ ȊƎƻŘȊƛŜ Ȋ ƻƎƽƭƴŊ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛŊ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ ƛ ƛƴƴȅƳƛ ŎȊȅƴƴƛƪŀƳƛΣ 

ǘŀƪƛƳƛ Ƨŀƪ ȊǿŀƭŎȊŀƴƛŜ ǎȊƪƻŘƴƛƪƽǿ. 
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Tabela ES1 

Orientacyjne zakresy dla docelowej Nsurplus i NUEΣ Ƨŀƪƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ǎȅǎǘŜƳǳ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 

rolniczej, Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǳǇǊŀǿ ƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ 

              NUE    Nsurplus                         

{ȅǎǘŜƳȅ ŘȊƛŀƱŀlƴƻǏŎƛ ǊƻƭƴƛŎȊŜƧ    Gatunki/kategorie   (kg/kg)    (kg/ha/rok)      
 

Specjalistyczne 

systemy uprawy 

 wƻǏƭƛƴȅ ǳǇǊŀǿƴŜ 0,6-0,9 0-50 ½ōƻȍŀ ƳŀƧŊ ǿȅǎƻƪŊΣ ǊƻǏƭƛƴȅ 

ƪƻǊȊŜƴƛƻǿŜ ƴƛǎƪŊ NUE 

  ²ŀȍȅǿŀ 0,4-0,8 50-100 ²ŀǊȊȅǿŀ ƭƛǏŎƛŀǎǘŜ ƳŀƧŊ ƴƛǎƪŊ NUE 

  Owoce 0,6-0,9 0-50  
Systemy 

ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅ ƴŀ 

bazie trawy 

 .ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ 0,3-0,5 100-150 ²ȅǎƻƪŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƳƭŜƪŀΣ ǿȅǎƻƪŀ 

NUEΤ ƴƛǎƪŀ ƎťǎǘƻǏŏ ƻōǎŀŘȅΣ ƴƛǎƪŀ 

Nsurplus 

  .ȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜ 0,2-0,4 50-150 tǊƻŘǳƪŎƧŀ ŎƛŜƭťŎƛƴȅΣ ǿȅǎƻƪŀ NUE; 

2-ƭŜǘƴƛŜ ōȅŘƱƻ ǿƻƱƻǿŜ ƴƛǎƪŀ NUE 

  Owce i kozy 0,2-0,3 50-150  
Systemy 

mieszane 

ȊǿƛŜǊȊťǘŀ - 

uprawy 

 .ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ 0,4-0,6 50-150 tǊƻŘǳƪŎƧŀ ŎƛŜƭťŎƛƴȅΣ ǿȅǎƻƪŀ ½9b; 

karmienie koncentratem, wysoka 

NUE 

  .ȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜ 0,3-0,5 50-150  

  |ǿƛƴƛŜ 0,3-0,6 50-150  

  5Ǌƽō 0,3-0,6 50-150  

  LƴƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ 0,3-0,6 50-150  
Systemy 

bezrolne 

 .ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ 0,8-0,9 n.d.a ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǿȅƧǏŎƛƻǿŀ b ǇƻǇǊȊŜȊ 

mleko, obornik + strata - N ~ jest 

Ǌƽǿƴŀ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜƧ bΤ 

Nsurplus to gazowe straty N z 

trzymania i magazynowania 

  .ȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜ 0.8-0.9 n.d.a  

  |ǿƛƴƛŜ 0.7-0.9 n.d.a  

  5Ǌƽō 0.6-0.9 n.d.a  

  LƴƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ 0.7-0.9 n.d.a  
 

a bƛŜ ŘƻǘȅŎȊȅΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǘŜ ƴƛŜ ƳŀƧŊ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊƻ ȍŀŘƴȅŎƘ ƎǊǳƴǘƽǿΦ WŜŘƴŀƪȍŜ Nsurplus ƳƻȍŜ 

Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅǊŀȍƻƴŀ ǿ ƪƎ ƴŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƻ ǊƻŎȊƴƛŜΦ ² przypadku, gdy ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜΣ ǿ ǘȅƳ 

ȊǿƛŜǊȊťŎȅ obornik ƻǊŀȊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ƛ ƻŘǇŀŘȅ ǎŊ ǿȅǎȅƱŀƴŜΣ Nsurplus ƳƻȍŜ ǿȅƴƻǎƛŏ ƻŘ л Řƻ мллл 

ƪƎ ƴŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƻ ǊƻŎȊƴƛŜΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƛ ǎǘǊŀǘ ƎŀȊƻǿȅŎƘ b. 

6. {ǘǊŀǘŜƎƛŜ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ŜƳƛǎƧť bI3 z obornikaΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ trzymania jak i 

ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜΦ  {ǘǊŀǘŜƎƛŀ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘ ƧŜǎǘ ǘǊǳŘƴƛŜƧǎȊŀ Řƻ 

Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅǇŀǎŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ŀƭŜ ŜƳƛǎƧŜ Ȋ Ǉŀǎǘǿƛǎƪ ǎŊ ƴƛǎƪƛŜΣ ŀ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊƻ ǏǊƻŘƪƛŜƳ 

kategorii 1.4 StrateƎƛŜ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ǎŊ ǿŘǊŀȍŀƴŜ ǇƻǇǊȊŜȊΥ όŀύ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ŦŀȊƻǿŜ όōύ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ǇŀǎȊŊ Ȋ 

ƴƛǎƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ōƛŀƱƪŀ ƭǳō ōŜȊ ŘƻŘŀǘƪǳ ƭǳō ōŜȊ ŘƻŘŀǘƪǳ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ōƛŀƱƪŀ ōȅǇŀǎǎƻǿŜƎƻ 

ȍǿŀŎȊȅ όŎύ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇƻƭƛǎŀŎƘŀǊȅŘǳ ƴƛŜǎƪǊƻōƛƻǿŜƎƻ ǿ ǇŀǎȊȅ ƻǊŀȊ όŘύ ǎǳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧť ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƻōƴƛȍŀƧŊŎȅŎƘ 

pH, takich jak kwas benzoesowy. YŀǊƳƛŜƴƛŜ ŦŀȊƻǿŜ ƧŜǎǘ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅƳ ƛ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴƛŜ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴȅƳ ǏǊƻŘƪƛŜƳΣ ƴŀǿŜǘΣ ƧŜǏƭƛ 

                                            
Patrz pkt. 18 i 19 dla opisu r·Ũnych kategorii. 



 

ix  

ǿȅƳŀƎŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛΦ aƱƻŘŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ƛ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ǇǊƻŘǳƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ǎǘťȍŜƴƛŀ 

ōƛŀƱƪŀ ƴƛȍ ǎǘŀǊǎȊŜ ƳƴƛŜƧ ǇǊƻŘǳƪǘȅǿƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀΦ tƻƱŊŎȊƻƴŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3 Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƘƻŘƻǿƭƛ ǎǇŀŘŀƧŊ ǿ 

ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ ƻ мл҈Σ ƎŘȅ ǏǊŜŘƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ōƛŀƱƪŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎƛť ƻ мл ƎǊŀƳƽǿ ƴŀ ƪƎ όм҈ύ ǿ ŘƛŜŎƛŜ. Koszt ekonomiczny 

ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ȍȅǿƛŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƧŜǎǘ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴȅ ƻŘ ƪƻǎȊǘǳ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇŀǎȊ ƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ Řƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǘȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǿ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ Řƻ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘ ǇǊƻǇƻǊŎƧƛ. 

Tabela ES2 

²ǎƪŀȋƴƛƪƛ ŘƻŎŜƭƻǿȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ōƛŀƱƪŀ ό҈ύ ǎǳŎƘŜƧ ǇŀǎȊȅ ƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǳŎƘŜƧ Ƴŀǎȅ 

ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƧ уу҈ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƛŜ ŘƻƳƻǿȅƳΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 

ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ŀƳōƛŎƧƛ 

                                       |ǊŜŘƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ōƛŀƱƪŀ ǎǳǊƻǿŜƎƻ ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ (%)a 

           Niska ambicja   |ǊŜdnia ambicja Wysoka ambicja 

Animal type  

.ȅŘƱƻ 

.ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜΣ ǿŎȊŜǎƴŀ ƭŀƪǘŀŎƧŀ                                 

(> 30 ƪƎκŘȊƛŜƵ)                                        17ς18            16ς17         15ς16  

.ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜΣ ǿŎȊŜǎƴŀ ƭŀƪǘŀŎƧŀ 

(< 30ƪƎκŘȊƛŜƵ)                                    16ς17            15ς16         14ς15 

.ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜΣ Ǉƽȋƴŀ ƭŀƪǘŀŎƧŀ .ȅŘƱƻ ƴŀ ǿȅƳƛŀƴť όƳƱƻŘŜ ōȅŘƱƻ)  15ς16            14ς15         12ς14 

/ƛŜƭťŎƛƴŀ                                             20ς22            19ς20         17ς19      

²ƻƱƻǿƛƴŀ < 3 ƳƛŜǎƛťŎy                                  17ς18            16ς17         15ς16 

²ƻƱƻǿƛƴŀ Ҕ с ƳƛŜǎƛťŎy                                  14ς15            13ς14         12ς13                              

|ǿƛƴƛŜ 

Lochy, ǇǊƻǏƴŜ                                         15ς16            14ς15         13ς14                   

Lochy, laktacja                                        17ς18             16ς17         15ς16 

Warchlak <10 kg                                       21ς22            20ς21          19ς20 

tǊƻǎƛť, 10-25 kg                                       19ς20            18ς19          17ς18 

Tucznik, 25-50 kg                                      17ς18            16ς17          15ς16  

Tucznik, 50-110 kg                                     15ς16            14ς15          13ς14 

Tuczniki, >110 kg                                      13ς14            12ς13          11ς12 

Kurczaki 

Kurczak, broilery, starter                                22ς23            21ς22           20ς21 

Kurczak, broilery, grower                                21ς22            20ς21           19ς20 

Kurczak, brojlery, finiszer                                20ς21            19ς20           18ς19 

Kurczak, nioski, kurczak 18-40 tygodni                      17ς18            16ς17           15ς16 

Kurczak, nioski, > 40 tygodni                             16ς17            15ς16           14ς15   

Indyki 

Indyki, < 4 tygodni                                     26ς27            25ς26            24ς25 

Indyki, 5-8 tygodni                                     24ς25            23ς24            22ς23 

Indyki, 9-12 tygodni                                    21ς22            20ς21            19ς20 

Indyki, 13-16 tygodni                                   18ς19            17ς18            16ς17 

Indyki, > 16 tygodni                                16ς17            15ς16            14ς15 

 

¦ǿŀƎŀΥ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǇŀǎȊȅ ƻ м҈ ƳƻȍŜ ƻōƴƛȍȅŏ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3 Ȋ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƻ мл҈Φ 
a Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿȅǿŀȍƻƴȅƳ ƛ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅƳ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴȅƳ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎŜƳΦ 

tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŀ ƧŜǎǘ ŀƪǘǳŀƭƴŀ ǇǊŀƪǘȅƪŀΣ ƪǘƽǊŀ Ǌƽȍƴƛ ǎƛť ȊƴŀŎȊŊŎƻ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪǊŀƧŀƳƛ ƛ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ 

ŎƘƻŎƛŀȍ ǎƪǳǘƪƛ ǿ ǘȅƳ ƻǎǘŀǘƴƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎŊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǿƛŘƻŎȊƴŜ Řƭŀ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿΦ YƻǎȊǘ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƧƛ ŘƛŜǘŊ ƳƛŜǎȊŎȊŊ ǎƛť ǿ 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ мл Řƻ мл 9¦w ƴŀ мллл ƪƎ ǇŀǎȊȅΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǊȅƴƪƻǿȅŎƘ ƛ ƪƻǎȊǘƽǿ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇŀǎȊ ƛ 

ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ǿ ǇŜǿƴȅŎƘ ƭŀǘŀŎƘ ōťŘŊ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛΣ ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ǿ ƛƴƴȅŎƘ ǇƻƧŀǿƛŊ ǎŊ 

ƪƻǎȊǘȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ȊƳƛŀƴŀƳƛ ŘƛŜǘȅΦ ¢ŀōŜƭŀ 9{н ǇƻŘǎǳƳƻǿǳƧŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ŎŜƭŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƻōƴƛȍŀƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ 

ǳǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǇǊƻŘǳƪŎȅƧƴŊ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƧ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ όǇŀǘǊȊ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪ LLύΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ǿȊǊƻǎǘ 



 

x  

ƪƻǎȊǘƽǿ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ǿȊǊŀǎǘŀ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ŀƳōƛŎƧŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǎƛť Ȋ ƴƛǎƪƛŜƧ Řƻ 

wysokiej. 

7.        ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘΣ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ ƧŜŘƴŜƧ ƭǳō ƪƛƭƪǳ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ 

zasadach: 
 

(a) zmniejszenie powierzchni zanieczyszczonej obornikiem; 

(b) ǎȊȅōƪƛŜ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ƳƻŎȊǳΤ ǎȊȅōƪƛŜ ǊƻȊŘȊƛŜƭŀƴƛŜ ƻŘŎƘƻŘƽǿ ƛ ƳƻŎȊǳΤ 

(c) ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇƻǿȅȍŜƧ 
obornika; 

(d) zmniejszenie pH i temperatury obornika; 

(e) ǎǳǎȊŜƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ όȊǿƱŀǎȊŎȊŀ pomiotu drobiowego); 

(f) ǳǎǳǿŀƴƛŜ όǇƱǳŎȊƪŀύ bI3 z powietrza wylotowego; 

(g) ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŎȊŀǎǳ ǿȅǇŀǎŀƴƛŀΦ 

8. ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ȊŀǎŀŘȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ǘŜŎƘƴƛƪŀŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м όǘƧΦ pewnych z naukowego punktu widzenia i 

sprawdzonych w praktyceύΦ wƽȍƴŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƛŎƘ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ƛ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘΣ ŀ ǿƛťŎ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ƛ ǿŀǊǳƴƪƛ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀΣ ƛǎǘƴƛŜƧŊ 

ǊƽȍƴŜ ǇǊȊŜǇƛǎȅ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ {ǘƻǎƻǿŀƴȅƳƛ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀƳƛ ǎŊ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƪƻƴǿŜƴŎƧƻƴŀƭƴŜ ǎȅǎǘŜƳȅ 

mieszkaniowe bez technik zmniejszania emisji NH3. YƻǎȊǘȅ ǘŜŎƘƴƛƪ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bI3 Ȋ ƳƛŜƧǎŎ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ 

ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ Ȋ ŀύ ŀƳƻǊǘȅȊŀŎƧŊ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛΤ όōύ ȊǿǊƻǘŜƳ Ȋ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛΤ όŎύ ŜƴŜǊƎƛŊ ƻǊŀȊ όŘύ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧŊ ƛ ƪƻƴǎŜǊǿŀŎƧŊΦ  hǇǊƽŎȊ 

ƪƻǎȊǘƽǿ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ǇƻƭŜǇǎȊŜƴƛŜƳ ȊŘǊƻǿƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ƛŎƘ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊΦ YƻǊȊȅǏŎƛ ǘŜ ǎŊ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ 

ƛƭƻǏŎƛƻǿŜƎƻ ƛ ƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ōȅƱȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜ ǿ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ƪƻǎȊǘŀŎƘΦ YƻǎȊǘȅ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǊƽȍƴŜ 

ǘŜŎƘƴƛƪƛ κ ǿŀǊƛŀƴǘȅ ƛ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿΤ ǘŜŎƘƴƛƪƛ Řƭŀ ƳƛŜƧǎŎ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ōȅŘƱŀ ǎŊ ƴŀŘŀƭ ǿ ŦŀȊƛŜ ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴƛŀΦ 

¢ŀōŜƭŀ 9{о ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ǇǊȊŜƎƭŊŘ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ƛ ƪƻǎȊǘƽǿ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ. 

Tabela ES3 

¢ŜŎƘƴƛƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ Řƭŀ ƳƛŜƧǎŎ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ƛŎƘ ǇƻȊƛƻƳȅ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ƛ 

ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴƛƳƛ ƪƻǎȊǘȅ 

                                     Redukcja emisji w ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ        5ƻŘŀǘƪƻǿȅ ƪƻǎȊǘ όϵκƪƎ 

              Kategoria                     Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŊ (%) a         zredukowanego NH3-N)   

LǎǘƴƛŜƧŊŎŀ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ 

ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǏǿƛƵ ƛ ŘǊƻōƛǳ ǿ 

gospodarstwach z > 2000 ǘǳŎȊƴƛƪƽǿ 

lub> 750 loch lub > 40 000 drobiu 

Nowa lub znacznie przebudowana 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ōȅŘƱŀ 

Nowa lub znacznie przebudowana 

infrŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǏǿƛƵ 

 20                                                

 

 

   

  0-70  

   

  20-90                      

Nowa lub znacznie przebudowana 

infrastruktura przetrzymywania ōǊƻƛƭŜǊƽǿ 20-90                   1-15 

Nowa lub znacznie przebudowana  

infrastruktura przetrzymywania niosek 20-90                   1-9 

Nowa lub znacznie przebudowana  

infrastruktura przetrzymywania ȊǿƛŜǊȊŊǘ        0-90                   1-20 

ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛƴƴȅŎƘ  

ƴƛȍ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ǿ ǘŜƧ ǘŀōŜƭƛ  

a ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜ ǎŊ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ŎȊťǏŎƛ wytycznych. 

9. W odniesieniu do magazynowania obornika zmniejszenie emisji NH3 ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ ƧŜŘƴŜƧ ƭǳō ƪƛƭƪǳ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ 

zasadach a) zmniejszeniu ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ƳƻƎŊ ƳƛŜŏ ƳƛŜƧǎŎŜ ŜƳƛǎƧŜΣ ǘƧΦ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŜ ƳƛŜƧǎŎŀ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀΣ 

ȊŀŎƘťŎŀƴƛŜ Řƻ ȊŀǎƪƭŜǇƛŀƴƛŀ ƛ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ ƳƛŜƧǎŎ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀΤ όōύ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǎƛƱȅ ȋǊƽŘƱŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 



 

xi  

ŜƳƛǘǳƧŊŎŜƧΣ ǘƧΦ ǇǊȊŜȊ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇI ƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ όbI4) oraz (c) ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƴŀǇƻǿƛŜǘǊȊŀƴƛŜ. 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ȊŀǎŀŘȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ǘŜŎƘƴƛƪŀŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м όǘƧΦ pewnych z naukowego punktu widzenia i 

sprawdzonych w praktyceύΦ ½ŀǎŀŘȅ ǘŜ ǎŊ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƛ obornika. 

WŜŘƴŀƪȍŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ǎŊ ǿƛťƪǎȊŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴƛȍ ƻōƻǊƴƛƪŀΦ hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜƳ ǘǳǘŀƧ 

jest otwarty magazyn gnojowicy bez skorupy i odkryta sterta obornika. 

10. YƻǎȊǘȅ ǘŜŎƘƴƛƪ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ Řƻ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIо Ȋ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ ǎŊ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŀύ ŀƳƻǊǘȅȊŀŎƧŊ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛΤ όōύ 

ȊǿǊƻǘŜƳ Ȋ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ƻǊŀȊ όŎύ ƪƻƴǎŜǊǿŀŎƧŊΦ tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ƪƻǎȊǘȅ ǿ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ ŜǳǊƻ Ȋŀ ƪƎ 

ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ ŀȊƻǘǳ - amoniaku (NH3-N) (tabela ES4). hǇǊƽŎȊ ƪƻǎȊǘƽǿ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜƳ ŜƳƛǎƧƛ ƴƛŜǇǊȊȅƧŜƳƴȅŎƘ ȊŀǇŀŎƘƽǿΣ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŀ ǎƛť ǿƻŘȅ ŘŜǎȊŎȊƻǿŜƧ ƛ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ 

ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ όōǊŀƪ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ƻǘǿƻǊƽǿύΤ ƴƛŜƪǘƽǊŜ Ȋ ǘȅŎƘ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǎŊ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƛƭƻǏŎƛƻǿŜƎƻ ƛ ŘƭŀǘŜƎƻ ƴƛŜ 

ȊƻǎǘŀƱȅ ǘǳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ. ½ŀƪǊŜǎȅ ƪƻǎȊǘƽǿ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ κ ǿŀǊƛŀƴǘƽǿ ƛ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΦ bŀƭŜȍȅ 

ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ƪƻǎȊǘ ǎŀƳŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴȅ ǿ ƪƻǎȊǘƻǊȅǎƛŜ ǘŀōŜƭƛ 9{пΦ bƛŜƪǘƽǊŜ ƻǎƱƻƴȅ ƳƻƎŊ 

ōȅŏ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǘȅƭƪƻ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǳŘƻǿŀƴƛŀ ƴƻǿȅŎƘ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿΦ  tǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǎŜǇŀǊŀŎƧŀΣ 

ƪƻƳǇƻǎǘƻǿŀƴƛŜ ƛ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƧŀ ƳŀƧŊ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ǎǘǊŀǘȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ϦǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀϦ. 

Tabela ES4 

¢ŜŎƘƴƛƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ Řƭŀ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ƻōƻǊƴƛƪŀΣ ƛŎƘ ǇƻȊƛƻƳȅ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ 

nimi koszty 
 

Techniki Redukcja emisji 

(%) 

Koszt (ϵ na m3 rok) YƻǎȊǘ όϵ ƴŀ ƪƎ 

ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ NH3-N) 

Szczelna pokrywa > 80 2-4 1 -2,5 

Plastikowa pokrywa > 60 1,5-3 0,5-1,3 

tƱȅǿŀƧŊŎŀ ǇƻƪǊȅǿŀ > 40 1,5-3*) 0,3-5a 

a Nie obejmuje skorupy; skorupy ǘǿƻǊȊŊ ǎƛť ƴŀǘǳǊŀƭƴƛŜ ƴŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧŀŎƘ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƛ ƴƛŜ ǇƻŎƛŊƎŀƧŊ Ȋŀ 

ǎƻōŊ ƪƻǎȊǘƽǿΣ ŀƭŜ ǎŊ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ ǇǊȊŜǿƛŘȊŜƴƛŀ. 

11. 11. Zastosowanie obornika niskoemisyjnego ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ ƧŜŘƴŜƧ ƭǳō ƪƛƭƪǳ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀǎŀŘŀŎƘΥ όŀύ 

zmniejszenie ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ƳƻƎŊ ǿȅǎǘŊǇƛŏ ŜƳƛǎƧŜΣ ǘƧΦ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǇŀǎƳŀΣ ǿǘǊȅǎƪ ƭǳō ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜΤ όōύ 

zmniejszenie ŎȊŀǎǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƳƻƎŊ ǿȅǎǘŊǇƛŏ ŜƳƛǎƧŜΣ ǘƧΦ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎȊȅōƪƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Řƻ ƎƭŜōȅΣ 

ƴŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘƻǿŜ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŜ ƭǳō ǎȊȅōƪŊ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧť ƻǊŀȊ όŎύ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǎƛƱȅ ȋǊƽŘƱŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŜƳƛǘǳƧŊŎŜƧΣ ǘƧΦ ǇƻǇǊȊŜȊ 

ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇI ƛ bIп ƻōƻǊƴƛƪŀ όǇƻǇǊȊŜȊ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŜ). ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ȊŀǎŀŘȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ǘŜŎƘƴƛƪŀŎƘ 

kategorii 1 (tj. pewnych z naukowego punktu widzenia i sprawdzonych w praktyce). Zasady te maƧŊ ƻƎƽƭƴŜ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ 

Řƻ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƛ ƻōƻǊƴƛƪŀΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ǎŊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ƛ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴƛȍ 

ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōƻǊƴƛƪŀΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƴŀƧƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧǎȊŊ ǘŜŎƘƴƛƪŊ ƧŜǎǘ ǎȊȅōƪƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Řƻ ƎƭŜōȅ ƛ 

natychmiastowe nawadnianie. Odniesieniem tutaj jest aplikacja gnojowicy i obornika. Czwarta zasada stosowana, gdy 

ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǳƭŀǘƴƛŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ƴƛǎƪƛΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƴƛǎƪƛŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƛ ǿƛŀǘǊǳ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴȅ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛťΣ нϊ 

ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǿȅƳŀƎŀ ƳŜǘƻŘȅ ǿŀƭƛŘŀŎƧƛΦ YƻǎȊǘȅ ǘŜŎƘƴƛƪ ƻōƴƛȍŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIо Ȋ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǎŊ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊΥ ŀύ ŀƳƻǊǘȅȊŀŎƧŊ 

ƪƻǎȊǘƽǿ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ǎǘƻǎǳƧŊŎŜƎƻΤ όōύ ȊǿǊƻǘŜƳ Ȋ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛΤ όŎύ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅƳƛ ƪƻǎȊǘŀƳƛ ŎƛŊƎƴƛƪŀ ƛ ǊƻōƻŎƛȊƴȅ ƻǊŀȊ όŘύ 

eksploatacji i konserwacji. 

12. W niniejǎȊȅƳ ǇƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛǳ ǇƻŘŀƴƻ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ƪƻǎȊǘȅ ǿ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ ŜǳǊƻ Ȋŀ ƪƎ ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ bIо-N 

όǘŀōŜƭŀ 9{рύΦ ²ǎǇƽƭƴŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ ƴƛŜǇǊȊȅƧŜƳƴȅŎƘ ȊŀǇŀŎƘƽǿ ƛ ǳǘǊŀǘȅ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ 

ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƧ ǎƳŀƪƻǿƛǘƻǏŎƛ ȊƛƽƱΣ ƧŜŘƴƻƭƛǘƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƛ ǊŜƎǳƭŀǊƴƻǏŎƛ ǊŜŀƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ ƴŀ 

ƻōƻǊƴƛƪΦ bƛŜƪǘƽǊŜ Ȋ ǘȅŎƘ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǎŊ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƛƭƻǏŎƛƻǿŜƎƻΣ ŀ ȊŀǘŜƳ ƴƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǿ 

ƪƻǎȊǘƻǊȅǎƛŜΦ ½ŀƪǊŜǎ ƪƻǎȊǘƽǿ ŘƻǘȅŎȊȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ bIп ǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ κ ƻōƻǊƴƛƪǳΤ ƛƳ ǿȅȍǎȊŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ bIп ǘȅƳ ƴƛȍǎȊȅ ƪƻǎȊǘ 

ǊŜŘǳƪŎƧƛΦ |ǊŜŘƴƛŜ ƪƻǎȊǘȅ ǎŊ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴŜ ǿ ŘƻƭƴŜƧ ǇƻƱƻǿƛŜ ȊŀƪǊŜǎǳΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΣ ƎŘȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŀ ƧŜǎǘ 

ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǿȅƪƻƴŀǿŎƽǿ ǿ ŘǳȍȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ ƭǳō ǇǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ǿǎǇƽƭƴŜƎƻ ǎǇǊȊťǘǳ. 

13. W przypadku ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƴŀǿƻȊƽǿ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ ƳƻŎȊƴƛƪǳ ƛ ŀƳƻƴƻǿȅŎƘΣ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ 

ƧŜŘƴŜƧ ƭǳō ƪƛƭƪǳ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀǎŀŘŀŎƘΥ ŀύ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜƧ ƳƻƎŊ ƻŘōȅǿŀŏ ǎƛť ŜƳƛǎƧŜΣ ǘƧΦ ǇƻǇǊȊŜȊ 

zastosowanie pasma, wtrysk lub wprowadzenie (aƭŜ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ǎȊȅōƪƛ ǿȊǊƻǎǘ ǇI ǿ ǎǘťȍƻƴȅŎƘ ǇŀǎƳŀŎƘ ƳƻŎȊƴƛƪŀΣ 

ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǘŀƳΣ ƎŘȊƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ŘǳȍŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǊƻǏƭƛƴ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ ƳƻȍŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ŜƳƛǎƧƛ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴȅŎƘ 

wzrostem pH); (b) zmniejszenie ŎȊŀǎǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƳƻƎŊ ǿȅǎǘŊǇƛŏ ŜƳƛǎƧŜΣ ǘƧΦ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎȊȅōƪƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƴŀǿƻȊƽǿ Řƻ 

ƎƭŜōȅ ƭǳō ǇƻǇǊȊŜȊ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŜΤ όŎύ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǎƛƱȅ ȋǊƽŘƱŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŜƳƛǘǳƧŊŎŜƧΣ ǘƧΦ ǇǊȊŜȊ ƛƴƘƛōƛǘƻǊȅ ǳǊŜŀȊȅΣ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ 

ōƭŜƴŘǳƧŊŎŜ ƛ ȊŀƪǿŀǎȊŀƧŊŎŜ ƻǊŀȊ όŘύ ȊŀƪŀȊ ƛŎƘ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ όƧŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿťƎƭŀƴǳ amonu). WsȊȅǎǘƪƛŜ ȊŀǎŀŘȅ ȊƻǎǘŀƱȅ 



 

xii  

zastosowane w technikach kategorii 1 (tj. pewnych z naukowego punktu widzenia i sprawdzonych w praktyce). 

Odniesieniem tutaj jest aplikacja nawozu na bazie mocznika i amonu. 

Tabela ES5 

Techniki redukcji emisji amoniaku do aplikacji ƴŀǿƻȊƽǿΣ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƛŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ŜƳƛǎƧƛ ƛ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅŎƘ 

ƪƻǎȊǘƽǿ 
 

 

Typ obornika ¢ŜŎƘƴƛƪŀ ƴŀǿƻȍŜƴƛŀ Redukcja 

emisji (%) 

Koszt 

όϵ ƴŀ kg ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ NH3-N) 

Gnojowica Wtrysk doglebowy > 60 -0.5-1.5 

 tƱȅǘƪƛ ǿǘǊȅǎƪ > 60 -0.5-1.5 

 ²ťȍŜ ǿƭŜŎȊƻƴŜ, > 30 -0.5-1.5 

 bŀǿƻȍŜƴƛŜ ǇŀǎƳƻǿŜ > 30 -0.5-1.5 

 wƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŜ > 30 -0.5-1.0 

 {ȅǎǘŜƳȅ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ > 30 0.0-2.0 

 .ŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Ǉƻ 

zastosowaniu powierzchniowym 

> 30 -0.5-2.0 

Obornik .ŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ > 30 -0.5-2.0 

 

14. YƻǎȊǘȅ ǘŜŎƘƴƛƪ ƻōƴƛȍŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIо Ȋ ƴŀǿƻȊƽǿ ǎŊ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊΥ ŀύ ŀƳƻǊǘȅȊŀŎƧŊ ƪƻǎȊǘƽǿ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ǎǘƻǎǳƧŊŎŜƎƻΤ όōύ 

ȊǿǊƻǘŜƳ Ȋ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛΤ όŎύ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ ŎƛťȍǎȊȅŎƘ ŎƛŊƎƴƛƪƽǿ ƛ ŘƱǳȍǎȊȅƳ ŎȊŀǎŜƳ ǇǊŀŎȅΤ ƻǊŀȊ όŎύ ƪƻƴǎŜǊǿŀŎƧŊΦ ¢ǳǘŀƧ 

ǇƻŘǎǳƳƻǿŀƴƻ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ƪƻǎȊǘȅ ǿ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ ŜǳǊƻ Ȋŀ ƪƎ ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ bIо-b όǘŀōŜƭŀ 9{сύΦ aƻȍƭƛǿŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛ 

ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ƪƻǎȊǘƽǿ ƴŀǿƻȊƽǿΣ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ƪƻǎȊǘƽǿ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ǎƪƻƧŀǊȊƻƴȅƳ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ǿȅǎƛŜǿŀƴƛŀ ƛ 

ƴŀǿƻȍŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ǳǘǊŀǘȅ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ. YƻǊȊȅǏŎƛ ǘŜ ǎŊ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƛƭƻǏŎƛƻǿŜƎƻ ƛ ƴƛŜ 

ȊƻǎǘŀƱȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜΦ ½ŀƪǊŜǎȅ ƪƻǎȊǘƽǿ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ όŜƪƻƴƻƳƛƪƛ ǎƪŀƭƛύΣ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƎƭŜōƻǿȅŎƘ ƛ 

ƪƭƛƳŀǘǳ όǿȅǎƻƪŀ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ŜƳƛǎƧƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǎǳŎƘȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘύΦ |ǊŜŘƴƛŜ ƪƻǎȊǘȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴŜ ǿ ŘƻƭƴŜƧ 

ǇƻƱƻǿƛŜ ȊŀƪǊŜǎǳΣ ƎŘȅ ƴŀǿƻȍŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǿȅƪƻƴŀǿŎƽǿ ƭǳō ƴŀǎǘťǇǳƧŜ ȊŀƳƛŀƴŀ ƴŀ ƴŀǿƻȊȅ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ 

emisji. 

Tabela ES6 

Techniki redukcji emisji amoniaku do stosowania w nawozach na bazie mocznika i amonu, ich poziomy 

ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǘȅƳ koszty 
 

Typ nawozu Technika ƴŀǿƻȍŜƴƛŀ Redukcja 

emisji 

Koszt 

όϵ ƴŀ kg ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ NH3-N) 

Mocznik Wtrysk > 80 -0.5-1 

 Inhibitory ureazy > 30 -0.5-2 

 ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Ǉƻ ƴŀǿƻȍŜƴƛǳ 

powierzchniowym 

> 50 -0.5-2 

 Aplikacja na powierzchni z 

nawadnianiem 

> 40 -0.5-1 

²ťƎƭŀƴ ŀƳƻƴǳ Zakaz ~100 -1-2 

Nawozy na bazie 

amonu 

Wtrysk > 80 0-4 

 ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Ǉƻ ƴŀǿƻȍŜƴƛǳ 

powierzchniowym 

> 50 0-4 

 Aplikacja na powierzchni z 

nawadnianiem 

> 40 0-4 
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15. Celem niniejszego dokumentu jest zapewnienie wytycznych dla Stron Konwecji Europejskiej Komisji 

DƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƧ hǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛ bŀǊƻŘƽǿ ½ƧŜŘƴƻŎȊƻƴȅŎƘ ό9YDύ ǘǊŀƴǎƎǊŀƴƛŎȊƴŜƎƻ ǇǊȊŜƴƻǎȊŜƴƛŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀ 

ŘŀƭŜƪƛŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛΣ ǿ ŎŜƭǳ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ Řƭŀ ǏǊƻŘƪƽǿ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ όbI3) w celu ograniczenia emisji z rolnictwa, 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎŀ ŎŀƱȅ Ŏȅƪƭ ŀȊƻǘǳ όbύ. bƛƴƛŜƧǎȊŜ ǿȅǘȅŎȊƴŜ ǳƱŀǘǿƛŊ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧť ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ȊƻōƻǿƛŊȊŀƵ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅŎƘ Ȋ 

ǇǊƻǘƻƪƻƱǳ YƻƴǿŜƴŎƧƛ ƻ ȊǿŀƭŎȊŀƴƛǳ ȊŀƪǿŀǎȊŀƴƛŀΣ ŜǳǘǊƻŦƛȊŀŎƧƛ ƛ ƻȊƻƴǳ ƴŀȊƛŜƳƴŜƎƻ όǇǊƻǘƻƪƽƱ Ȋ DǀǘŜōƻǊƎŀύΣ ƻ ƪǘƽǊȅƳ mowa 

w art. 3 w odniesieniu do emisji NH3Σ ŀ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻΣ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛ ǎƛť Řƻ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜƎƻ ǿŘǊƻȍŜƴƛŀ ǏǊƻŘƪƽǿ 

wymienionȅŎƘ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ L· ƻǊŀȊ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ƪǊŀƧƻǿȅŎƘ ǇǳƱŀǇƽǿ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ LLΣ ǘŀōŜƭŀ о 

tǊƻǘƻƪƻƱǳ. 

16. 5ƻƪǳƳŜƴǘ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ƪǿŜǎǘƛƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIо ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ǊƻƭƴƛŎȊȅŎƘΦ Rolnictwo jest 

ƎƱƽǿƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ bIоΣ ƎƱƽǿƴƛŜ Ȋ ƻŘŎƘƻŘƽǿ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘΣ ǇƻŘŎȊŀǎ 

ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŀΣ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀΣ ƻōǊƽōƪƛ ƛ ƴŀǿƻȍŜƴƛŀΣ ŀ ǘŀƪȍŜ Ȋ ǿȅŘŀƭŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅǇŀǎǳΦ 9ƳƛǎƧŜ 

ǇƻŎƘƻŘȊŊ ǊƽǿƴƛŜȍ Ȋ ƴƛŜƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀǿƻȊƽǿ b Ǉƻ ƛŎƘ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ Řƻ ƎǊǳƴǘǳ ƻǊŀȊ Ȋ ǊƻǏƭƛƴ ōƻƎŀǘȅŎƘ ǿ b ƛ ǊŜǎȊǘŜƪ 

ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘΣ ǿ ǘȅƳ ƪƛǎȊƻƴƪƛ ǘǊŀǿΦ 9ƳƛǎƧŜ ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŜ ŘȊƛťƪƛ ǏǊƻŘƪƻƳ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ 

ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΣ ŀƭŜ Ȋ ǊƽȍƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛŜƳ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƻǏŎƛΣ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ƪƻǎȊǘƽǿ. 

17. Pierwsza wersja nƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ǿȅǘȅŎȊƴȅŎƘ όǇŀǘǊȊ 9.Φ!Lw κ мфффκнύ ȊŀǿƛŜǊŀ ƻƎƽƭƴŜ ǿȅǘȅŎȊƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIоΦ ¢ŀ ƻǊȅƎƛƴŀƭƴŀ ǿŜǊǎƧŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ȊƳƛŜƴƛƻƴŀ ǿ нллт ό9/9 κ 9.Φ!Lw κ ²DΦр κ нллтκмоύΦ hōŜŎƴŀ ǿŜǊǎƧŀ 

ƧŜǎǘ ǿ ŘŀƭǎȊȅƳ ŎƛŊƎǳ ǇƻŘŘŀǿŀƴŀ ǇǊȊŜƎƭŊŘƻǿƛ ƛ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀ ǎǘŀƴ ǊƻȊǿƻƧǳ ƴŀǳƪƻǿŜƎƻ ƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƴŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ 

2012 roku. 

18. W niniejszym dokumencie, strategie i techniki ogranƛŎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIо ƛ ǎǘǊŀǘ b ǎŊ zgrupowane w trzy kategorie: 

(a) techniki i strategie Kategorii 1: ǎŊ ƻƴŜ ŘƻōǊȊŜ ȊōŀŘŀƴŜΣ ǳȊƴŀƴŜ Ȋŀ ǇǊŀƪǘȅŎzne lub potencjalnie 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ŘŀƴŜ ƛƭƻǏŎƛƻǿŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƛŎƘ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛΣ ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ ǿ ǎƪŀƭƛ 

eksperymentalnej; 

(b) techniki i strategie Kategorii 2: ǎŊ ƻōƛŜŎǳƧŊŎŜΣ ŀƭŜ ōŀŘŀƴƛŀ ƴŀ ƛŎƘ ǘŜƳŀǘ ǎŊ ƻōŜŎƴƛŜ ƴƛŜǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŜ 

lub zawsze ōťŘȊƛŜ ǘǊǳŘƴƻ ƻƎƽƭƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƛŎƘ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǊŜŘǳƪŎƧƛΦ bƛŜ ȊƴŀŎȊȅ ǘƻΣ ȍŜ ƴƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǳȍȅǘŜΣ Ƨŀƪƻ 

ŜƭŜƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ bIоΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƵ; 

(c) techniki i strategie Kategorii 3: ƴƛŜ ȊŀŘŜƳƻƴǎǘǊƻǿŀƴƻ ƧŜǎȊŎȊŜ ƛŎƘ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ƭǳō ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ 

wykluczone z przyczyn praktycznych. 

19. bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ōŀŘŀƵΣ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴŜ Řƻ ǳȍȅǘƪǳ w strategiach 

ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛΦ ²Ŝ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴȅŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŀŎƘ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ Ƴƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǘŜŎƘniki kategorii 2 i kategorii 3. 

WŜŘƴŀƪȍŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǘȅŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛΣ {ǘǊƻƴȅ ƧŜ ǎǘƻǎǳƧŊŎŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ŘƻǎǘŀǊŎȊȅŏ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŜ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŜ ǿ ŎŜƭǳ ǿȅƪŀȊŀƴƛŀ 

ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ NH3Σ ƪǘƽǊŜ ȊƎƱŀǎȊŀƧŊΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ Řƻ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧƛ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ǎƛť ƪƻǎȊǘǳ ǘŜŎƘƴƛƪƛΦ LƴŦƻǊmacje o 

ƪƻǎȊǘŀŎƘ ǎŊ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴŜ ǿ ŎŜƭǳ ǿǎǇŀǊŎƛŀ ŘŜŎȅȊƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǘŜŎƘƴƛƪ. 

20. Na poziomie Unii Europejskiej (UE) i na podstawie Dyrektywy w sprawie Zintegrowanego Zapobiegania 

Zanieczyszczeniom i ich Kontroli (IPPC)5 (ȊŀǎǘŊǇƛƻƴŜƧ ǿ ƭƛǎǘƻǇŀŘȊƛŜ нлмм ǊΦ tǊȊŜȊ 5ȅǊŜƪǘȅǿť ǿǎΦ 9ƳƛǎƧƛ tǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ)6 

                                            
5 Dyrektywa 2008/1 / WE tŀǊƭŀƳŜƴǘǳ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ wŀŘȅ Ȋ Řƴƛŀ мр ǎǘȅŎȊƴƛŀ нллу ǊΦ 5ƻǘȅŎȊŊŎŀ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜƎƻ ȊŀǇƻōƛŜƎŀƴƛŀ 
zanieczyszczeniom i ich kontroli.   
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ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƻ ƻǎƻōƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ǿȅǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ŎŜƭǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ȊŀƪǊŜǎǳ ŜƳƛǎƧƛ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ƻŘ ŘǳȍȅŎƘ 

ǏǿƛƵ ƛ ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ ŘǊƻōƛŀǊǎƪƛŎƘ. 5ƻƪǳƳŜƴǘ wŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅ bŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ 5ƻǎǘťǇƴȅŎƘ ¢ŜŎƘƴƛƪ Intensywnego Chowu 

5Ǌƻōƛǳ ƛ |ǿƛƵ7 ƧŜǎǘ ƻōŜŎƴƛŜ ǿ ŦŀȊƛŜ ǇǊȊŜƎƭŊŘǳΦ 5ƻƪǳƳŜƴǘ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ ¦9 ό.!¢ύ όƭǳō 

.w9Cύ ǘȅƭƪƻ ǿ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǇƻƪǊȅǿŀ Ȋ ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳƛ ǿȅǘȅŎȊƴȅƳƛΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ .!¢ ȊƻǎǘŀƱ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅ 

tylko Řƭŀ ǎŜƪǘƻǊŀ ǘǊȊƻŘȅ ŎƘƭŜǿƴŜƧ ƛ ŘǊƻōƛƻǿŜƧ ƛ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ Řƭŀ ōȅŘƱŀ ƛ ƻǿƛŜŎ ƭǳō ƛƴǿŜƴǘŀǊȊŀ ȍȅǿŜƎƻΣ ŀƴƛ Řƭŀ 

ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜ ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ƛ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘΦ hōŜŎƴȅ ŘƻƪǳƳŜƴǘ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎǇƽƧƴȅ Řƭŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƛ 

ǎŜƪǘƻǊƽǿΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ŘƻǘȅŎȊȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ŜƳƛǎƧƛ bIо ȊŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ƛ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜ ƻǊŀȊ ǊƽȍƴȅŎƘ 

ƛƴƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ. 

21. aƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ bIо ƴŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ŜǘŀǇŀŎƘ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƛ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ƴŀǿƻȊǳ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻΣ ǎŊ ǿȊŀƧŜƳƴƛŜ 

ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŜΣ ŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŜ ǏǊƻŘƪƽǿ ƴƛŜ ǎŊ Ǉƻ ǇǊƻǎǘǳ ŀŘŘȅǘȅǿƴŜ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƛŎƘ ƱŊŎȊƴŜƧ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛΦ YƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴƛŜ 

ŜƳƛǎƧƛ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ ƴŀǿƻȊǳ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻ Řƻ ƎǊǳƴǘǳ ƧŜǎǘ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿŀȍƴŜΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƧŜǎǘ ƻƴ ƴŀ ƻƎƽƱ ȊƴŀŎȊƴȅƳ 

ǎƪƱŀŘƴƛƪƛŜƳ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ŘƭŀǘŜƎƻΣ ȍŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ƎǊǳƴcie jest ostatnim etapem 

ƻōŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǎƛť Ȋ ƴŀǿƻȊŀƳƛΦ .ŜȊ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƴŀ ǘȅƳ ŜǘŀǇƛŜ ǿƛŜƭŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛ Ȋ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ƛ 

ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀ - Ŏƻ ƧŜǎǘ ŎȊťǎǘƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƪƻǎȊǘƻǿƴŜ - ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǳǘǊŀŎƻƴȅŎƘ. Podobnie kontrolowanie emisji ze stosowania 

na ƎǊǳƴŎƛŜ ōťŘȊƛŜ ƳƴƛŜƧ ƪƻǊȊȅǎǘƴŜ Řƭŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ǎǘǊŀǘ ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ ǊƻƭƴȅŎƘ ƛ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ - bΣ ƧŜǏƭƛ ŘǳȍŜ 

ǎǘǊŀǘȅ ƳŀƧŊ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿ ǎǘƻŘƻƱŀŎƘ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴŀŎƘΦ wŜŘǳƪŎƧŀ ǇƻȊƛƻƳǳ ǿȅŘŀƭŀƴƛŀ - b ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ Ƴŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛ 

ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƳƛǎƧŜ ƛ ȊƻǎǘŀƱŀ ŘƻŘŀƴŀ Řƻ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘť ǿǎǇƽƱȊŀƭŜȍƴƻǏŏΣ {ǘǊƻƴȅ Ǉƻǿƛƴƴȅ ǿ Ƨŀƪ 

ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ƳƻŘŜƭŜΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻŎŜƴƛƻƴȅ ƧŜǎǘ ƻƎƽƭƴȅ ǇǊȊŜǇƱȅǿ Ƴŀǎȅ b ǿ ŎŜƭǳ ȊƻǇǘȅƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ƛŎƘ 

strategii redukcji emisji. Zatem, do niniejszego dokǳƳŜƴǘǳ ŘƻŘŀƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ŎŀƱȅ ƪƻƴǘŜƪǎǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǿ ǘȅƳ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ 

ȊǿƛŜǊȊŊǘ. 

22. ²ƛŜƭŜ ǏǊƻŘƪƽǿ ƳƻȍŜ ǇƻŎƛŊƎŀŏ Ȋŀ ǎƻōŊ ȊŀǊƽǿƴƻ ƪƻǎȊǘȅ ƪŀǇƛǘŀƱƻǿŜ Ƨŀƪ ƛ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴŜ όǇŀǘǊȊ ¢ŀōŜƭŀ м ƭƛǘΦ ŀύ ƛ ōύΦ 

hǇǊƽŎȊ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ƻǇƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ ǿȅŘŀǘƪŀŎƘ ƪŀǇƛǘŀƱƻǿȅŎƘ ƛ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ƴŀƭŜȍȅ ǿ ƳƛŀǊť ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 

ƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƪƻǎȊǘƽǿ όƴǇΦ ƴŀƭƛŎȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǿȅƪƻƴŀǿŎƽǿύΦ hǇǊƽŎȊ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ƪƻǎȊǘƽǿ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŎƘΣ ƴŀƭŜȍȅ ǿ ƳƛŀǊť ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƻōƭƛŎȊȅŏ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǇƱȅƴŊŎŜ ȊŜ ǏǊƻŘƪƽǿΦ ² ǿƛŜƭǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƱŊŎȊƴŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛ Řƭŀ 

rolnika (np. zmniejszenie zapotrzebowania na nawozy mineralne, poprawa elastycznoǏŎƛ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴŜƧΣ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ 

ŜƳƛǎƧƛ ƛƴƴȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ ƳƴƛŜƧ ǎƪŀǊƎ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊŀǇŀŎƘύ ƳƻȍŜ ǇǊȊŜǿȅȍǎȊŀŏ ƪƻǎȊǘȅΦ tƻǊƽǿƴŀƴƛŜ ƪƻǎȊǘǳ ƴŜǘǘƻ Řƭŀ 

Ǌƻƭƴƛƪŀ όǘȊƴΦ ƪƻǎȊǘ Ƴƛƴǳǎ ƪƻǊȊȅǏŏύ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ ƪƻǊȊȅǏŎƛŀƳƛ Řƭŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ όƴǇΦ ǇƻǇǊŀǿŀ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǿƻŘȅ i gleby, 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǳǘǊŀǘȅ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧΣ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ȊŀƪƱƽŎŜƵ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘύ ǿȅƪǊŀŎȊŀ ǇƻȊŀ ȊŀƪǊŜǎ ƴƛƴƛŜƧǎȊŜƎƻ 

dokumentu. 

23. YƻǎȊǘȅ ǘŜŎƘƴƛƪ ōťŘŊ ǎƛť ǊƽȍƴƛƱȅ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƪǊŀƧǳΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ŜƪƻƴƻƳƛƛ ǎƪŀƭƛΣ 

nieƪǘƽǊŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƻǇƱŀŎŀƭƴŜ ǿ ŘǳȍȅŎƘΣ ƴƛȍ ǿ ƳŀƱȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ ǊƻƭƴȅŎƘΦ 5ȊƛŜƧŜ ǎƛť 

ǘŀƪ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿǘŜŘȅΣ ƎŘȅ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ǿȅƳŀƎŀ ȊŀƪǳǇǳ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŀ ƪŀǇƛǘŀƱƻǿŜƎƻΣ ƴǇΦ ŀǇƭƛƪŀǘƻǊƽǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ 

o zredukowanej emisjiΦ ² ǘŀƪƛŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ƪƻǎȊǘȅ ƧŜŘƴƻǎǘƪƻǿŜ ƳŀƭŜƧŊ ǿǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ƻōƧťǘƻǏŎƛ 

ƻōƻǊƴƛƪŀκƎƴƻƧƻǿƛŎȅΦ ²ƛťƪǎȊŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ƪƻǎȊǘƻǿŜ Řƭŀ ƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƳƻȍŜ ƳƛŜŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ƴŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘƻǿŜƎƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀΦ ½ŀǊƽǿƴƻ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŀǇƭƛƪŀŎji gnojowicy jak i wprowadzenia obornika 

ƪƻǎȊǘȅ ƳŀƱȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ōťŘŊ ŎȊťǎǘƻ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǊƻȊƱƻȍŜƴƛŜ ƪƻǎȊǘƽǿ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŀ ƴŀ ƪƛƭƪŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿΣ 

ǇƻǇǊȊŜȊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǿȅƪƻƴŀǿŎƽǿ Ȋ ŘƻǎǘťǇŜƳ Řƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ǎǇǊȊťǘǳΣ ƴƛŜƪƛŜŘȅ ƭƻƪŀƭƴƛŜ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŜƎƻ ƛ 

ȊōǳŘƻǿŀƴŜƎƻΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ Ƴƻȍƴŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊȅŏ ƎƽǊƴȅ ȊŀƪǊŜǎ ƪƻǎȊǘƽǿ ƪƻƴŎŜƴǘǊǳƧŊŎ ǎƛť ƴŀ ǏǊŜŘƴƛŎƘ ƛ ŘǳȍȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ. 

24. ¢ŀƳ ƎŘȊƛŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜΣ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ŘƻƪǳƳŜƴŎƛŜ ǎŊ Ƨŀǎƴƻ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ƛ ƻŎŜƴƛŀƴŜ ǿ 

relacji do sytuacji "referencyjnej" lub braku ograniczenia. Sytuacja referencyjna ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƪǘƽǊŜƧ ƻōƭƛŎȊŀƴŀ ƧŜǎǘ 

ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŀ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ŜƳƛǎƧƛΣ ƧŜǎǘ ƻƪǊŜǏƭƻƴŀ ƴŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊƻȊŘȊƛŀƱǳΦ ² ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ƧŜǎǘ 

ǇǊŀƪǘȅƪŊ ƭǳō ǇǊƻƧŜƪǘŜƳΣ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǎǘƻǎƻǿŀƴŊ ǘŜŎƘƴƛƪŊ ǎǘƻǎƻǿŀƴŊ ƻōŜŎƴƛŜ ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ ǊƻƭƴȅŎƘ ǿ 

ǊŜƎƛƻƴƛŜ 9/9 ƛ ǎƱǳȍȅ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ōŀȊƻǿȅŎƘ. 

25. tǊȊȅ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛǳ ƴƻǿȅŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿΣ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ŎȊťǎǘƻ ƪƻǎȊǘȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŜŘǳƪŀŎƧŊΣ ǇǊƻƳƻŎƧŊ ƛ 

ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜƳΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ǎŊ ǘǳ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴŜΦ ² ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ȊƴŀŎȊƴŜ ǿǎǇƽƱƪƻǊȊȅǏŎƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ ȊŜ 

ǏǊƻŘƪƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǿ ƪƻǎȊǘƻǊȅǎƻǿŀƴƛǳΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǇǊŀǿƛŊ ƻƎƽƭƴȅ ǎǘŀƴ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ǊƻƭƴƛŎȊŜƧ ƛ 

ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀΦ tǊȊȅƪƱŀŘŜƳ ƧŜǎǘ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ȊŀǇŀŎƘǳ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŀ Ȋ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛΣ Ŏƻ ǇǊȊȅƴƛŜǎƛŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿǳ όŀ 

ƳƻȍŜ ƴŀǿŜǘ ǇƻǇǊŀǿƛ ǘǳǊȅǎǘȅƪťύ ƻǊŀȊ ǊƻƭƴƛƪƻƳ ƛ ƛŎƘ ǊƻŘȊƛƴƻƳ. hǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ ǿǘƽǊƴŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴƛŜ ǎŊ ƭƛŎȊƻƴŜΥ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘΣ 

ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ƛ ȊǳȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǊȊŜȊ ȊŀƪƱŀŘȅ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƴŀǿƻȊƽǿ ŘȊƛťƪƛ ƭŜǇǎȊŜƳǳ ȊŀŎƘƻwaniu NH3 w 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘΦ bƛŜƪǘƽǊŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ όƴǇΦ ǿǘǊȅǎƪ ƴŀǿƻȊǳ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻΣ ǇƻƪǊȅǿȅ Řƭŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƴŀ ǇƭŀŎǳ ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƛŜ 

                                                                                                                                       
6 5ȅǊŜƪǘȅǿŀ tŀǊƭŀƳŜƴǘǳ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ ƛ wŀŘȅ нлмлκтр κ ¦9 Ȋ Řƴƛŀ нп ƭƛǎǘƻǇŀŘŀ нлмл ǊΦ ² ǎǇǊŀǿƛŜ ŜƳƛǎƧƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ (zintegrowane 
zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola). 
7 5ƻǎǘťǇƴȅ ǇƻŘ ŀŘǊŜǎŜƳΥ ƘǘǘǇΥκκŜƛǇǇŎōΦƧǊŎΦŜǎκǊŜŦŜǊŜƴŎŜκƛǊǇǇΦƘǘƳƭ όǇǊȊŜƎƭŊŘŀƴȅ ǿ Řƴƛǳ нп ƳŀƧŀ нлмо ǊύΦ 
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όC¸aύΣ ȊŀƪǿŀǎȊŀƴƛŜΣ ǇƱǳƪŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻŘƭƻǘƻǿŜƎƻύ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ǊȅȊȅƪƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ŘǊƽƎ ǿƻŘƴȅŎƘ bΣ ƛƴƴȅƳƛ 

ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀƳƛ ƻŘȍȅǿŎȊȅmi, patogenami i innymi zanieczyszczeniami. 

 

Tabela 1 (a) 

YƻǎȊǘȅ ƪŀǇƛǘŀƱƻǿŜ (²ȅŘŀǘƪƛ ƪŀǇƛǘŀƱƻǿŜ (CAPEX))8 
 

tƱŀǘƴƻǏŏ Uwagi 

YŀǇƛǘŀƱ ƴŀ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜ ǎǘŀƱŜ {ǘŀƱŜ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜ ƻōŜƧƳǳƧŜ ōǳŘȅƴŜƪΣ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŜΣ 
lub maszyny ƪƻƴǿŜǊǎƧŜ ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ƴŀ ƪŀǊƳť ƭǳō ǇƻƪǊȅǿȅ ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ 

obornika.  

 aŀǎȊȅƴȅ ƻōŜƧƳǳƧŊ ǇƻŘŀƧƴƛƪƛ ǇŀǎȊȅΣ 

 ǎǇǊȊťǘ Ǉƻƭƻǿȅ Řƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƭǳō ǎǇǊȊťǘ Řƻ 

 przetwarzania obornika, itp. 

Koszty robocizny instalacji ¦ȍȅŏ ƻǇƱŀǘ Ȋŀ ƪƻƴǘǊŀƪǘΣ ƧŜǏƭƛ ǎŊ ǘȅǇƻǿŜΦ WŜǏƭƛ ǇǊŀŎƻǿƴƛŎȅ ǿ 
gospodarstwie 

 ǎŊ ȊǿȅƪƭŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴƛ Řƻ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƪƻƴǿŜǊǎƧƛΣ ȊŀǘǊǳŘƴƛƻƴȅ 
personel 

 Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ƻŎŜƴƛŀƴŜ ǿŜŘƱǳƎ ǘȅǇƻǿȅŎƘ ǎǘŀǿŜƪ ƎƻŘȊƛƴƻǿȅŎƘΦ 
²ƪƱŀŘ Ǌƻƭƴƛƪƽǿ 

 ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ƴŀƭƛŎȊŀƴȅ ǿŜŘƱǳƎ ƪƻǎȊǘǳ ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴŜƎƻΦ 

Dotacje hŘƧŊŏ ǿŀǊǘƻǏŏ ŘƻǘŀŎƧƛ ƪŀǇƛǘŀƱƻǿȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ Řƭŀ ǊƻƭƴƛƪƽǿΦ 

Tabela 1 (b)  
YƻǎȊǘȅ ǊƻŎȊƴŜ όǿȅŘŀǘƪƛ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴŜ όht9·ύύΥ ǊƻŎȊƴȅ ƪƻǎȊǘ ȊǿƛŊȊŀƴȅ 
z wprowadzeniem techniki 

tƱŀǘƴƻǏŏ Uwagi 

wƻŎȊƴȅ ƪƻǎȊǘ ƪŀǇƛǘŀƱǳ 
ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ƻōƭƛŎȊŀƴȅ ǿ 

¦ȍȅŏ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜƧ ŦƻǊƳǳƱȅΦ ²ŀǊǳƴŜƪ ǘŜƴ ōťŘȊƛŜ ȊŀƭŜȍŜŏ ƻŘ ȍȅŎƛŀ 
gospodarczego. 

ramach Ŏȅƪƭǳ ȍȅŎƛƻǿŜƎƻ  YƻƴǿŜǊǎƧŜ ƳǳǎȊŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀŏ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŏ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳΦ 
Inwestycji.  

bŀƭŜȍȅ ƻōƭƛŎȊȅŏ ƴŀǇǊŀǿȅ 
ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧŊ 

tŜǿƛŜƴ ƻŘǎŜǘŜƪ ƪƻǎȊǘƽǿ ƪŀǇƛǘŀƱƻǿȅŎƘ. 

bŀƭŜȍȅ ƻōƭƛŎȊȅŏ ƴŀǇǊŀǿȅ 
ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧŊ 

 

Zmiany w koszcie robocizny 5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ƎƻŘȊƛƴȅ Ȅ ƪƻǎȊǘ Ȋŀ ƎƻŘȊƛƴť. 

Koszty paliwa i energii aƻȍŜ ǇƻƧŀǿƛŏ ǎƛť ǇƻǘǊȊŜōŀ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ǿȅƳŀƎŀƵ 

ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ Ȋŀǎƛƭŀƴƛŀ. 

½Ƴƛŀƴȅ ǿ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ 

hodowlanych 

½Ƴƛŀƴȅ ǿ ŘƛŜŎƛŜ ƭǳō ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ƳƻƎŊ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ 
ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ Ȋ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŀƳƛ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƪƻǎȊǘƽǿ 

  

hǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ ƪƻǎȊǘƽǿ ƛ ƪƻǊȊȅǏŎƛ 

z produkcji 

²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǘŜŎƘƴƛƪ ŎȊťǎǘƻ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ 

Řƭŀ ǊƻƭƴƛƪŀΦ ² ƳƛŀǊť ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ Ǉƻǿƛƴƴȅ ƻƴŜ ōȅŏ ƻōƭƛŎȊŀƴŜ 

ƛƭƻǏŎƛƻǿƻΦ hǎƻōƴƻ ƴŀƭŜȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎť ƴŀ ǳƴƛƪŀƴƛŜ ƎǊȊȅǿƛŜƴ 

Ȋŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿ ƪƻǎȊǘƻǊȅǎƻǿŀƴƛǳ ƪƻǊȊȅǏŎƛΦ 

  

 

 

 

 
 

 

                                            
8 /!t9· όƴƻǿȅύ ƻȊƴŀŎȊŀ ƪƻǎȊǘȅ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ǿ ƴƻǿȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘ ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ōǳŘƻǿŊ ǿ ǇǊȊŜŎƛǿƛŜƵstwie do CAPEX 
όƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŀύ Ŏƻ ƻȊƴŀŎȊŀ ƻŘōǳŘƻǿť ƭǳō ǊŜƳƻƴǘȅ ōǳŘȅƴƪƽǿΦ 
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wh½5½L!_ н 
tǊƻŘǳƪŎƧŀ ƛ ǊƻȊǿƽƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ 

 

O. Oenema, S. Bittman, M. Dedina & MA. Sutton 

26. hŘŎƘƻŘȅ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎŊ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴŜΣ ǇƻŘŎȊŀǎ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ 

ƻōƻǊƴƛƪŀΣ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŀΣ ƻōǊƽōƪƛ ƛ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ Řƻ ƎǊǳƴǘǳ ƻǊŀȊ ƻŘ ƻŘŎƘƻŘȅ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƴŀ ǇŀǎǘǿƛǎƪǳΣ ǎŊ ƎƱƽǿƴȅƳƛ ȋǊƽŘƱŀƳƛ 

ŜƳƛǎƧƛ bIо ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ƪǊŀƧƽǿ 9/9Φ ½ ǘŜƎƻ ǿȊƎƭťŘǳ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǇƻŘŀƴƛŜ ǘǳǘŀƧ ƪǊƽǘƪƛŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǎŜƪǘƻǊŀ 

ƘƻŘƻǿƭƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ. 

27. {ŜƪǘƻǊ ƘƻŘƻǿƭƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘ ƧŜǎǘ ǿŀȍƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊŎȅƳ ǎƛť Řƻ ƎƭƻōŀƭƴŜƧ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪƛ 

ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿŜƧ ƛ ǊƻƭƴƛŎȊŜƧ ƻǊŀȊ ƻŘȍȅǿƛŀƴƛŀ ƛ ƪǳƭǘǳǊȅ ƭǳŘȊƛΣ ǎǘŀƴƻǿƛŊŎȅ пл҈ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǏǿƛŀǘƻǿŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻƭƴŜƧ ƛ 

ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎȅ ƻŘ мл҈ Řƻ мр҈ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪŀƭƻǊƛƛ ȍȅǿƴƻǏŎƛ ƛ ƧŜŘƴŜƧ ŎȊǿŀǊǘŜƧ ōƛŀƱƪŀ ŘƛŜǘŜǘȅŎȊƴŜƎƻΦ ² ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ƪǊŀƧƽǿ 

ǊƻȊǿƛƧŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛťΣ ƧŜǎǘ ǘƻ ƴŀƧǎȊȅōŎƛŜƧ ǊƻȊǿƛƧŀƧŊŎȅ ǎƛť ǎŜƎƳŜƴǘ ǎŜƪǘƻǊŀ ǊƻƭƴƛŎȊŜƎƻ. hŎȊŜƪǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǎŜƪǘƻǊ ȊǿƛŜǊȊŊǘ 

ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ȊŀǇŜǿƴƛ ōŜȊǇƛŜŎȊƴŜ ƛ ƻōŦƛǘŜ ǇƻȍȅǿƛŜƴƛŜ Řƭŀ ǊƻǎƴŊŎŜƧ ƭƛŎȊōȅ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ Ƴƛŀǎǘ ƛ ǏǊƻŘƪƛ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀ Řƭŀ ōƭƛǎƪƻ 

ƳƛƭƛŀǊŘŀ ǳōƻƎƛŎƘ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿΣ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧť ƴƛŜǳȍȅǘƪƽǿΣ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿŜ 

w przypadku kƭťǎƪ ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ Řƭŀ ǊƻƭƴƛƪƽǿΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ƻŘǇŀŘȅ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿŜ ƻǊŀȊ ǎǘǊŀǘȅ ƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ƴŀ 

ǇƻƭŀŎƘΣ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀ ǇŀƭƛǿΣ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƽǿ ƻǊŀȊ ǇƻŘŘŀƧŜ ǊŜŎȅƪƭƛƴƎƻǿƛ ǎƪƱŀŘƴƛƪƛ ƻŘȍȅǿŎȊŜ ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ ǊƻƭƴȅŎƘΣ Ƨŀƪ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ƎƭƻōŀƭƴȅŎƘ ŘƽōǊ ǇǳōƭƛŎȊƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ȍȅǿƴƻǏŎƛΣ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅƳ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƛŜƳ ƛ 

zdrowiem publicznym (Geers i Madec 2006 r. FAO Steinfeld i in. 2010). 

28. нуΦ tƻŘŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ƘƻŘƻǿƭŀƴŜ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊ ǊƽȍƴŜ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜ ŦǳƴƪŎƧŜ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿǳΣ ŀ ǇƻǇȅǘ ƴŀ ǇǊƻŘǳƪǘȅ 

mleczarskie, miťǎƴŜ ƛ ƧŀƧŜŎȊƴŜ ōťŘŊ ƴŀŘŀƭ ǊƻǎƱȅ ǿ ƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ŘȊƛŜǎƛťŎƛƻƭŜŎƛŀŎƘΣ ǘƻ ǿȊǊŀǎǘŀ ǇǊŜǎƧŀ ƴŀ ǎȅǎǘŜƳȅ 

όƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜƧύ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧΣ ŀōȅ ǎǘŀƱȅ ǎƛť ōŀǊŘȊƛŜƧ ǇǊȊȅƧŀȊƴŜ Řƭŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ {ŜƪǘƻǊ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ƧŜǎǘ 

ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƛŜƳ ȊƛŜƳƛ ƴŀ ǏǿƛŜŎƛe i jest zǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ǿȅƭŜǎƛŀƴƛŜƳ ƛ ǳǘǊŀǘŊ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧ ό{ǘŜƛƴŦŜƭŘ ƛ 

ƛƴΦ нллс C!hΣ нллф {ǘŜƛƴŦŜƭŘ ƛ ƛƴΦ нлмлύΦ WŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ƎƱƽǿƴȅƳ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƛŜƳ ǿƻŘȅ ǇƛǘƴŜƧΣ ƎƱƽǿƴƛŜ ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ 

ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǇƻŘŎȊŀǎΣ ƎŘȅ Ȋŀǎƻōȅ ǿƻŘȅ ǇƛǘƴŜƧ ƴŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǎǘŀƧŊ ǎƛť ǘǊǳŘƴƻŘƻǎǘťǇƴŜ. Produkcja 

ȊǿƛŜǊȊťŎŀ ƧŜǎǘ ƎƱƽǿƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ bI3 ƛ ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƳŜǘŀƴ ό/I4) i tlenek azotu (N2O). 

Emisje NH3 ǇƻŎƘƻŘȊŊ ƎƱƽǿƴƛŜ Ȋ b ǿ ƻŘŎƘƻŘŀŎƘ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘΦ Emisje NH3 ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ Ȋ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǎŊ ǇƻǿƛŊȊŀƴŜ 

Ȋ ǊƻŘȊŀƧŜƳΣ ƭƛŎȊōŊ ƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱŜƳ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴȅƳ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ȍȅǿƛŜƴƛŜƳ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜƳ ȊǿƛŜǊȊťǘŀƳƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛƳƛ ƻǊŀȊ 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŊ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ ό.ƻǳǿƳŀƴ ƛ ƛƴΦ мффтΣ {ǘŜƛƴŦŜƭŘ ƛ ƛƴΦ нллсΤ hŜƴŜƳŀ ƛ ƛn. 2008). 

½ǿƛŜǊȊťǘŀ ƘƻŘƻǿƭŀƴŜ ȊŘƻƳƛƴƻǿŀƱȅ ǿȅƳƽƎ ǊŜŀƪǘȅǿƴŜƎƻ b ǿ 9ǳǊƻǇƛŜΦ bŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘΣ 9ǳǊƻǇŜŀƴ bƛǘǊƻƎŜƴ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ 

όŜǳǊƻǇŜƧǎƪŀ ƻŎŜƴŀ ŀȊƻǘǳύ ǎȊŀŎǳƧŜΣ ȍŜ ур҈ ȊŜōǊŀƴŜƎƻ b ǘǊŀŦƛŀ Řƻ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘΣ ŀ ǘȅƭƪƻ мр҈ ƻŘȍȅǿƛŀ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƭǳŘȊƛ ό{ǳǘǘƻƴ i in. 2011). 

29. {ȅǎǘŜƳȅ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ Ƴƻȍƴŀ ƻƎƽƭƴƛŜ ǎƪƭŀǎȅŦƛƪƻǿŀŏ ŘƻΥ όŀύ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǿȅǇŀǎǳΤ όōύ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƳƛŜǎȊŀƴȅŎƘ 

ƻǊŀȊ όŎύ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ōŜȊ ȊƛŜƳƛ ǊƻƭƴŜƧ ƭǳō ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ όƴǇΦ {ŜǊŜ {ǘŜƛƴŦŜƭŘ ƛ DǊƻŜƴŜǿƻƭŘ мффсύΦ 

Systemy oparte na ǿȅǇŀǎŀƴƛǳ ǎŊ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ ǎȅǎǘŜƳŜƳ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅƳ Ȋ ȊƛŜƳƛŊΣ ȊŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ ƭƛŎȊŜōƴƻǏŎƛ ǿȅƴƻǎȊŊŎȅƳ ƳƴƛŜƧ 

ƴƛȍ ƧŜŘƴŊ ƭǳō ŘǿƛŜƳŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀƳƛ ȍȅǿŜƎƻ ƛƴǿŜƴǘŀǊȊŀ ƴŀ ƘŜƪǘŀǊ όƘŀύΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘΦ ² 

ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƳƛŜǎȊŀƴȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴŀ ŎȊťǏŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǇƻŎƘƻŘȊƛ Ȋ ŘȊƛŀƱŀƵ ƛƴƴȅŎƘ ƴƛȍ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ ȊǿƛŜǊȊťŎŀΣ ǇƻŘŎȊŀǎΣ ƎŘȅ 

ŎȊťǏŏ ǇŀǎȊȅ ƧŜǎǘ ŎȊťǎǘƻ ƛƳǇƻǊǘƻǿŀƴŀ. {ȅǎǘŜƳȅ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜ ƳŀƧŊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ мл ƧŜŘƴƻǎǘŜƪ 

ȍȅǿŜƎƻ ƛƴǿŜƴǘŀǊȊŀ ƴŀ ƘŜƪǘŀǊ ƛ ȊŀƭŜȍŊ ƻƴŜ ƎƱƽǿƴƛŜ ƻŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ Řƻǎǘŀǿ ǇŀǎȊΣ ŜƴŜǊƎƛƛ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ƴŀƪƱŀŘƽǿΦ  ² 

ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ л҈ -мл҈ ǎǳŎƘŜƧ Ƴŀǎȅ ǇƻŘŀǿŀƴŜƧ ȊǿƛŜǊȊťǘƻƳ ǿȅǘǿŀǊȊŀ ǎƛť ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƛŜΦ LǎǘƻǘƴȅƳƛ 

ǿǎƪŀȋƴƛƪŀƳƛ Řƭŀ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǎŊ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ƧŜŘƴƻǎǘƪŀŎƘ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ƴŀ ƘŜƪǘŀǊ ό!U / ha) i 

ƪƛƭƻƎǊŀƳȅ ƳƭŜƪŀ ƭǳō Ƴƛťǎŀ ƴŀ ƘŜƪǘŀǊ ǊƻŎȊƴƛŜ όƪƎ κ Ƙŀ κ ǊƻƪύΦ ²ǎǇƽƭƴȅƳ ƛ ǳȍȅǘŜŎȊƴȅƳ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ ǇǊŜǎƧƛ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ 

ƧŜǎǘ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b ƭǳō t ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘ ƴŀ ƘŜƪǘŀǊ ǊƻŎȊƴƛŜ όƴǇΦ Menzi i in. 2010). 

30. ² ƪŀȍŘŜƧ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ Řƻƪƻƴŀŏ ǊƻȊǊƽȍƴƛŜƴƛŀ ƳƛťŘȊȅ ǊƻƭƴƛŎǘǿŜƳ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴȅƳ ƛ 

ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ŎȊťǎǘƻ ǊƻȊǊƽȍƴƛŀ ǎƛť ǎȅǎǘŜƳȅ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜ ƛ ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴŜΦ  LƴǘŜƴǎȅǿƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť ǿȅǎƻƪŊ ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ ƳƛťǎŀΣ ƳƭŜƪŀ ƛ ƧŀƧŜƪ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ƎǊǳƴǘƽǿ ǊƻƭƴȅŎƘ ƛ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť 

ƘƻŘƻǿƭŀƴŊ όǘƧΦ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ƛƴǿŜƴǘŀǊȊŀ ȍȅǿŜƎƻύΣ Ŏƻ ȊǿȅƪƭŜ ȊōƛŜƎŀ ǎƛť Ȋ ŘǳȍŊ ƎťǎǘƻǏŎƛŊ ƻōǎŀŘȅ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǳȍȅǘƪƽǿ ǊƻƭƴȅŎƘΦ 

½ǿȅƪƭŜ ƻǎƛŊƎŀ ǎƛť ǘƻ ŘȊƛťƪƛ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀƴƛŀ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȊǿƛŜǊȊťŎe. ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 

ƛŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǊŜŀƎƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ǊƻǎƴŊŎŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ǘŀƴƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜΣ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜ ǎȅǎǘŜƳȅ 

ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƻōŜŎƴƛŜ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅ ǳŘȊƛŀƱ ƎƭƻōŀƭƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ Ƴƛťǎŀ ǿƛŜǇǊȊƻǿŜƎƻΣ ŘǊƻōƛƻǿŜƎƻ ƛ ƧŀƧ 

(odpowiednio 56҈Σ тн҈ ƛ см҈ύ ƻǊŀȊ ȊƴŀŎȊƴȅ ǳŘȊƛŀƱ ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƳƭŜƪŀ (Steinfeld i in. 2006 FAO 2009). 
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31. ¢ǊŀŘȅŎȅƧƴƛŜΣ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ ǎǇƻȍȅǿŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ƭǳŘȊƛ ōȅƱŀ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŀ 

ƭƻƪŀƭƴƛŜ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴȅŎƘ ƳƛŜƧǎŎƻǿƻ ǇŀǎȊΦ /ƻǊŀȊ ŎȊťǏŎƛŜƧ ǿƛŜƭŜ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ǎǇƻȍȅǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 

ƭǳŘȊƛ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƳƛŜƧǎƪƛŎƘ ǿȅǘǿŀǊȊŀ ǎƛť ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǇŀǎȊ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ǇǊȊȅǿƻȍƻƴȅŎƘ ǎǇƻȊŀ ƻōǎȊŀǊƽǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧΦ 5ƻǘȅŎȊȅ ǘƻ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ Ȋ Ƴƛťǎŀ ǿƛŜǇǊȊƻǿŜƎƻ ƛ ŘǊƻōƛƻǿŜƎƻΦ ¢ȅƳ ǎŀƳȅƳ ƻōǎȊŀǊȅ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ Ǉasz 

ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ƻǊŀȊ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǏǿƛƵ ƛ ŘǊƻōƛǳ ǎǘŀƧŊ ǎƛť ŎƻǊŀȊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƻŘƱŊŎȊƻƴŜ ƻŘ ƳƛŜƧǎŎŀ ǎǇƻȍȅŎƛŀ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ 

ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ. ¢ƻ ƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ōȅƱƻ ƳƻȍƭƛǿŜ ŘȊƛťƪƛ ǊƻȊǿƻƧƻǿƛ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƧ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŜƧ ƛ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƴƛǎƪƛŜƧ 

cenie energii ƪƻǇŀƭƴŜƧΦ ²ȅǎȅƱƪŀ ǎƪƻƴŎŜƴǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇŀǎȊ ƧŜǎǘ ǘŀƴƛŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƛƴƴȅŎƘ ƪƻǎȊǘƽǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛΦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ 

ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ƳƛťǎƴȅŎƘ ƛ ƧŀƧŜŎȊƴȅŎƘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘŀƴƛŀƱΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǇŀǎȊȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ƻŘ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ 

Ƴŀ ǇƻǿŀȍƴŜ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŜ Řƭŀ ǿƱŀǏŎƛǿŜƎƻ ǇƻƴƻǿƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ όC!h нллфΣ {ǘŜƛƴŦŜƭŘ ƛ ƛƴƴƛ 

нлмл ƛ ƻŘƴƻǏƴƛƪƛ Řƻ ƴƛŎƘ). 

32. /ƻǊŀȊ ŎȊťǏŎƛŜƧ ƱŀƵŎǳŎƘȅ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǎŊ ƻǊƎŀƴƛȊƻǿŀƴŜ ƛ ǎƪǳǇƛŀƴŜ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴƛŜ ǿ ŎŜƭǳ ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ƪƻǎȊǘƽǿ 

produkcji, przetwarzania i dostarczania. PŀǎȊŜ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǎŊ ƎƱƽǿƴȅƳ ǿƪƱŀŘŜƳ Řƻ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧΣ Ǉƻ ƪǘƽǊŜƧ ƳŀƳȅ 

ǎƛƱť ǊƻōƻŎȊŊΣ ŜƴŜǊƎƛťΣ ǿƻŘť ƛ ǳǎƱǳƎƛΦ YƻǎȊǘȅ ǿƪƱŀŘǳ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƳƛŜƧǎŎŀΣ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƪǊŀƧǳΣ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪǊŀƧŀƳƛ 

i kontynentami. 5ƻǎǘťǇ Řƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛΣ ǇǊŀŎȅ ƛ ƪƴƻǿ-how ƧŜǎǘ ƴƛŜǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜ ǊƻȊǇǊƻǎȊƻƴȅΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ȊŘƻƭƴƻǏŏ 

ǊŜŀƎƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎŜ ǎƛť ǿŀǊǳƴƪƛ ƛ ȊƳƛŀƴȅ ƴŀ ǊȅƴƪǳΦ LǎǘƴƛŜƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȊƻǊŎŜ ƛƴǎǘȅǘǳŎƧƻƴŀƭƴŜ ƛ ƪǳƭǘǳǊƻǿŜΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ 

ǿǇƱȅǿ ƴŀ ƪƻǎȊǘȅ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛΣ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǘŜchnologii i koszty transakcji. tƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ǘȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƻȊƴŀŎȊŀΣ ȍŜ systemy 

ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǎǘŀƧŊ ǎƛť ǿƛťƪǎȊŜΣ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƛ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴŜ όC!h нллф {ǘŜƛƴŦŜƭŘ ƛ ƛƴΦ нлмл). 

33. {ȅǎǘŜƳȅ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǎŊ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅƳƛ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ŎƛŊƎƱȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ƛ ǊƻȊǿƻƧǳ ǘŜŎƘƴƻlogii, 

ǊȅƴƪƽǿΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊŎƛŜ ƛ ƭƻƎƛǎǘȅŎŜΦ /ƻǊŀȊ ŎȊťǏŎƛŜƧ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜ ǎǘŀƧŊ ǎƛť ϦƎƭƻōŀƭƴȅƳƛ ǘƻǿŀǊŀƳƛϦΣ ŀ ǎȅǎǘŜƳȅ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ŘȊƛŀƱŀƧŊ ƴŀ ƻǘǿŀǊǘȅƳΣ ōŀǊŘȊƻ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎȅƧƴȅƳ Ǌȅƴƪǳ ǏǿƛŀǘƻǿȅƳΦ /ŀƱȅ ǘŜƴ ǊƻȊǿƽƧ ǳƱŀǘǿƛŀ ǊƻǎƴŊŎȅ ǇƻǇȅǘ ƴŀ 

tanie produkty pƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǊƻǎƴŊŎŊ ƭƛŎȊōť ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ Ƴƛŀǎǘ ƛ ǊƻǎƴŊŎŊ ƪƻƴǎǳƳǇŎƧť 

ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ƴŀ ƧŜŘƴŜƎƻ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎŀΣ ǇƻƳƛƳƻ ƛǎǘƴƛŜƴƛŀ ȊƴŀŎȊƴȅŎƘ ǊƽȍƴƛŎ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊȅŎƘΣ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅŎƘ ƛ 

kontynentalnych. Dodatkowe zapotrzebowanie na produkty ȊǿƛŜǊȊťŎŜ ǎƪƻƴŎŜƴǘǊƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ ǿ ŎŜƴǘǊŀŎƘ Ƴƛŀǎǘ όC!h нллф 

Steinfeld i in. 2010). 

34. DǿŀƱǘƻǿƴȅ ǊƻȊǿƽƧ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ Ƴŀ ǎƛƭƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƳƛǎƧť bI3, N2O i CH4 Ȋ ǘȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ Řƻ 

atmosfery oraz na ƱǳƎƻǿŀƴƛŜ ƛ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ b Řƻ ǿƽŘΦ {ǘǊŀǘŜƎƛŜ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ƳǳǎȊŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀŏ ǘŀƪƛŜ ȊƳƛŀƴȅ 

ǊƻȊǿƻƧƻǿŜ ƛ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀŏ ƴƻǿŜ ȊƳƛŀƴȅΣ ŀōȅ ǳŎȊȅƴƛŏ ǘŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ǎƪǳǘŜŎȊƴȅƳƛ ƛ ǿȅŘŀƧƴȅƳƛ ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ. 
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wh½5½L!_ о 

½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀȊƻǘŜƳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ ŎŀƱȅ Ŏȅƪƭ ŀȊƻǘǳ 
 

O. Oenema, S. Bittman, M. Dedina, C.M. Howard, M.A. Sutton, N.J. 

Hutchings & W. Winiwarter 

35. орΦ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ŎȊťǎǘƻ ƴŀȊȅǿŀƴŜ ϦŎȊǿŀǊǘȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛϦΣ ƻǇǊƽŎȊ ȊƛŜƳƛΣ ǊƻōƻŎƛȊƴȅ ƛ ƪŀǇƛǘŀƱǳ 

όǘŜŎƘƴƛƪύΦ WŜƎƻ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƎƻ ƛ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǊƻƭƴƛŎǘǿŀ ƧŜǎǘ ƻƎǊƻƳƴŜΦ ½ŀǊȊŊdzanie jest 

powszechnie ƻƪǊŜǏƭŀƴŜΣ Ƨŀƪƻ ϦǎǇƽƧƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ŘȊƛŀƱŀƵ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ŎŜƭǳ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ŎŜƭƽǿϦΦ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀȊƻǘŜƳ Ƴƻȍƴŀ 

ƻƪǊŜǏƭƛŏΣ Ƨŀƪƻ ϦǎǇƽƧƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ŘȊƛŀƱŀƵ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƻōǎƱǳƎŊ ƛ ŀƭƻƪŀŎƧŊ b ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ Řƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ŎŜƭƽǿ 

ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ κ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴych" (O. Oenema i Pietrzak 2002). /ŜƭŜ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ 

ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƛ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƭƻƴƽǿΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ ŘƻōǊƻǎǘŀƴǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ /ŜƭŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ κ 

ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ Ȋ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎƧŊ ǎǘǊŀǘ b Ȋ ǊƻƭƴƛŎǘǿŀΦ Ϧ¦ǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜ ŎŀƱŜƎƻ Ŏȅƪƭǳ bϦ ǇƻŘƪǊŜǏƭŀ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŀǎǇŜƪǘƽǿ Ŏȅƪƭǳ bΣ ǘŀƪȍŜ ǿ ϦǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3ϦΣ ǿ ŎŜƭǳ ƻōŜƧǏŎƛŀ ϦǿȅƳƛŀƴȅ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵϦΦ 

aƛƳƻΣ ȍŜ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƴŜ ǘǳǘŀƧ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜΣ ƴŀƭŜȍȅ ǳƴƛƪŀŏ ƛƴƴȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ƛ ǿǇƱȅǿǳΦ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀȊƻǘŜƳ Ƴƻȍƴŀ 

ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ϦƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜϦ ƛ ϦƴŀǊȊťŘȊƛŜϦΣ ŀ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ϦǎǇǊȊťǘϦ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ƴŀƭŜȍȅ 

ǊƻȊǿŀȍŀŏ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ b ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ ȊŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅƳƛ ǘŜŎƘƴƛƪŀƳƛ. 

36. ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀȊƻǘŜƳ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜ ǿ ŎŀƱȅƳ ǊŜƎƛƻƴƛŜ 9/9Σ ŀ ŜƳƛǎƧŜ bI3 ōťŘŊ ǎƛť ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǊƽȍƴƛŏΦ 

hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ōƛƻǊŊŎ ŜƳƛǎƧŜ b ƳŀƧŊ ǘŜƴŘŜƴŎƧť Řƻ ǎǇŀŘƪƻǿŊ, gdy: 
 

(a) wǎȊȅǎǘƪƛŜ ȋǊƽŘƱŀ b ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƛŜ ǎŊ ǿ ǇŜƱƴƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜΣ ǿ ǎǇƽƧƴŜƧ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿƛŜ ŎŀƱŜƎƻ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǊƻƭƴŜƎƻ ƛ ǿ ŎŀƱŜƧ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿƛŜ Ŏȅƪƭǳ b; 

(b) ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ȋǊƽŘƱŀ b ǎŊ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴŜ ƛ ƻōǎƱǳƎƛǿŀƴŜ; 

(c) ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ƛƭƻǏŎƛ b ǎŊ ǏŎƛǏƭŜ ȊƎƻŘƴŜ Ȋ ǇƻǘǊȊŜōŀƳƛ ǳǇǊŀǿ ǊƻǏƭƛƴ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ; 

(d) ȋǊƽŘƱŀ b ǎŊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ ǿŜ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ƛ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪΣ ǿ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƛƭƻǏŎƛŀŎƘ ƛ ǿŜ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ ƳƛŜƧǎŎǳ; 

(e) ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ǏŎƛŜȍƪƛ strat - b ǎŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜ ǿ ǎǇƽƧƴȅ ǎǇƻǎƽō. 

5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ϦȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ŎŀƱŜƎƻ Ŏȅƪƭǳ bϦ ǇƻŘŀƴƻ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ I. 

37. Sytuacja referencyjna: Odniesienie to sytuacja gospodarstwa bez planowania ȊŀǊȊŊŘzania i bez ǳȍȅŎƛŀ ōƛƭŀƴǎƽǿ 

bΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ŎȅƪƭŀŎƘ bΣ ƴŀƭŜȍȅ Řƻƪƻƴŀŏ ǊƻȊǊƽȍƴƛŜƴƛŀ ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ƘƻŘƻǿƭƛΣ 

takimi jak: 

(a)       Specjalistyczne gospodarstwa uprawne, dalej podzielone na: 

(i) ǊƻǏƭƛƴȅ ǳǇǊŀǿƴŜ; 

(ii) warzywa; 

(iii) owoce; 

(b) DƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ Ȋ ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊŀƳƛ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǘǊŀǿȅΣ ŘŀƭŜƧ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ ƴŀ: 

(i) ōȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ; 

(ii) ōȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜ; 

(iii) owce i / lub kozy; 

(iv) ƛƴƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ (ōŀǿƽƱΣ ōƛȊƻƴΣ ƧŜƭŜƵΣ ƛǘǇ.); 

(c) aƛŜǎȊŀƴŜ ǎȅǎǘŜƳȅ ǊƻǏƭƛƴȅ ǳǇǊŀǿƴŜ - ȊǿƛŜǊȊťǘŀ Ȋ ŘƻƳƛƴǳƧŊŎȅƳ ȊǿƛŜǊȊťŎƛŜƳ: 

(i) ōȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ; 

(ii) ōȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜ; 

(iii) ǏǿƛƴƛŜ; 

(iv) ŘǊƽō; 

(v) ƛƴƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ; 

(d) Systemy specjalistyczne, bez ziemi, ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜ: 

(i) ōȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ; 

(ii) ōȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜ; 
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(iii) ǏǿƛƴƛŜ; 

(iv) ŘǊƽō; 

(v) ƛƴƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ. 

 

Strategie Kategorii 1 

38. ²ŘǊƻȍŜƴƛŜ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜƎƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƧŜǎǘ ǎƪǳǘŜŎȊƴŊ ǎǘǊŀǘŜƎƛŊ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ b ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ǎǘǊŀǘ bΦ hōŜƧƳǳƧŜ ǘƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ȊŜǎǘŀǿǳ ƛǘŜǊŀŎȅƧƴŜƎƻ όŎȅƪƭǳύ ŘȊƛŀƱŀƵ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ ȊŜ 

ǿǎǇƽƭƴȅƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜƳΣ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴŜƎƻ ŎƻǊƻŎȊƴƛŜ: 

(a) Analiza: 

όLύ  ǿȅƳƻƎƛ b ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǳǇǊŀǿ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘΤ 

όLƛύ  ŘƻǎǘťǇƴŜ ȋǊƽŘƱŀ bΤ 

όLƛƛύ  ǿŀǊǳƴƪƛ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŀ ƛ ƳƻȍƭƛǿŜ ǿȅŎƛŜƪƛΤ 

LǾύ  ŘƻǎǘťǇƴŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛΣ ƳŜǘƻŘȅ ƛ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ b; 

(b) Proces decyzyjny, w tym: 

(I)  opracowanie opcji na podstawie poprzednich analiz; 

(Ii)  ƻŎŜƴŀ ǎƪǳǘƪƽǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƻǇŎƧƛΤ 

(Iii)  ǿȅōƽǊ ƴŀƧƭŜǇǎȊŜƧ ƻǇŎƧƛ Řƭŀ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ŎŜƭƽǿ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ; 

(c) Palnowanie, w tym: 

(i) wypracowanie w szerokim ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ ǊȊŜŎȊȅΣ ƪǘƽǊŜ ƴŀƭŜȍȅ ǿȅƪƻƴŀŏ ƛ ȊƳƛŜǊȊȅŏΥ ƪƛŜŘȅ i gdzie 

oraz jak i za ile; 

(ii) sǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ ǇƭŀƴǳΣ ƪǘƽǊȅ ǇǊȊȅŘȊƛŜƭŀ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƛ ƻŘȍȅǿŎȊŜ ǿ ǎǇƻǎƽb 

ƳŀƪǎȅƳŀƭƛȊǳƧŊŎȅ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜΣ ǇǊȊȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛǳ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ƛ 

ȊŀǎǇƻƪƻƧŜƴƛǳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ; 

(d) Wykonanie, tj. 

(I)  ǿŘǊŀȍŀƴƛŜ Ǉƭŀƴǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ - N w praktyce; 

(Ii)  ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀΤ 

(Iii)  ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴƛŜ ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ ǿȅǘȅŎȊƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƛ ȊŀƭŜŎŜƵ; 

(e) Monitorowanie i kontrola, tj. 

I)  ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ Ǉƭƻƴǳ ƛ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ - N; 

(ii)  ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ōƛƭŀƴǎƽǿ ǿƪƱŀŘǳ ς ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ N; 

(f) hŎŜƴŀ όǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ƻǎƛŊƎƴƛťŏ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŎŜƭƽǿύ 

w tym: 

(I)  ƴŀŘǿȅȍƪŀ ŀȊƻǘǳ ǿ ōƛƭŀƴǎƛŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅƳ όNsurplus); 

(ii)  ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ b ό½9b). 

39. .ƛƭŀƴǎ ǿƪƱŀŘ ς ǇǊƻŘǳƪǘ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅ b όƴŀȊȅǿŀƴȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ōƛƭŀƴǎŜƳ ōǊŀƳȅ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀύ ƳƻȍŜ ōȅŏ postrzegany, 

jako ƴŀǊȊťŘȊƛŜ ƳƻƴƛǘƻǊǳƧŊŎŜΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻƳŀƎŀ ǇƻǇǊŀǿƛŏ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ b όƴǇΦ Warvis i in. 2011).  Rejestruje on na poziomie 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǊƻƭƴŜƎƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ ƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜ b ǿ ǳȍȅǘŜŎȊƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘΦ wƽȍƴƛŎŀ ƳƛťŘȊȅ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅƳƛ 

ŎȊȅƴƴƛƪŀƳƛ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅƳƛ b ŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅƳƛ ŎȊȅƴƴƛƪŀƳƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳƛ b ƧŜǎǘ Nsurplus, podczas gdy ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǇƻƳƛťŘȊȅ 

ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǿȅƧǏŎƛƻǿŊ b ǿ ǳȍȅǘŜŎȊƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ ƛ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅƳ ǿƪƱŀŘŜƳ b ƧŜǎǘ ƳƛŀǊŊ ½9b. Nsurplus jest 

ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ ǇǊŜǎƧƛ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ǿȅǊŀȍƻƴŊ ǿ b ƴŀ Ƙŀ ǊƻŎȊƴƛŜΦ b¦9 ƧŜǎǘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ 

Ȋŀǎƻōƽǿ όƛƭƻǏŏ ōƛŀƱƪŀ b ǿ ȍȅǿƴƻǏŎƛ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴŀ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť bύ ƛ ƧŜǎǘ ǿȅǊŀȍŀƴȅ ǿ ǊŜƭŀŎƧƛ ƪƎ ƴŀ ƪƎ ό5ƻōŜǊƳŀƴ нллтύΦ 

½ŀǊƽǿƴƻ Nsurplus Ƨŀƪ ƛ ½9bΣ ǿ ŘǳȍȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀΦ hǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ŘƻŎŜƭƻǿŜ Ƴƻȍƴŀ ǳǎǘŀƭƛŏ ȊŀǊƽǿƴƻ Řƭŀ Nsurplus, jŀƪ ƛ ½9bΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎȅǎǘŜƳǳ ƘƻŘƻǿƭƛ ƛ ǇƻȊƛƻƳǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀΦ ² 

ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǇƻǳŦƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ōƛƭŀƴǎǳ bΣ Nsurplus i NUE Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ǇƻǳŦƴŜ. 

40. .ƛƭŀƴǎ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅ ƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅ ŀȊƻǘǳ ƧŜǎǘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ǿ ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ƻŘ Ǉƻƴad 100 lat, w gospodarstwach 

ǊƻƭƴȅŎƘ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ƻŘ ǇƻƴŀŘ мл ƭŀǘΣ ŀ ǘŜǊŀȊ ǘŀƪȍŜΣ Ƨŀƪƻ ƴŀǊȊťŘȊƛŜ ǊŜƎǳƭŀŎȅƧƴŜΦ WŜŘƴŀƪȍŜ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ƳƴƛŜƧ 

ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ōƛƭŀƴǎƽǿ ǿƪƱŀŘ ς produkt ǿȅƧǏciowy bΣ Ƨŀƪƻ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ǎƱǳȍŊŎŜƎƻ Řƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ 

szczegƽƭƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ bI3Φ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ōƛƭŀƴǎǳ ǿƪƱŀŘ ς ǇǊƻŘǳƪǘ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅ N w celu zmniejszenia emisji NH3 ƧŜǎǘ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŀ ǿ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƻōǎŀŘȊƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘΦ YƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴƛŜ ōƛƭŀƴǎƽǿ ǿƪƱŀŘǳ ς produktu wyjǏŎƛƻǿŜƎƻ N 

ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ǿȅƳŀƎŀ ƻƎƽƭƴŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪǎƛťƎƻǿƻǏŎƛ ƛ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǿƪƱŀŘǳ i ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ N. 

5ƻǘȅŎƘŎȊŀǎƻǿŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ǘŀƪƛŜΣ ȍŜ ōƛƭŀƴǎŜ ǎŊ ƱŀǘǿŜ Řƻ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀ Řƭŀ ǊƻƭƴƛƪƽǿΣ ŀ ȊŀǘŜƳ ƳƻƎŊ ōȅŏ Ʊŀǘǿƻ 

wykorzystywane w komunikacji i ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƴƛǳ ǊƽȍƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƛ ƛŎƘ ƻǎƛŊƎƴƛťŏΦ 5ȊƛŜƧŜ ǎƛť ǘŀƪ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀΣ ŘƭŀǘŜƎƻΣ ȍŜ 
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ǇƻǇǊŀǿŀ ōƛƭŀƴǎǳ b ǎǘŀƴƻǿƛ ǇƻŘǎǘŀǿť Řƭŀ Ǌƻƭƴƛƪƽǿ Řƻ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ƪƻǎȊǘƽǿ ǇǊȊȅ ȊŀƪǳǇƛŜ ƴŀǿƻȊƽǿ ƳƛƴŜǊŀƭƴȅŎƘΦ tƻŘƻōƴƛŜ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ǌƻƭƴƛƪƽǿ ϦŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘέΣ ƪǘƽǊȊȅ nie stosujŊ ƴŀǿƻȊƽǿ ƳƛƴŜǊŀƭƴȅŎƘΣ ǇƻǇǊŀǿŀ ōƛƭŀƴǎǳ b ƭŜǇƛŜƧ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ bΣ 

jako rzadkiego zasobu w gospodarstwie. 

41. Nsurplus i NUE ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ ǎȅǎǘŜƳǳ ǊƻƭƴƛŎȊŜƎƻ ƻǊŀȊ ƻŘ ŎŜƭƽǿ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘΦ  {ǘŊŘ ǇƻȊƛƻƳȅ 

docelowe dla Nsurplus i NUE ǎŊ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŜ Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƛ ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴŜ ƛ ƻŎŜƴƛŀƴŜ Ȋ 

perspektywy regionalnej.  

42. tƻǎǘťǇȅ ǿ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛǳ b Ƴƻȍƴŀ ƻŎŜƴƛŏ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊƳƛŀƴ ǿ ƴŀŘǿȅȍŎŜ-N i NUE w czasie dla konkretnego 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƭǳō ƎǊǳǇȅ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿΦ !ōȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ǊƻŎȊƴŜ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ warunkach pogodowych lub przypadkowych 

ǎǘǊŀǘŀŎƘ ƴŀƭŜȍȅ ǊƻȊǿŀȍȅŏ ǇƛťŎƛƻƭŜǘƴƛ ƻƪǊŜǎΦ tƻǇǊŀǿŀ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b ōťŘȊƛŜ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀŏ ǎǇŀŘƪƛ ǿ ƴŀŘǿȅȍŎŜ-N i wzrost w 

½9bΦ tƻǇǊŀǿŀ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b ƳƻȍŜ ōȅŏ ƪƻƴǘȅƴǳƻǿŀƴŀ Řƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ϦƴŀƧƭŜǇǎȊŜƧ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀϦΦ Ten "najlepszy 

ǇƻȊƛƻƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀϦ ƧŜǎǘ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǳǎǘŀƭŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ŦŀǊƳȅ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴŜ ƭǳō ǇǊȊŜȊ ƎƽǊƴȅ р-procentowy procent 

praktycznych gospodarstw. ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳΣ ǇƻǇǊŀǿŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b ƳƻȍŜ ǘǊǿŀŏ Řƻ ŎȊŀǎǳΣ ƎŘȅ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƻǎƛŊƎƴŊ ǇƻȊƛƻƳ ƻǎƛŊƎƴƛťǘȅ ǇǊȊŜȊ ƎƽǊƴȅ р-ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅ ǳŘȊƛŀƱ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿΦ CŀǊƳȅ ǿ 5ŀƴƛƛ ƛ 

IƻƭŀƴŘƛƛ ƻǎƛŊƎƴťƱȅ ǎǇŀŘƪƛ ǿ ƴŀŘǿȅȍŎŜ-N i wzrosty NUE ǊȊťŘǳ ол҈ ǿ ƻƪǊŜǎŀŎƘ р-letnich i 50% w okresach 10-letnich (np. 

Mikkelsen i in. 2010 J. Oenema i in. 2011). Dalsze spadkƛ ǿ ƴŀŘǿȅȍŎŜ-b ƛ ŘŀƭǎȊŜ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ NUE ǳƭŜƎƱȅ 

ȊƴŀŎȊƴŜƳǳ ǎǇƻǿƻƭƴƛŜƴƛǳΣ ƎŘȅ ƻǎƛŊƎƴƛťǘƻ ǇƻȊƛƻƳ ƴŀƧƭŜǇǎȊŜƧ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ. 

43. 43. Orientacyjne poziomy docelowe dla Nsurplus i NUE ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ нΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ NUE jest 

ǇƻǿƛŊȊŀƴȅ ƻŘǿrotnie i nieliniowo z Nsurplus. 

44. Indykatywne koszty naliczania bilansu wƪƱŀŘǳ ς produktu ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ b ǿŀƘŀƧŊ ǎƛť ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘ ƻŘ нлл Řƻ рлл 

ŜǳǊƻ ƴŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƻ ǊƻŎȊƴƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎȅǎǘŜƳǳ ƘƻŘƻǿƭƛ ƛ ǇƻƳƻŎȅ ǳǎƱǳƎ ƪǎƛťƎƻǿȅŎƘ ƛ κ ƭǳō ŘƻǊŀŘŎȊȅŎƘΦ bŀƭŜȍȅ 

ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ ǘǳǘŀƧ ƪƻǎȊǘƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŜŘǳƪŀŎƧŊ ǇǊƻƳƻŎƧŊ ƛ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴƛŜƳΦ ² ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ 

ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ŘŀƴȅŎƘ ƳƻȍŜ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ǎǘŀƴƻǿƛŏ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿΣ ŀƭŜ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ ƴƛŜ Řƭŀ ϦƳƻŘŜƭƻǿȅŎƘ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿϦ ƛ ϦǇƛƭƻǘŀȍƻǿȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿϦΦ YƻǎȊǘȅ ƳŀƧŊ ǘŜƴŘŜƴŎƧť ǎǇŀŘƪƻǿŊ ǿ ŎȊŀǎƛŜ όŜŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť). 

45. YƻǎȊǘ ƴŜǘǘƻ ǇƻǇǊŀǿȅ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ bΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ NUE i zmniejszenie Nsurplus ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŊ 

ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ м- м 9¦w Ȋŀ ƪƎ b όwŜƛǎΣ ƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎȅύΦ YƻǎȊǘȅ ƴŜǘǘƻ ǎŊ ǿȅƴƛƪƛŜƳ Ȋȅǎƪƽǿ ŘȊƛťƪƛ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛƻƳ ǿ 

ƴŀǿƻȊŀŎƘ ƛ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƧ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƻǊŀȊ ƪƻǎȊǘƻǿƛ ōǊǳǘǘƻ ȊǿƛŊȊŀƴŜƳǳ Ȋ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŜƳ ǇǊƽōŜƪ ƛ ŀƴŀƭƛȊŊΣ ƪƻǎȊǘŀƳƛ 

ǎȊƪƻƭŜƵ ƛ ŘƻǊŀŘȊǘǿŀ. 

46. bŀǊƻŘƻǿŜ ōǳŘȍŜǘȅ b Řƭŀ ǊƻƭƴƛŎǘǿŀ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊ ǿƎƭŊŘ ǿΥ όŀύ ƪƻǎȊǘȅ b ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȍȅǿƴƻǏŎƛΤ όōύ ǎǘǊŀǘȅ b ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ 

ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ ȍȅǿƴƻǏŎƛ ƴŀ ǎȊŎȊŜōƭǳ ƪǊŀƧƻǿȅƳΤ ƻǊŀȊ όŎύ ƳƻȍƭƛǿŜ ƻǇŎƧŜ ǇƻǇǊŀǿȅ ƧŀƪƻǏŎƛ NUE na poziomie krajowym. Narodowe 

ōǳŘȍŜǘȅ bΣ ƎŘȅ ǿȅǊŀȍƻƴŜ ǿ ƪŀǘŜƎƻǊƛŀŎƘ ƪƛƭƻƎǊŀƳŀ ƴŀ ƘŜƪǘŀǊ ǊƻŎȊƴƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǇƻǎƽō ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƴƛŀ ǎŜƪǘƻǊƽǿ 

ǊƻƭƴƛŎǘǿŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ƪǊŀƧƽǿ 9/9 ƛ ƻŎŜƴȅ ǇƻǎǘťǇƽǿ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ƻƎƽƭƴȅŎƘ ǎǘǊŀǘ Ȋ ƪǊŀƧƻǿȅŎƘ Ŏȅƪƭƽǿ b. 

¦ƧŜŘƴƻƭƛŎƻƴƻ ŦƻǊƳŀǘȅ ƛ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅ όƻƴƭƛƴŜύ ǿ ŎŜƭǳ ōǳŘƻǿȅ ǘŀƪƛŎƘ ƪǊŀƧƻǿȅŎƘ ōǳŘȍŜǘƽǿ bΦ YƻǎȊǘȅ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ōǳŘȍŜǘǳ b ƴŀ 

ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƪǊŀƧƻǿȅƳ ǿŀƘŀƧŊ ǎƛť ƻŘ мл ллл Řƻ млл ллл 9¦w ǊƻŎȊƴƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ŘŀƴȅŎƘ ǎǘŀǘȅǎǘycznych. 

bŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ ǘǳǘŀƧ ƪƻǎȊǘƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŜŘǳƪŀŎƧŊ ǇǊƻƳƻŎƧŊ ƛ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀƴƛŜƳΦ ² ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ 

ƪǊŀƧŀŎƘ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ŘŀƴȅŎƘ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜƳΦ DǊǳǇŀ ½ŀŘŀƴƛƻǿŀ ŘǎΦ !Ȋƻǘǳ wŜŀƪǘȅǿƴŜƎƻ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƱŀ ƻǎƻōƴȅ 

dokument z wytycznymi, wyszŎȊŜƎƽƭƴƛŀƧŊŎȅ ƳŜǘƻŘȅ ƻōƭƛŎȊaƴƛŀ ƪǊŀƧƻǿȅŎƘ ōǳŘȍŜǘƽǿ b ǇǊȊȅƧťǘȅ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǇǊȊŜȊ hǊƎŀƴ 

Wykonawczy (ECE/EB.AIR/119).9 

Tabela 2 

²ǎƪŀȋƴƛƪƛ Řƭŀ ŘƻŎŜƭƻǿŜƧ Nsurplus i NUE ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎȅǎǘŜƳǳ ƘƻŘƻǿƭƛΣ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǳǇǊŀǿ ƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ 

System 

prowadzenia 

gospodarstwa 

Gatunki/kategorie ZEN 

(kg N/kg N) 

Nsurplus 

(kg/ha/rok) 

Uwagi 

Specjalistyczne 

systemy upraw 

wƻǏƭƛƴȅ ǳǇǊŀǿƴŜ 0.6-0.9 0-50 ½ōƻȍŀ ƳŀƧŊ ǿȅǎƻƪŊ b¦9Φ 

wƻǏƭƛƴȅ ƪƻǊȊŜƴƛƻǿŜ ƳŀƧŊ ƴƛǎƪŊ 

NUE. 

 Warzywa 0.4-0.8 50-100 ²ŀǊȊȅǿŀ ƭƛǏŎƛŀǎǘŜ ƳŀƧŊ ƴƛǎƪŊ NUE. 

 Owoce 0.6-0.9 0-50  
Na bazie traw 

όƱŊƪƻǿŜύ 

.ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ 0.3-0.5 100-150 Wysoki uzysk mleka wysoka NUE. 

bƛǎƪŀ ƎťǎǘƻǏŏ ƻōǎŀŘȅ ƴƛǎƪŀ bǎǳǊǇƭǳǎΦ 

                                            
Wytyczne dotyczŃce krajowych budŨet·w w zakresie azotu (ECE/EB.AIR/119); dostňpne po adresem: 

http://www.unece.org/environmental-policy/treaties/air-pollution/guidance-documents-and-other-methodological-materials/

gothenburg-protocol.html 

http://www.unece.org/environmental-policy/treaties/air-pollution/guidance-documents-and-other-methodological-materials/gothenburg-protocol.html
http://www.unece.org/environmental-policy/treaties/air-pollution/guidance-documents-and-other-methodological-materials/gothenburg-protocol.html
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hōŜŎƴƻǏŏ ǊƻǏƭƛƴ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿȅŎƘ ǇƻǇǊŀǿƛŀ b¦9. 

Systemy 

ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅ 

.ȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜ 0.2-0.4 50-150 tǊƻŘǳƪŎƧŀ ŎƛŜƭťŎŀΣ wysoka NUE. Dwuletnie 

ōȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜΣ ƴƛǎƪŀ b¦9. 

 Owce i kozy 0.2-0.3 50-150  
Systemy 

mieszane 

ȊǿƛŜǊȊťŎƻ - 

roslinne 

.ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ 0.4-0.6 50-150 ²ȅǎƻƪŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƳƭŜƪŀΣ ǿȅǎƻƪŀ b¦9Φ 

Karmienie koncentratem, wysoka NUE. 

 .ȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜ 0.3-0.5 50-150  

 |ǿƛƴƛŜ 0.3-0.6 50-150  

 5Ǌƽō 0.3-0.6 50-150  

 LƴƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ 0.3-0.6 50-150  
Systemy bez 

ziemi 

.ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ 0.8-0.9 n.a.a ²ȅƧǏŎƛƻǿȅ b ǇƻǇǊȊŜȊ ƳƭŜƪƻΣ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ƛ ƻōƻǊƴƛƪ 

Ґ ǿƪƱŀŘ N. 

Nsurplus to gazowe straty N z miejsc 

ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ. 

 .ȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜ 0.8-0.9 n.d.a  

 |ǿƛƴƛŜ 0.7-0.9 n.d.a  

 5Ǌƽō 0.6-0.9 n.d.a  

 LƴƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ 0.7-0.9 n.d a  

a bƛŜ ŘƻǘȅŎȊȅΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǘŜ ƴƛŜ ƳŀƧŊ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊƻ ȍŀŘƴŜƎƻ ƎǊǳƴǘǳΦ bŀŘǿȅȍƪŀ b ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿȅǊŀȍƻƴŀ ǿ ƪƎ ƴŀ 

gospodarstwo, rocznie. W przypadku ŜƪǎǇƻǊǘǳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ǿ ǘȅƳ ƻōƻǊƴƛƪŀ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ ƻǊŀȊ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ƛ ƻŘǇŀŘƽǿΣ ŘƻŎŜƭƻǿŀ ƴŀŘǿȅȍƪŀ b ƳƻȍŜ ǿȅƴƻǎƛŏ ƻŘ л ƪƎ Řƻ мллл ƪƎ ƴŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƻ ǊƻŎȊƴƛŜ ǿ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƛ ǎǘǊŀǘ ƎŀȊƻǿȅŎƘ b. 
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wh½5½L!_ п 
{ǘǊŀǘŜƎƛŜ ȍȅǿƛŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ 

O. Oenema, S. Tamminga, H. Menzi, A.J.A. Aarnink, C. Pineiro Noguera 

& G. Montalvo Bermejo 

47. {ǘǊŀǘȅ ƎŀȊƻǿŜƎƻ b Ȋ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǇƻŎƘƻŘȊŊ Ȋ ƪŀƱǳ όƻŘŎƘƻŘƽǿύ ƛ ƳƻŎȊǳ ǿȅŘŀƭŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŜΦ YƻƳǇƻȊȅŎƧŀ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ǇŀǎȊŀƳƛ ƳŀƧŊ ǎƛƭƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǎƪƱŀŘ 

ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƛ ƳƻŎȊǳΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƴŀ ŜƳƛǎƧť bI3Φ ² ǘȅƳ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ƻƳƽǿƛƻƴƻ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ǿ ŎŜƭǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ 

emisji NH3. Dodatkowe informacje ƴŀ ǘŜƳŀǘ ϦǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀϦ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ LL. 

48. Techniki referencyjne: {ǘǊŀǘŜƎƛŜ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ƻǇƛǎŀƴŜ ǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ǊƻȊŘȊƛŀƭŜ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴŜ ƛ 

ocenione w odniesieniu do jednolitej strategii karmienia (lub nieograniczonej lub bazowŜƧύΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ te strategie 

ȍȅǿƛŜƴƛƻǿŜ ǎŊ ǊƽȍƴŜΣ Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ƪǊŀƧƽǿ 9/9Φ bŀƭŜȍȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊƻȊǊƽȍƴƛŏ ǊƽȍƴŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ wymogi 

ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ƴƛŎƘ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ƳƛťŘȊȅ ƪŀǘŜƎƻǊƛŀƳƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ. 

49. NiskobiŀƱƪƻǿŜ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƻǇƱŀŎŀƭƴȅŎƘ ƛ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ǎǇƻǎƻōƽǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ 

emisji NH3Φ 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǇǊƻŎŜƴǘǳ όǿŀǊǘƻǏŎƛ ōŜȊǿȊƎƭťŘƴŜƧύ ƻōƴƛȍƻƴŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ŜƳƛǎƧŜ bI3 

ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ Ȋ ƳƛŜƧǎŎŀ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ, magazynowania nawozu naturalnego i stosowania nawozu naturalnego do 

ƎǊǳƴǘƽǿ ǎǇŀŘŀƧŊ ƻ р҈ -мр҈ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇI ƳƻŎȊǳ ƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΦ bƛǎƪƻōƛŀƱƪƻǿŜ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ŜƳƛǎƧť b2h ƛ ȊǿƛťƪǎȊŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ b ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ƴƛŜ Ƴŀ ǎƪǳǘƪƽǿ Řƭŀ ȊŘǊƻǿƛŀ 

ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ƛŎƘ ŘƻōǊƻǎǘŀƴǳ ƻ ƛƭŜ ǎǇŜƱƴƛƻƴŜ ǎŊ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ. 

50. bƛǎƪƻōƛŀƱƪƻǿŀ ǇŀǎȊŀ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ Ƴŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘΣ ŀ 

ƳƴƛŜƧǎȊŜ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǿȅǇŀǎŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿȅǇŀǎŀƴȅŎƘΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǘǊŀǿŀ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ǿŜ ǿŎȊŜǎƴȅƳ 

stadium wzrostu fizjologicznego, a tym saƳȅƳ Ƴŀ ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ōƛŀƱƪŀ ǳƭŜƎŀƧŊŎŜƎƻ ōƛƻŘŜƎǊŀŘŀŎƧƛΣ ȊŀǏ ǳȍȅǘƪƛ ȊƛŜƭƻƴŜ Ȋ 

ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ǊƻǏƭƛƴ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿȅŎƘ όƴǇΦ ƪƻƴƛŎȊȅƴŀ ƛ ƭǳŎŜǊƴŀύ ƳŀƧŊ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ōƛŀƱƪŀΦ /ƘƻŎƛŀȍ ƛǎǘƴƛŜƧŊ 

ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ƻōƴƛȍŀƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǿ ƳŀǎƛŜ ǘǊŀǿƛŜƴƴŜƧ όȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ ƴŀǿƻȍŜƴƛŜ bΣ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ κ ȊōƛŜǊŀƴƛŜ ǳȍȅǘƪƽǿ 

ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ǿ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊȅƳ ŜǘŀǇƛŜ ǿȊǊƻǎǘǳ ŦƛȊƧƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻΣ ƛǘǇΦύΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿ Řŀǿƪƻǿŀƴƛǳ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ 

όƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ ǇŀǎȊŊ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀύΣ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ǘŜ ƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ǎŊ ǿ ǇŜƱƴi odpowiednie. 

51. YƻǎȊǘ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ŎŜƭǳ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ƭƻǘƴƻǏŎƛ bI3 w odchodach 

ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ǇƻǇǊȊŜȊ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǎǳǊƻǿŜƎƻ ό/tύΣ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƧ ƳƛŜǎȊŀƴƪƛ ǇŀǎȊƻǿŜƧ ƻǊŀȊ ƻŘ 

ŎŜƴ ǎǳǊƻǿŎƽǿ ǇŀǎȊƻǿȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƴŀ ǊȅƴƪǳΦ hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ōƛƻǊŊŎΣ ƪƻǎȊǘȅ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ǿŀƘŀƧŊ ǎƛť ƻŘ - 2 do 2 EUR za 

kilogram zŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ bI3-N, ǘƧΦ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ Ȋȅǎƪƛ ƴŜǘǘƻ ƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ƪƻǎȊǘȅ ƴŜǘǘƻ. Zwykle koszty 

ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ǊƻǎƴŊΣ ƎŘȅ ŎŜƭ ƴŀ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ƭƻǘƴƻǏŎƛ bI3 ǿȊǊŀǎǘŀΦ wƻǎƴŊŎŜ ƪƻǎȊǘȅ ƳŀǊƎƛƴŀƭƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊ ǿ ŎȊťǏŎƛ 

ƪƻǎȊǘƽǿ ǎǳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧƛ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǎƻƛΦ YƻǎȊǘȅ ǎǳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧƛ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎŀƳƛ 

ǎǇŀŘŀƧŊΦ ½ ŘǊǳƎƛŜƧ ǎǘǊƻƴȅ ƪƻǎȊǘȅ ǎǳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧƛ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎŀƳƛ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊ ǎƛť ǿǊŀȊ ȊŜ ǎǇŀŘƪƛŜƳ ŘƻŎŜƭƻǿŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ōƛŀƱƪŀ ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ όǇŀǘǊȊ ǘŀƪȍŜ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪƛ L ƛ LL). 

Kategoria 1 {ǘǊŀǘŜƎƛŜ ȍȅǿƛŜƴƛŀ ōȅŘƱŀ ƳƭŜŎȊƴŜƎƻ ƛ ƳƛťǎƴŜƎƻ 

52. hōƴƛȍŜƴƛŜ /t ŘƛŜǘȅ ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅ ƧŜǎǘ ǎƪǳǘŜŎȊƴŊ ǎǘǊŀǘŜƎƛŊ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м ǿ ŎŜƭǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ǳǘǊŀǘȅ bI3. tƻƴƛȍǎȊŜ 

wytyczne ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ (tabela 3)Σ ȍŜ: 

(a) |ǊŜŘƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ŘƛŜǘŀŎƘ Řƭŀ ōȅŘƱŀ ƳƭŜŎȊƴŜƎƻ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ мр҈ -16% w suchej 

masie (DM) (Broderick 2003, {ǿŜƴǎǎƻƴ нллоύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōȅŘƱŀ ǿ ǿƛŜƪǳ ǇƻǿȅȍŜƧ с ƳƛŜǎƛťŎȅ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ 

zmniejszona do 12%; 

(b) Karmienie ŦŀȊƻǿŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ŀōȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ŘƛŜǘŀŎƘ ƳƭŜŎȊƴȅŎƘ ōȅƱŀ 

ǎǘƻǇƴƛƻǿƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƴŀ Ȋ мс҈ 5a ǘǳȍ ǇǊȊŜŘ ǇƻǊƻŘŜƳ ƛ ǿŜ ǿŎȊŜǎƴŜƧ ƭŀƪǘŀŎƧƛΣ Řƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ǇƻƴƛȍŜƧ мп҈ ǿ ǇƽȋƴŜƧ 

laktacji i ǿ ƎƱƽǿƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻƪǊŜǎǳ ȊŀǎǳǎȊŜƴƛŀ; 

(c) YŀǊƳƛŜƴƛŜ ŦŀȊƻǿŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǳ ōȅŘƱŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ȍŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ŘƛŜǘŀŎƘ ƧŜǎǘ 

stopniowo zmniejszana z 16% do 12% w czasie. 

Tabela 3 
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²ǎƪŀȋƴƛƪƛ ŘƻŎŜƭƻǿŜ Řƭŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /t ό҈ ǎǳŎƘŜƧ Ƴŀǎȅ ǿ ǇƻǊŎƧƛύ ƛ ǿȅƴƛƪƻǿŜ b¦9 ǇǊƻŘǳƪǘǳ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ 

w frakcjach masowych (kg/kg) 

Dŀǘǳƴƪƛ ōȅŘƱŀ  /t ό҈ύϝ b¦9 ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ƻŘ ōȅŘƱŀ (kg/kg) 
 

Mleko + utrzymanie, wczesna laktacja 15 -16 0.30 

aƭŜƪƻ Ҍ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŜΣ Ǉƽȋƴŀ laktacja 12 -14 0.25 

YǊƻǿȅ ƳƭŜŎȊƴŜ ƴƛŜƭŀƪǘǳƧŊŎŜ όȊŀǎǳǎȊƻƴŜύ 13 -15 0.10 

/ƛŜƭťŎƛƴŀ 17 -19 0.45 

.ȅŘƱƻ ғ о ƳƛŜǎƛťŎȅ 15 -16 0.30 

.ȅŘƱƻ о-му ƳƛŜǎƛťŎȅ 13 -15 0.15 

.ȅŘƱƻ Ҕ му ƳƛŜǎƛťŎȅ 12 0.05 

tǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǘǳǘŀƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ Ϧǿȅǎƻƪƛ ǇƻȊƛƻƳ ŀƳōƛŎƧƛ". 

53. ² ǿƛŜƭǳ ŎȊťǏŎƛŀŎƘ Ǐǿƛŀǘŀ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ ōȅŘƱŀ ƧŜǎǘ ƻǇŀǊǘŀ ƴŀ ǿȅǇŀǎŀƴƛǳ ƴŀ ǳȍȅǘƪŀŎƘ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ƭǳō ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƴŀ 

ǳȍȅǘƪŀŎƘ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘΦ ² ǘŀƪƛŎƘ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ōƻƎŀǘŜ ǿ ōƛŀƱƪƻ ǘǊŀǿȅ ƛ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǘǊŀǿƻǇƻŎƘƻŘƴŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ȊƴŀŎȊƴŊ ŎȊťǏŏ ŘƛŜǘȅΣ ŀ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŎŜƭƻǿŜ Řƭŀ /t Ȋ ǘŀōΦ о ƳƻƎŊ ōȅŏ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ǘǊŀǿƛŜ Ȋ 

ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭonych. ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǏǿƛŜȍŜƧ ǘǊŀǿȅ ǿ ǎǘŀŘƛǳƳ ǿȅǇŀǎǳ όнллл-нрлл ƪƎ 5a κ Ƙŀύ ŎȊťǎǘƻ ƳƛŜǏŎƛ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ 

18% -нл҈ όƭǳō ƴŀǿŜǘ ǿȅȍǎȊȅƳ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀΣ ƎŘȅ ƻōŜŎƴŜ ǎŊ ǊƻǏƭƛƴȅ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿŜύΣ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƪƛǎȊƻƴƪƛ Ȋ ǘǊŀǿȅ ǿȅƴƻǎƛ ŎȊťǎǘƻ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ мс҈ ŀ му҈ ŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ǎƛŀƴƛŜ ǿȅƴƻǎƛ ƻŘ мн҈ Řƻ мр҈ όƴǇΦ ²ƘƛǘŜƘŜŀŘ нлллύΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ 

kiszonce z kukurydzy wynosi jedynie 7% -8%. ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ ŘƛŜǘȅ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǘǊŀǿȅ ŎȊťǎǘƻ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ƴŀŘƳƛŀǊ ōƛŀƱƪŀΣ ŀ 

ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǿȅƴƛƪƻǿŜƎƻ ǿȅŘȊƛŜƭŀƴƛŀ b ǿ ŘǳȍȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇǊƻǇƻrcji trawy, kiszonki z trawy i siana w porcji i 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǘȅŎƘ ǇŀǎȊŀŎƘΦ bŀŘǿȅȍƪŀ ōƛŀƱƪŀ ƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ǘŜƎƻ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b ƻǊŀȊ ǎǘǊŀǘȅ bI3 ōťŘŊ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘǊŀǿ όƭǳō ǘǊŀǿƛŀǎǘȅŎƘ ǊƻǏƭƛƴ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿȅŎƘύ - ǘȅƭƪƻ ƭŜǘƴƛŜ ǇƻǊŎƧŜ Ȋ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜƳ ƴŀ ƳƱodej i intensywnie 

ƴŀǿƻȍƻƴŜƧ ǘǊŀǿƛŜ ƭǳō ƳƛŜǎȊŀƴŎŜ ǘǊŀǿƛŀǎǘȅŎƘ ǊƻǏƭƛƴ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿȅŎƘΦ WŜŘƴŀƪȍŜ ƳƻŎȊ ǿȅŘŀƭƻƴȅ ǇǊȊŜȊ ǿȅǇŀǎŀƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ 

ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǇǊȊŜƴƛƪŀ Řƻ ƎƭŜōȅ ȊŀƴƛƳ ǿȅǎǘŊǇƛŊ ȊƴŀŎȊƴŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3Σ ŀ ȊŀǘŜƳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3 ƴŀ ȊǿƛŜǊȊť ǎŊ ƳƴƛŜƧǎȊŜ Řƭŀ 

zwierzŊǘ ǿȅǇŀǎŀƴȅŎƘΣ ƴƛȍ Řƭŀ ǘȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǘǊȊȅƳŀƴŜ ǎŊ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƻŘŎƘƻŘȅ ǎŊ ȊōƛŜǊŀƴŜΣ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴŜ ƛ 

stosowane na gruncie. 

54. Ograniczenie emisji NH3 ƻǎƛŊƎƴƛťǘŜ ŘȊƛťƪƛ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛǳ ƻƪǊŜǎǳ ŎȊŀǎǳ ǿȅǇŀǎǳ ōȅŘƱŀ ōťŘȊƛŜ ȊŀƭŜȍŜŏ ƻŘ ǇƻȊƛƻƳǳ 

ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ όŜƳƛǎƧŀ ƴƛŜǿȅǇŀǎŀƴȅŎƘ ȊǿƛŜǊȊŊǘύΣ ŎȊŀǎǳ ǿȅǇŀǎǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƻǊŀȊ ǇƻȊƛƻƳǳ ƴŀǿƻȊǳ b ƴŀ ǇŀǎǘǿƛǎƪǳΦ tƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ 

ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿȅǇŀǎǳ ƧŜǎǘ ŎȊťǎǘƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ Řƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ƎƭŜōȅΣ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛƛΣ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ όƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛύΣ 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ƛǘǇΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ǿȅǇŀǎ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƳƻȍŜ ȊǿƛťƪǎȊŀŏ ƛƴƴŜ ŦƻǊƳȅ ŜƳƛǎƧƛ b όƴǇΦ ƱǳƎƻǿŀƴƛŜ 

azotanu - N, emisje N2O). WŜŘƴŀƪȍŜΣ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť Ƨŀǎƴȅ ƛ ŘƻōǊȊŜ ǿȅƭƛŎȊƻƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƳƛǎƧť bI3Σ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ okresu, 

ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǿȅǇŀǎŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ ŘȊƛŜƵ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м w celu zmniejszenia emisji, ale w 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŎȊŀǎǳ ǿȅǇŀǎǳ όǇŀǘǊȊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƪǘΦ рнΦ муп ƛ мурύΦ  wȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ōťŘȊƛŜ ȊŀƭŜȍŀƱ ƻŘ 

ǎȅǘǳŀŎƧƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƧΣ ƪŀȍŘŜƎƻ ǎŜƪǘƻǊŀ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ ǿ ƪŀȍŘȅƳ ƪǊŀƧǳΦ ²ǇƱȅǿ ȊƳƛŀƴȅ ƻƪǊŜǎǳ ŎȊťǏŎƛƻǿŜƎƻ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǿ 

ōǳŘȅƴƪǳ όƴǇΦ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿ ŎƛŊƎǳ Řƴƛŀύ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧ ǇŜǿƴȅ ƛ ƧŜǎǘ klasyfikowany, jako strategia kategorii 2. Zmiana z 

okresu ǇŜƱƴŜƎƻ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ƴŀ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ŎȊťǏŏ Řƴƛŀ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧ ǎƪǳǘŜŎȊƴŀ ǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ƴƛȍ 

ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŜƴƛŜ ƴŀ ǇŜƱƴŜ όнп-ƎƻŘȊƛƴƴŜύ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ōǳŘȅƴƪƛ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴȅ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ȊŀōǊǳŘȊƻƴŜ ƛ ƴŀŘŀƭ ŜƳƛǘǳƧŊ 

bIоΦ ¦ǿŀȍŀ ǎƛťΣ ȍŜ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜƳόǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ƻŘŎƛƴƪƻǿŜΣ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ǊƻǘŀŎȅƧƴŜΣ ŎƛŊƎƱŜ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜύ Ƴŀ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ 

ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǎǘǊŀǘȅ ǿ bI3 ƛ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ о. 

55. hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ǳƧƳǳƧŊŎΣ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴƻ-ōƛŀƱƪƻǿŜƎƻ ǿ ŘƛŜŎƛŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ǳȍȅŎƛŜ Ϧǎtarszej" 

ǘǊŀǿȅ όǿƛťƪǎȊŀ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ runiύ ƭǳō ƪǊƻƧƻƴȅŎƘ ǇŀǎȊ ȊōƻȍƻǿȅŎƘ ƛ κ ƭǳō ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ǘǊŀǿ ǿȅǎƻƪƻ 

ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅƳƛ ǇŀǎȊŀƳƛ όƴǇΦ ƪƛǎȊƻƴƪŀ Ȋ ƪǳƪǳǊȅŘȊȅύ ƧŜǎǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŊ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ мΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘΣ ǿȅƪƻƴŀƭƴƻǏŏ ǘȅŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŀΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǎǘŀǊǎȊŜ ǘǊŀǿȅ ƳƻƎŊ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏΣ ƧŀƪƻǏŏ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀΣ ƎŘȅ ǿŀǊǳƴƪƛ ǳǇǊŀǿȅ ǇŀǎȊ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ ǎŊ ǎƱŀōŜ όƴǇΦ ŎƛŜǇƱŜ ǿŀǊǳƴƪƛ 

klimatyczne), dlatego ƴŀƭŜȍȅ ƧŜ ȊŀƪǳǇƛŏΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ƴƛŜ ōťŘȊƛŜ Ƴƻȍƴŀ ȊŀƎǿŀǊŀƴǘƻǿŀŏ ǇŜƱƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

ǘǊŀǿ όǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛΣ ƴǇΦ ƪǿƻǘ ƳƭŜŎȊƴȅŎƘ ƭǳō ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƎťǎǘƻǏŎƛ ƻōǎŀŘȅύΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ 

ǇƻǇǊŀǿŀ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴƻ-ōƛŀƱƪƻǿŜƧ ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ ǳȍȅǘƪŀŎƘ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ƴƛŜ Ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ 

ǳǇǊŀǿȅ ǇŀǎȊ ǿȅǎƻƪƻ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŀ ǎƛť Ȋŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н. 

Kategoria 1 {ǘǊŀǘŜƎƛŜ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ Řƭŀ ǏǿƛƵ 

56. |ǊƻŘƪƛ ȍȅǿƛŜƴƛƻǿŜ ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǏǿƛƵ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ŦŀȊƻǿŜΣ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ŘƛŜǘ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǎǘǊŀǿƴȅŎh / 

ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘΣ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ŘƛŜǘ Ȋ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ƻǊŀȊ 

ŘƻŘŀǘƪƽǿ ǇŀǎȊƻǿȅŎƘ κ ǎǳǇƭŜƳŜƴǘƽǿ ŘƛŜǘȅΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǎŊ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ мΦ 5ŀƭǎȊŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǎŊ ƻōŜŎƴƛŜ 
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badane (npΦ ǊƽȍƴŜ ƪŀǊƳȅ Řƭŀ ǎŀƳŎƽǿ όƪƴǳǊƽǿ ƛ ƪŀǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ǎŀƳŎƽǿύ ƻǊŀȊ ǎŀƳƛŎ ƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ 

ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ. 

57. ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ǊŀŎƧŀŎƘ Řƭŀ ǏǿƛƵ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŀΣ ƧŜǏƭƛ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴƛŜ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ȊƻǎǘŀƴƛŜ 

ȊƻǇǘȅƳŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ŘƻŘŀƴƛŜ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ όƴǇΦ ƭƛȊȅƴȅΣ ƳŜǘƛƻƴƛƴȅΣ ǘǊŜƻƴƛƴȅΣ ǘǊȅǇǘƻŦŀƴǳύ ƭǳō 

ǎǇŜŎƧŀƭƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇŀǎȊΣ ǎǘƻǎǳƧŊŎ ƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ϦƛŘŜŀƭƴŜƎƻ ōƛŀƱƪŀϦ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ 

suǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧŊ ŘƛŜǘȅ. 

58. aƻȍƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ /t ǿ ǇŀǎȊȅ ƻ н҈ -о҈ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǏǿƛƵ ƛ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛŀΦ 

tƻǿǎǘŀƱȅ ȊŀƪǊŜǎ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /t ȊŀǿŀǊǘŜƧ ǿ ŘƛŜŎƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ пΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ǘŀōŜƭƛ ǎŊ ƻǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴȅƳƛ 

poziomami docelowymi ƛ ƳƻƎŊ ǿȅƳŀƎŀŏ Řƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ Řƻ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘΦ ²ȅƪŀȊŀƴƻΣ ȍŜ ǎǇŀŘŜƪ /t ƻ м҈ ǿ ŘƛŜŎƛŜ 

ǏǿƛƵ ƪƻƵŎȊŊŎȅŎƘ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŊ ƻ мл҈ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ŀȊƻǘǳ ŀƳƻƴƻǿŜƎƻ ό¢!bύ ǿ ǏǿƛƵǎƪƛŜƧ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƛ мл҈ ƴƛȍǎȊȅŎƘ 

emisji NH3 (Canh i inni 1998b). 

 

Tabela 4 

Indykatywny ŘƻŎŜƭƻǿȅ ǇƻȊƛƻƳ /t ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ǊŀŎƧƛ ǏǿƛƵ 
 

Gatunek Fazy ½ǿŀǊǘƻǏŏ /t (%)* 

Warchlak < 10 kg 19 -21 

tǊƻǎƛť < 25 kg 17 -19 

Tucznik 25-50 kg 15 -17 

 50-110 kg 14 -15 

 > 110 kg 12 -13 

Lochy /ƛťȍŀǊƴŀ 13 -15 

 Laktacja 15 -17 

¾ǊƽŘƱƻ: ² ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ YƻƳƛǎƧť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ, 2003. 
a ½ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿȅǿŀȍƻƴȅƳ ƛ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅƳ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴƛŜƳ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΦ tǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ 

ǘǳǘŀƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ϦǏǊŜŘƴƛƻ ǿȅǎƻƪƛ ǇƻȊƛƻƳ ŀƳōƛŎƧƛϦ όǇŀǘǊȊ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪ LL Řƻ 

ŘŀƭǎȊŜƎƻ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ŘƻŎŜƭƻǿȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ /t). 

 

Kategoria 1 Strategie karmienia dla drobiu 

59. ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘǊƻōƛǳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ǿȅŘŀƭŀƴƛŀ b ǇƻǇǊȊŜȊ ǏǊƻŘƪƛ ȍȅǿƛŜƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅ ƴƛȍ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǏǿƛƵΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƻōŜŎƴƛŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƪƻƴǿŜǊǎƧƛ ƧŜǎǘ Ƨǳȍ ǿȅǎƻƪŀ ŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿ ǎǘŀŘȊƛŜ Ǉǘŀƪƽǿ ƧŜǎǘ 

ǿƛťƪǎȊŀΦ hōƴƛȍŜƴƛŜ /t ƻ м҈ -2% Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ Ǝŀǘǳƴƪǳ ƛ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛŀΦ tƻǿǎǘŀƱȅ ȊŀƪǊŜǎ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /t ȊŀǿŀǊǘŜƧ ǿ ŘƛŜŎƛŜ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ 5. ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ǘŀōŜƭƛ ǎŊ ƻǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴȅƳƛ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ ŘƻŎŜƭƻǿȅƳƛΣ 

ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ǿȅƳŀƎŀŏ Řƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ Řƻ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿΦ 5ŀƭǎȊŜ ōŀŘŀƴƛŀ ȍȅǿƛŜƴƛƻǿŜ ǎŊ ƻōŜŎƴƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ 

ǇŀƵǎǘǿŀŎƘ ŎȊƱƻƴƪƻǿǎƪƛŎƘ ¦9 ƛ !ƳŜǊȅŎŜ tƽƱƴƻŎƴŜƧΣ Ŏƻ ƳƻȍŜ ǇƻƳƽŎ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΦ  hōƴƛȍŜƴƛŜ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /t ƻ м҈ -н҈ ƧŜǎǘ ǏǊƻŘƪƛŜƳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м Řƭŀ ƎǊƻǿŜǊƽǿ ƛ ŦƛƴƛǎȊŜǊƽǿ.

¾ǊƽŘƱƻΥ W oparciu o KomiǎƧť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊΣ нллоΦ 

Gatunek         Fazy ZawartoŜĺ CP (%)* 

Kurczaki, broilery Starter 20-22 

 Grower 19-21 

 Finiszer 18-20 

Kurczaki, nioski 18-40 tygodni 15.5-6.5 

 40+ tygodni 14.5-15.5 

Indyki < 4 tygodni 24-27 

 5-8 tygodni 22-24 

 9-12 tygodni 19-21 

 13+ tygodni 16 -19 

 16+ tygodni 14 -17 

 

Tabela 5 

Orientacyjny, docelowy poziom CP w paszy dla 

drobiu  
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a ½ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿȅǿŀȍƻƴȅƳ ƛ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅƳ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴƛŜƳ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΦ 

tǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǘǳǘŀƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ϦǏǊŜŘƴƛo wysoki poziom ambicji" (patrz 

ȊŀƱŊŎȊƴƛƪ LL Řƻ ŘŀƭǎȊŜƎƻ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ŘƻŎŜƭƻǿȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ /t). 
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wh½5½L!_ р 

²ŀǊǳƴƪƛ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ 
 

C.M. Groenestein, L. Valli, C. Pineiro Noguera, H. Menzi, G. Bonazzi, H. Dohler, K van 

der Hoek, A.J.A. Aarnink, O. Oenema, N. Kozlova, T. Kuczynski, Z. Klimont & G. 

Montalvo Bermejo 
 

A.    Systemy ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ Řƭŀ ōȅŘƱŀ ƳƭŜŎȊƴŜƎƻ ƛ ƳƛťǎƴŜƎƻ 

60. Techniki redukcji emisji NH3 ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ ƎŘȊƛŜ ǘǊȊȅƳŀƴŜ ƧŜǎǘ ōȅŘƱƻ ǎǘƻǎǳƧŊ ƧŜŘƴŊ ƭǳō ǿƛťŎŜƧ Ȋ ǇƻƴƛȍǎȊȅŎƘ 

zasad: 

(a) zmniejszenie powierzchni zanieczyszczonej obornikiem; 

(b) ǿŎƘƱŀƴƛŀƴƛŜ ƭǳō ŀŘǎƻǊǇŎƧŀ ǇǊȊŜȊ ǏŎƛƽƱƪť όƴǇΦ ǎƱƻƳťύΤ 

(c) ǎȊȅōƪƛŜ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ƳƻŎȊǳΤ ǎȊȅōƪƛ ǊƻȊŘȊƛŀƱ ƻŘŎƘƻŘƽǿ ƛ ƳƻŎȊǳΤ 

(d) ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǇǊťŘƪƻǏŎƛ ƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇƻǿȅȍŜƧ ƻōƻǊƴƛƪŀΣ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿΣ ƎŘȅ 

obornik jest suszony; 

(e) ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ƻōƻǊƴƛƪŀΤ 

(f) zmniejszenie zabrudzenia ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǿ ƻōƻǊŀŎƘ ƛ ǘǿŀǊŘȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƎƻ 

wypasu; 

(g) oczyszczanie powietrza, tzn. usuwanie NH3 Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇǊȊŜȊ ǿȅƳǳǎȊƻƴŊ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧť ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ 

ǇƱǳŎȊƪŀƳƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ. 
 

61. tǊȊȅ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǏǊƻŘƪƽǿ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ŎŜƭǳ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ Ȋ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ Řƭŀ ōȅŘƱŀΣ ǿŀȍƴŜ ƧŜǎǘΣ ŀōȅ 

ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ǳǘǊŀǘť ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ bIо ǇƻŘŎȊŀǎ ŘŀƭǎȊŜƎƻ ƻōŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǎƛť Ȋ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳΣ ǘƧΦ ǇƻŘŎȊŀǎ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ 

i aplikacjiΣ ŀōȅ ȊƳŀƪǎȅƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ƪƻǎȊǘƽǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ. 

62. снΦ {ȅǎǘŜƳȅ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ Řƻ ǇǊȊŜǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ōȅŘƱŀ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ǿ ŎŀƱȅƳ ǊŜƎƛƻƴƛŜ 9/9Φ tƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅΣ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ 

ǎǇƻǘȅƪŀƴŀ ƧŜǎǘ ƭǳȋƴŀ ȊŀōǳŘƻǿŀΣ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ōȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ ƴŀŘŀƭ ƧŜǎǘ ǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿ ciasnych stanowiskach. W 

ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƭǳȋƴŜƧ ȊŀōǳŘƻǿȅ ŎŀƱŀ ƭǳō ŎȊťǏŏ ƻŘŎƘƻŘƽǿ ƧŜǎǘ ȊōƛŜǊŀƴŀ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ǎȊƭŀƳǳκƎƴƻƧƻǿƛŎȅΦ ² ǎȅǎǘŜƳŀŎƘΣ ǿ ƪǘƽrych 

ǿȅǘǿŀǊȊŀ ǎƛť ƻōƻǊƴƛƪ όǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ǎȅǎǘŜƳȅ ƴŀ ǏŎƛƽƱŎŜ ȊŜ ǎƱƻƳȅύ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǳǎǳǿŀƴȅ Ȋ ȊŀōǳŘƻǿŀƵ ŎƻŘȊƛŜƴƴƛŜ ƭǳō ǇƻȊƻǎǘŀǿŀŏ 

tam przeȊ ŎŀƱȅ ƻƪǊŜǎΣ ƴǇΦ ǿ ǎǘŀƧƴƛŀŎƘ ƎƱťōƻƪŊ ǏŎƛƽƱƪŊΦ bŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ōŀŘŀnym systemem jest "obora wolnostanowiskowa" dla 

ƪǊƽǿ ƳƭŜŎȊƴȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ŜƳƛǎƧŜ bIо ǇƻǿǎǘŀƧŊ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻŘƱƽƎ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎƻǿȅŎƘ ƛ κ ƭǳō ƭƛǘȅŎƘ ƻǊŀȊ Ȋ 

ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿ ŘƻƱŀŎƘ ƛ ƪŀƴŀƱŀŎƘ ǇƻŘ ƪǊŀǘƻǿƴƛŎŀƳƛ κ ǇƻŘƱƻƎŊ. 

63. System referencyjny: w ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ Řƭŀ ōȅŘƱŀΣ ƻōƻǊŀ wolnostanowiskowa jest traktowana, jako 

system referencyjny όǘŀōŜƭŀ сύΦ .ȅŘƱƻ ǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿ ŎƛŀǎƴȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘ ǳǿƛŊȊƻǿȅŎƘ emituje mniej NH3 ƴƛȍ ǿ ƭǳȋƴȅŎƘ 

systemach ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǇƻŘƱƻƎƛ ƧŜǎǘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŀ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ ƛ ƳƻŎȊŜƳΦ WŜŘƴŀƪȍŜ 

systemy ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ ǿƛŊȊŀƴƛǳ ƴƛŜ ǎŊ ȊŀƭŜŎŀƴŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ŎƘȅōŀΣ ȍŜ ǎŊ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ƻƪǊŜǎȅ ŘȊƛŜƴƴŜƎƻ 

ruchu. System trzymania ǳǿƛŊȊƻǿŜƎo jest tradycyjnym systemem referencyjnym Řƭŀ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ŎƛŊƎƱƻǏŎƛ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ 

emisji. 

64. YǿŜǎǘƛŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŘƻōǊƻǎǘŀƴǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǘǿƻǊȊŊ ǘŜƴŘŜƴŎƧť Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊŀōǊǳŘȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ 

ŎƘƻŘȊŊŎŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ όǿ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ ȊǿƛŜǊȊťύΣ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƧ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛΣ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴƛŜ ŎƘƱƻŘƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊ ȊƛƳƻǿȅŎƘ 

ƛ ƻƎƽƭƴŜƎƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ŜƳƛǎƧƛΦ ½Ƴƛŀƴȅ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ ōǳŘƻǿƭŀƴȅƳ ǿ ŎŜƭǳ Řƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǎƛť Řƻ ƴƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 

ŘƻōǊƻǎǘŀƴǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ όƴǇΦ ǇǊȊŜƧǏŎƛŜ Ȋe stanowiska ǳǿƛŊȊƻǿŜƎƻ do zabudowy wolnostanowiskowej) 

ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ bIоΣ ƻ ƛƭŜ ǿ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ŎȊŀǎƛŜ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǏǊƻŘƪƛ ȊŀǊŀŘŎȊŜΣ ŀōȅ ȊǿŀƭŎȊȅŏ ǘŜƴ 

ǿȊǊƻǎǘΦ ½Ƴƛŀƴȅ ǿ ōǳŘƻǿƴƛŎǘǿƛŜ ƭǳō ƴƻǿŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŜ ǿ ŎŜƭǳ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŀ ǿȅƳƻƎƽǿ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŘƻōǊƻǎǘŀƴǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ 

ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǿŀȍƴŊ ƻƪŀȊƧť Řƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǏǊƻŘƪƽǿ ƱŀƎƻŘȊŊŎȅŎƘ bIоΣ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊŎ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƪƻǎȊǘȅ 

ǏǊƻŘƪƽǿ ƱŀƎƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ. 
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65. {ȅǎǘŜƳȅ ƴŀǿƻȊǳ ǎǳŎƘŜƎƻ ǾǎΦ ǇƱȅƴƴŜƎƻΦ {ȅǎǘŜƳȅ ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ ǏŎƛƽƱŎŜ ǿȅǘǿŀǊȊŀƧŊŎŜ ƻōƻǊƴƛƪ Řƭŀ ōȅŘƱŀ 

ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ ƴƛŜ ōťŘŊ ŜƳƛǘƻǿŀƱȅ ƳƴƛŜƧ bIо ǿ ƻōƻǊŀŎƘ ƴƛȍ ǎȅǎǘŜƳȅ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΦ  tƻƴŀŘǘƻ ǎǘǊŀǘȅ bнh ƛ 

di-ŀȊƻǘǳ όbнύ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ όŘŜύ ƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧť ǿȅŘŀƧŊ ǎƛť ōȅŏ ǿƛťƪǎȊŜ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ ǏŎƛƽƱŎŜ ƴƛȍ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ 

opartych na gnojowicy. Podczas, ƎŘȅ ƻōƻǊƴƛƪ Ȋ ǇƻŘƱƻȍŀ ǏŎƛƽƱƪƻǿŜƎƻ ƳƻȍŜ ŜƳƛǘƻǿŀŏ ƳƴƛŜƧ bI3 ƴƛȍ ƎƴƻƧƻǿƛŎŀ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ 

na polach (np. Powell i in. 2008), gnojowica ŘŀƧŜ ǿƛťƪǎȊŊ ǎȊŀƴǎť ƴŀ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ. Fizyczne oddzielenie 

ƻŘŎƘƻŘƽǿ όȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǳǊŜŀȊťύ ƛ ƳƻŎȊǳ ǿ ƻōƻǊŀŎƘ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ƘȅŘǊƻƭƛȊť mocznika, co powoduje zmniejszenie emisji 

ȊŀǊƽǿƴƻ Ȋ ƻōƽǊ Ƨŀƪ ƛ aplikacji obornika (Burton 2007 Fangueiro i in. 2008a, 2008b; Meller i in. 2007). Weryfikacja wszelkich 

redukcji emisji NH3 Ȋ ǳȍȅŎƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƻǊŀȊ ƻŘ ǎŜǇŀǊŀŎƧƛ ŦǊŀƪŎƧƛ ǎǘŀƱȅŎƘ ƛ 

ŎƛŜƪƱȅŎƘΣ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜǘŀǇȅ ŜƳƛǎƧƛ όǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǿ ōǳŘȅƴƪǳΣ magazynowanie ƛ ŀǇƭƛƪŀŎƧť ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜ). 

Techniki Kategorii 1  

66. {ȅǎǘŜƳ ϦǇƻŘƱƻƎƛ Ǌƻwkowej" Řƭŀ ƻōƽǊ ōȅŘƱŀ ƳƭŜŎȊƴŜƎƻ ƛ ƳƛťǎƴŜƎƻΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎȅ ϦȊŊōƪƻǿŀƴŜϦ ȊƎŀǊƴƛŀƪƛ 

ōƛŜƎƴŊŎŜ ƴŀŘ ǊƻǿƪƻǿŀƴŊ ǇƻŘƱƻƎŊ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊŀǿƻŘƴŊ ǘŜŎƘƴƛƪŊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bI3Φ  wƻǿƪƛ Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ 

ǇŜǊŦƻǊŀŎƧŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ƳƻŎȊǳΦ tƻǿƻŘǳƧŜ ǘƻ ŎȊȅǎǘŊΣ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ǇƻŘƱƻƎƛ Ȋ ŘƻōǊŊ 

ǇǊȊȅŎȊŜǇƴƻǏŎƛŊ Řƭŀ ōȅŘƱŀ ǿ ŎŜƭǳ ǳƴƛƪƴƛťŎƛŀ ǇƻǏƭƛȊƎƴƛťŎƛŀΦ ½ƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǿŀƘŀ ǎƛť ƻŘ нр҈ Řƻ пс҈ ǿ 

stosunku do systemu referencyjnego (Smits 1998; Swierstra, Bram i Smits 2001). 

67. W oborach z tradycyjnymi listewkami (albo nienachylonymi, z 1% nachyleniem lub rowkowane), optymalna 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿ ǎǘƻŘƻƭŜ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ ŘŀŎƘǳ όwLύ ƛ κ ƭǳō ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŊ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŊ ƴŀǘǳǊŀƭƴŊ ό!/b±ύ ƳƻȍŜ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀŏ 

ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ όнл҈ύ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť όȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƭŀǘŜƳύ ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴȅƳƛ ǇǊťŘƪƻǏŎƛŀƳƛ 

wiatru (Braam Ketelaar i Smits 1997; Bram i inni 1997; Smits 1998; Monteny 2000). 

68. ½ƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ ƻŘŎƘƻŘƽǿ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ƧŜǎǘ 

skuteczƴȅƳ ǏǊƻŘƪƛŜƳ ƳŀƧŊŎȅƳ ƴŀ ŎŜƭǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ bIоΦ /ƘƻŎƛŀȍ ŜƳƛǎƧŜ Ȋ ǿȅǇŀǎǳ ǿȊǊƻǎƴŊΣ ƎŘȅ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǎŊ 

ǘǊȊȅƳȅǿŀƴŜ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊΣ ŜƳƛǎƧŜ bIо Ȋ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǇƻŘ ŘŀŎƘŜƳ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǎƛť ȊƳƴƛŜƧǎȊŊ ǇƻŘ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳΣ 

ȍŜ ƻōƻǊŀ ƧŜǎǘ ŎȊȅǎǘŀΣ ƎŘȅ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǇŀǎŊ ǎƛť ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊΦ /ŀƱƪƻǿƛǘŜ ǊƻŎȊƴŜ ŜƳƛǎƧŜ όȊ ƻōƽǊΣ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ƛ aplikacji) z 

ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƳƭŜŎȊŀǊǎƪƛŎƘ ƳƻȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǎƛť ƴŀǿŜǘ ƻ рл҈ ǇǊȊȅ ƴƛŜƳŀƭ ŎŀƱƻŘȊƛŜƴƴȅƳ ǿȅǇŀǎŀƴƛǳ ό.ǊŀŎƘŜǊ ƛ ƛƴƴƛύΣ 

ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ ȊŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ȊŀƳƪƴƛťǘŜ. /ƘƻŎƛŀȍ ǿȊǊƻǎǘ ǿȅǇŀǎǳ ƧŜǎǘ ǿƛŀǊȅƎƻŘƴȅƳ ǏǊƻŘƪƛŜƳ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ Řƭŀ ƪǊƽǿ ƳƭŜŎȊƴȅŎƘΣ ǘƻ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ŎƻŘȊƛŜƴƴŜƎƻ ŎȊŀǎǳ ǘǊǿŀƴƛŀ ǿȅǇŀǎǳΣ ŎȊȅǎǘƻǏŎƛ 

ƻōƻǊȅ ƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΦ ²ȅǇŀǎŀƴƛŜ ǘƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŀ мΣ ƧŜǏƭƛ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǎŊ ǿȅǇŀǎŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ ŘȊƛŜƵ ƭǳō ƧŜǏƭƛ ōŀǊŘȊƻ 

ƳŀƱŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǇƻŘƱƻƎƛ ƧŜǎǘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊƻƴŀ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ ƪŀȍŘŜƎƻ ŘƴƛŀΦ aƴƛŜƧ ƴƛȍ му ƎƻŘȊƛƴ ǿȅǇŀǎǳ ŘȊƛŜƴƴƛŜ Ƴǳǎƛ ōȅŏ 

ǳȊƴŀƴŜ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛť н ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƴƛŜǇŜǿƴƻǏŏ ǿ ƛƭƻǏŎƛƻǿȅƳ ƻōƭƛŎȊŜƴƛǳ ŜƳƛǎƧƛΦ ² ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ 

ƳƻȍŜ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŏ ǎƛť Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ƱǳƎƻǿŀƴƛŀ ƭǳō ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ 

patogenami (patrz pkt. 40, 184 i 185). 

Techniki Kategorii 2 

69. W Holandii przetestowano ǊƽȍƴŜ ǳƭŜǇǎȊƻƴŜ ǘȅǇȅ ǇƻŘƱƽƎ w oparciu o listwy lub solidne profilowane elementy 

ōŜǘƻƴƻǿŜΦ tǊƻƧŜƪǘȅ ǘŜ ƱŊŎȊŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ Ȋ ǇƻŘƱƻƎƛ όȊǿƛťƪǎȊƻƴȅ ƻŘǇƱȅǿ ƳƻŎȊǳύ ƻǊŀȊ Ȋ ǎȊŀƳōŀ όȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǿȅƳƛŀƴȅ 

powietrza przez klapy gumoǿŜ ǿ ǎȊŎȊŜƭƛƴŀŎƘ ǇƻŘƱƻƎƻǿȅŎƘύΦ 9ŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǎǇŜŎȅŦƛƪƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧ 

ǎȅǎǘŜƳǳΦ |ǊƻŘŜƪ ǳȊƴŀƧŜ ǎƛťΣ ȊŀǘŜƳ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛť н ƛ ƴƛŜ ƧŜǎǘ on wymieniony w tabeli 6. 

70. aŀǘŜǊƛŀƱ ǏŎƛƽƱƪƻǿȅ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ǿ ƻōƻǊŀŎƘ ƳƻȍŜ ƳƛŜŏ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƳƛǎƧť bIоΦ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜ όȊŘƻƭƴƻǏŏ 

ŀōǎƻǊǇŎƧƛ ƳƻŎȊǳΣ ƎťǎǘƻǏŏ ƻōƧťǘƻǏŎƛƻǿŀύ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǏŎƛƽƱƪƻǿȅŎƘ ƳŀƧŊ ǿƛťƪǎȊŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƴƛȍ ƛŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ 

όǇIΣ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǿȅƳƛŀƴȅ ƪŀǘƛƻƴƽǿΣ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ǿťƎƭŀ Řƻ ŀȊƻǘǳύ Řƭŀ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIо Ȋ ǇƻŘƱƽƎ ƻōƻǊȅ όaƛǎǎŜƭōǊƻƻƪ ƛ 

tƻǿŜƭƭ нллрΤ tƻǿŜƭƭΣ aƛǎǎŜƭōǊƻƻƪ ƛ /ŀǎƭŜǊ нллуΤ DƛƭƭŜǎǇȅ ƛ ƛƴƴƛ нллфύΦ YƻƴƛŜŎȊƴŀ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪ ŘŀƭǎȊŀ ƻŎŜƴŀ ǿǇƱȅǿǳ ǏŎƛƽƱƪƛ ƴŀ 

ŜƳƛǎƧŜ Řƭŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇǊȊȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛǳ ŎŀƱŜƧ ǏŎƛŜȍƪƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ. 

71. /ƘŜƳƛŎȊƴŜ ƭǳō ƪǿŀǎƻǿŜ ǇƱǳŎȊƪƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ǎŊ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜ ǿ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛǳ ŜƳƛǎƧƛ bIо Ȋ 

ǿŜƴǘȅƭƻǿŀƴȅŎƘ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴƛŜ ŎƘƭŜǿƴƛΣ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ƴƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿŘǊƻȍƻƴŜ ǿ ƻōƻǊŀŎƘ Řƭŀ ōȅŘƱŀΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ǊŜƎƛƻƴƛŜ 9/9 ǎŊ 

przewŀȍƴƛŜ ǿŜƴǘȅƭƻǿŀƴŜ ƴŀǘǳǊŀƭƴƛŜΦ LǎǘƴƛŜƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴƛŜǿƛŜle ŘŀƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǇƱǳŎȊŜƪ ǿ ƻōƻǊŀŎƘ Řƭŀ ōȅŘƱŀΣ ŘƭŀǘŜƎƻ 

ǘŜȍ ǎŊ ƻōŜŎƴƛŜ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ǘŜŎƘƴƛƪť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н ό9ƭƭŜƴ ƛ ƛƴƴƛ нллу). 

Techniki Kategorii 3 

72. {ȅǎǘŜƳȅ ȊƎŀǊƴƛŀƴƛŀ ƛ ǎǇƱǳƪƛǿŀƴƛŀΦ tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ǿƛŜƭŜ ǇǊƽō Ȋ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅƳƛ ǊŜƎǳƭŀǊƴŜ ǳǎǳǿŀƴƛŜ 

ǎȊƭŀƳǳκƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ȋ ǇƻŘƱƻƎƛ Řƻ ƪǊȅǘŜƎƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇƻȊŀ ōǳŘȅƴƪƛŜƳΦ tƻƭŜƎŀƧŊ ƻƴŜ ƴŀ ǇƱǳƪŀƴƛǳ ǿƻŘŊΣ ƪǿŀǎŜƳΣ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŊ 

ƭǳō ƻŘŘȊƛŜƭƻƴŊ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴƛŜ ƎƴƻƧƽǿƪŊ ƭǳō ȊƎŀǊƴƛŀƴƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘǊȅǎƪŀŎȊȅ ǿƻŘȅ ƭǳō ōŜȊ ƴƛŎƘΦ hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ōƛƻǊŊŎΣ 

ǎȅǎǘŜƳȅ ǘŜ ƻƪŀȊŀƱȅ ǎƛť ƴƛŜǎƪǳǘŜŎȊƴŜ ƭǳō Ȋōȅǘ ǘǊǳŘƴŜ ǿ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛǳΦ YƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ Ȋ ƎƱŀŘƪƛŎƘ ƛ κ ƭǳō ƴŀŎƘȅƭƻƴȅŎƘ ǇƻŘƱƽƎ ǿ 

ŎŜƭǳ ǳƱŀǘǿƛŜƴƛŀ ȊƎŀǊƴƛŀƴƛŀ ƭǳō ǎǇƱǳƪƛǿŀƴƛŀ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀ ǎƛť Řƻ ǇƻǏƭƛȊƎƴƛťŏΣ Ŏƻ jest niebezpieczne Řƭŀ ȊŘǊƻǿƛŀ ƪǊƽǿΦ {ȅǎǘŜƳȅ 

te ǎŊΣ ȊŀǘŜƳ uznawane za techniki kategorii 3. 
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Tabela 6 

9ƳƛǎƧŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƻōƽǊ Řƭŀ ōȅŘƱŀ όǎȅǎǘŜƳȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜ ƛ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м ƛ нύ 
 

Typ obory Redukcja (%)  Emisja NH3
a 

(kg/stanowisko 

krowy/rok) 

Obora wolnostanowiskowa (system referencyjny) n.d. 12.0b 

{ȅǎǘŜƳ ǳǿƛŊȊƻǿȅc (tradycyjny system referencyjny) n.d. 4.8 

wƻǿƪƻǿŀƴŀ ǇƻŘƱƻƎŀ όƪat. 1) 25-46 9.0 

¦ǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿ ǎǘƻŘƻƭŜ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ 

dachu (kat. 1) 

20 9.6 

/ƘŜƳƛŎȊƴŜ ǇƱǳŎȊƪƛ powietrza (tylko systemy z wymuszona 

ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŊ) (kat. 2) 

70-90 1.2 

Wypasanie 12h/24h (kat. 2) ǿȊƎƭťŘŜƳ ref. 1 10 10.8d 

Wypasanie 18h/24h (kŀǘΦ мύ ǿȊƎƭťŘŜƳ ref. 1 30 8.4d 

Wypasanie 22h/24h (kŀǘΦ мύ ǿȊƎƭťŘŜƳ ref. 1 50 6.0d 

{ƪǊƽǘ: n.d. = nie dotyczy. 
a 9ƳƛǎƧŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŎŀƱƻŘƻōƻǿŜƎƻ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ƻōƻǊȊŜ. 
b Na podstawie przestrzeni do chodzenia 4τ1.5 m2 ƴŀ ƪǊƻǿť ƛ ŎŀƱƻŘƻōƻǿŜƎƻ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǿ ƻōƻǊȊŜ. 
c {ȅǎǘŜƳȅ ǳǿƛŊȊƻǿŜ ƴƛŜ ǎŊ ǇƻǇƛŜǊŀƴŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ {ȅǎǘŜƳȅ ǘŜ ǎŊ ǘǊadycyjnymi 

systemami referencyjnymi Řƭŀ ŎƛŊƎƱƻǏŎƛ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ. 
d [ƛŎȊōȅ ǘŜ ǎŊ ǿŀȍƴŜ Řƭŀ ǿȅǇŀǎŀƴƛŀ ǎŜȊƻƴƻǿŜƎƻ όǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛť ƻƪƻƱƻ нлл ŘƴƛύΦ tƻƪŀȊǳƧŊ ƻƴŜ ǿȊƎƭťŘƴŜ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ ǊƻŎȊƴŜƧ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǎȅǎǘŜƳŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅƳ ōŜȊ ǿȅǇŀǎǳΦ  ²ȅǇŀǎŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ 

ŎȊťǏŏ Řƴƛŀ ǿȅƳŀƎŀΣ ŀōȅ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƻōƻǊȅ ōȅƱȅ ȊŀǿǎȊŜ ŎȊȅǎǘŜ. 

B.    ¢ȅǇȅ ŎƘƭŜǿƴƛ Řƭŀ ǏǿƛƵ 

73. System referencyjny: jŀƪƻ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛť ŜƳƛǎƧŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ Ȋ ǿ ǇŜƱƴƛ ƪǊȅǘȅŎƘ ŎƘƭŜǿƴƛ ǏǿƛƵ ȊŜ 

ȊōƛƻǊƴƛƪŀƳƛ ǇƻŘ ǎǇƻŘŜƳΣ ŎƘƻŏ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ǎŊ ƻƴŜ ȊŀōǊƻƴƛƻƴŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ȊǿƛŜǊȊŊǘ. 

74. tǊƻƧŜƪǘȅ ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ bI3 Ȋ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ŎƘƭŜǿƴƛ Řƭŀ ǏǿƛƵ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƻ ƻǇƛǎŀƴŜ ǿ YƻƳƛǎƧƛ 

9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ όнллоύ ƛ ƳŀƧŊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀǎŀŘ: 
 

(a) zƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊŀƭŜƎŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ȊŀōǊǳŘȊƻƴŜ ǇƻŘƱƻƎƛΣ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ 

ǿ ƪŀƴŀƱŀŎƘ ƻ ǳƪƻǏƴȅŎƘ ǏŎƛŀƴŀŎƘΦ /ȊťǏŎƛƻǿƻ ǿȅƱƻȍƻƴŜ ǇƻŘƱƻƎƛ όϤрл҈ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛύΣ ŜƳƛǘǳƧŊ ƳƴƛŜƧ bIо 

ȊǿƱŀǎȊŎȊŀΣ ƧŜǏƭƛ ǎŊ ǇƻƪǊȅǘŜ ƳŜǘŀƭŜƳ ƭǳō ǘǿƻǊȊȅǿŜƳ ǎȊǘǳŎȊƴȅƳΣ a nie betonem, co ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǎȊȅōƪƛŜ ƻǇŀŘƴƛťŎƛŜ 

ƻōƻǊƴƛƪŀ Řƻ ŘƻƱǳ ǇƻƴƛȍŜƧΦ 9ƳƛǎƧŜ Ȋ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƴƛŜǿȅƪƱŀŘŀƴȅŎƘ ǎŊ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǇƻŎƘȅƭƻƴŜ ƎƱŀŘƪƛŜ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧť ǳǊȊŊŘȊŜƵ Řƻ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ƛ ǇƻƧŜƴƛŀ Řƭŀ ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǘȅŎƘ 

obǎȊŀǊƽǿ ƻǊŀȊ ŘƻōǊŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ƪƭƛƳŀǘǳ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ; 

(b) ǳǎǳǿŀƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ȊŜ ȊōƛƻǊƴƛƪŀΣ ŎȊťǎǘƻ Řƻ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ȋ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ǳǎǳǿŀƴƛŀ 

ǇǊƽȍƴƛƻǿŜƎƻ ƭǳō ƎǊŀǿƛǘŀŎȅƧƴŜƎƻ ƭǳō Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇƱǳŎȊŊŎȅŎƘΣ Ŏƻ najmniej dwa razy w tygodniu; 

(c) ŘƻŘŀǘƪƻǿŀ ƻōǊƽōƪŀΣ ǘŀƪŀ Ƨŀƪ ǎŜǇŀǊŀŎƧŀ ŦǊŀƪŎƧƛ ǇƱȅƴƴŜƧ ƛ ǎǘŀƱŜƧ; 

(d) ŎȅǊƪǳƭǳƧŊŎŀ ǿƻŘŀ ƎǊǳƴǘƻǿŀ ǿ ǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪŀŎƘ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ŎŜƭǳ ƻŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 

obornika w dole pod ȊƛŜƳƛŊΣ Řƻ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ мн ϲ/Φ hƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƪƻǎȊǘȅ ƛ ǇƻǘǊȊŜōť ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ 

ȋǊƽŘƱŀ ǿƻŘȅ ƎǊǳƴǘƻǿŜƧ Ȋ Řŀƭŀ ƻŘ ȋǊƽŘƱŀ ǿƻŘȅ ǇƛǘƴŜƧ; 

(e) ȊƳƛŀƴŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ κ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ƻōƻǊƴƛƪŀΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǇI; 

(f) ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƎƱŀŘƪƛŜ ƛ ƱŀǘǿŜ Řƻ ŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ όǇŀǘǊȊ ǇƻŘǇǳƴƪǘ όŀύ ǇƻǿȅȍŜƧ); 

(g) ƻōǊƽōƪŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƭƻǘƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǇƱǳŎȊƪƛ ƪǿŀǎƻǿŜ ƭǳō ŦƛƭǘǊȅ ȊŜ ȊƱƻȍŜƳ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ; 

(h) oōƴƛȍŜƴƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƛ ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ 

ƪǿŜǎǘƛŜ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ȊƛƳŊ; 

(i) ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ƻōƻǊƴƛƪŀ. 

75. 5ƭŀ ŘŀƴŜƧ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƭƛǎǘǿȅ ƻōƻǊƴƛƪ ƧŜǎǘ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ Ȋ ƭƛǎǘŜǿ ōŜǘƻƴƻǿȅŎƘ ƳƴƛŜƧ ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜΣ ƴƛȍ Ȋ ƭƛǎǘŜǿ 

ǇƻƪǊȅǘȅŎƘ ǎǘŀƭŊ ƛ plastikiem, co ȊǿƛŊȊŀƴŜ ƧŜǎǘ Ȋ ǿƛťƪǎȊȅƳƛ ŜƳƛǎƧŀƳƛ bIоΦ bŀƭŜȍȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ȊŜ 

ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƴƛŜ ȊŜȊǿŀƭŀ ǎƛť ƴŀ ƭƛǎǘǿȅ ǎǘŀƭƻǿŜ. 
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76. Te skutki cross-ƳŜŘƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǇǊȊȅ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛǳ .!¢ Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ 

ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘΦ bŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ŎȊťǎǘŜ ǎǇƱǳƪƛǿŀƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ όȊǿȅƪƭŜ Ǌŀƴƻ ƛ ǿƛŜŎȊƻǊŜƳύ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƴƛŜǇǊȊȅƧŜƳƴŜ ȊŀǇŀŎƘȅΦ 

{ǇƱǳƪƛǿŀƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ȋǳȍȅǿŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ŜƴŜǊƎƛťΣ ŎƘȅōŀΣ ȍŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǎŊ ǊťŎȊƴŜ ǎȅǎǘŜƳȅ ǇŀǎȅǿƴŜ. 

77. hŎȊŜƪǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǎƱƻƳȅ ǿ ŎƘƭŜǿƴƛŀŎƘ ōťŘȊƛŜ ǊƻǎƱƻ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻōŀǿȅ ƻ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ǏǿƛƵΦ ² 

ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ όŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŊύ ƴŀǘǳǊŀƭƴƛŜ ǿŜƴǘȅƭƻǿŀƴȅƳƛ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘΣ ǎƱƻƳŀ 

ǇƻȊǿƻƭƛ ȊǿƛŜǊȊťǘƻƳ na samoregulowanie temperatury Ȋ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŊ ƛ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŜƳΣ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊŎ ȊǳȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛΦ 

² ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ȊŜ ǏŎƛƽƱƪŊ ƪƻƧŜŎ ƧŜǎǘ ŎȊŀǎŀƳƛ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴȅ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȅ Ȋ ǇŜƱƴŊ ǇƻŘƱƻƎŊ ȊŜ ǏŎƛƽƱƪŊ ƛ ƭƛǎǘǿŀƳƛ Řƭŀ 

ƎƴƻƧƻǿƛŎȅκƻŘŎƘƻŘƽǿΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ǏǿƛƴƛŜ ƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊ Ȋ ǘȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ ǿ ǇƻȍŊŘŀƴȅ ǎǇƻǎƽōΣ ǳȍȅǿŀƧŊŎ ǇƻǏŎƛŜƭƻƴŜƎƻ 

ƻōǎȊŀǊǳ Řƻ Ȋƻǎǘŀǿƛŀƴƛŀ ƻŘŎƘƻŘƽǿ ƛ ǎǘǊŜŦȅ Ȋ ƭƛǎǘǿŀƳƛ Řƻ ƻŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀ ǎƛť ǿ ŎƛŜǇƱȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ. hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ 

ōƛƻǊŊŎΣ ƪƻƧŎŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ōȅŏ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŜ ǘŀƪΣ ŀōȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƱȅ ǇƻȍŊŘŀƴŜ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ǿȅŘŀƭŀƴƛŀ ǏǿƛƵ ǿ ŎŜƭǳ 

ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǇŜƱƴȅŎƘ ǇƻŘƱƽƎΦ WŜǎǘ ǘƻ ǘǊǳŘƴƛŜƧǎȊŜ ǿ ǊŜƎƛƻƴŀŎƘ ƻ ŎƛŜǇƱȅƳ ƪƭƛƳŀŎƛŜΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ 

ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŀ ƻŎŜƴŀ ȊǳȍȅŎƛŀ ǎƱƻƳȅ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ƪƻǎȊǘ ǎƱƻƳȅ ƛ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ƪƻƧŎŀΤ ƳƻȍƭƛǿŜ 

ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ Ȋ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ ƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ ȊŜ ǎƱƻƳŊΤ ƻǊŀȊ ȊŀƭŜǘť ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŘƻŘŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ Řƻ 

gleby. 

78. Technika referencyjna dla grower / finiszer: ǎȅǎǘŜƳ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ǿ 9ǳǊƻǇƛŜΣ ƧŜǎǘ ǿ ǇŜƱƴƛ 

ƭƛǎǘǿƻǿŀƴŊ ǇƻǎŀŘȊƪŊ Ȋ ƎƱťōƻƪƛƳ ȊōƛƻǊƴƛƪƛŜƳ ƴŀǿƻȊǳ ƛ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŊ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŊΤ ŜƳƛǘǳƧŜ ƻŘ нп Řƻ он ƪƎ bIо ƴŀ 

ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ ǏǿƛƵ ǊƻŎȊƴƛŜΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ƎǊƻǿŜǊȅ κ ŦƛƴƛǎȊŜǊȅ ǎŊ ȊŀǿǎȊŜ ǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿ ƎǊǳǇƛŜΣ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ǎȅǎǘŜƳƽǿ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅŎƘ Řƻ ƎǊǳǇƻǿŜƎƻ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ƭƻŎƘ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ƎǊƻǿŜǊƽǿ. 

79. 79. Technika referencyjna dlŀ ƭƻŎƘȅ ǇǊƻǏƴȅŎƘΥ ƭƻŎƘȅ ǇǊƻǏƴŜ ǿ 9ǳǊƻǇƛŜ ǎŊ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ǿ ƪƭŀǘƪŀŎƘ ȊŜ 

ǎǘŀƭƻǿȅƳƛ ƭǳō ǇƭŀǎǘƛƪƻǿȅƳƛ ǇƻŘƱƻƎŀƳƛ ƪǊŀǘƻǿȅƳƛΣ Ȋ ƎƱťōƻƪƛƳ ȊōƛƻǊƴƛƪƛŜƳ ǇƻŘ ǎǇƻŘŜƳΦ ² ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ŎƘƭŜǿƴƛ ƭƻŎƘȅ ǎŊ 

ȊŀƳƪƴƛťǘŜ ŀ ǇǊƻǎƛťǘŀ ŎƘƻŘȊŊ ǿƻƭƴƻΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ŎƘƭŜǿƴƛŜ ƳŀƧŊ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŊ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧť ƛ ŎȊťǎǘƻ ƻƎǊȊŜǿŀƴŜ ƳƛŜƧǎŎŀ Řƭŀ 

ǇǊƻǎƛŊǘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ƪƛƭƪǳ Řƴƛ Ǉƻ ǳǊƻŘȊŜƴƛǳΦ wƽȍƴƛŎŀ ƳƛťŘȊȅ ǇƻŘƱƻƎŀƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ƭǳō ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǇƻƪǊȅǘŜ 

ƭƛǎǘǿŀƳƛ ƴƛŜ ƧŜǎǘ Řǳȍŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƭƻŎƘ ǇǊƻǏƴȅŎƘ ƛ ƎǊƻǿŜǊƽǿΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ locha jest zamknƛťǘŀ ŀ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ ƻŘōȅǿŀ ǎƛť 

ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǿ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴŜƧ ǎǘǊŜŦƛŜΦ ¢ŜŎƘƴƛƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ǎƪǳǇƛŀƧŊ ǎƛťΣ ǿƛťŎ na zmianach w zbiorniku na odchody. 

80. ¢ŜŎƘƴƛƪŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŀ Řƭŀ ŎƛťȍŀǊƴȅŎƘ ƛ ƪǊȅǘȅŎƘ ƭƻŎƘΥ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ Řƭŀ ŎƘƭŜǿƴƛ Řƭŀ ŎƛťȍŀǊƴȅŎƘ ƛ ƪǊȅǘȅŎƘ ƭƻŎƘ 

ƻōŜƧƳǳƧŜ ǇƻŘƱƻƎť ǿ ǇŜƱƴƛ ǇƻƪǊȅǘŊ ƭƛǎǘǿŀƳƛ όƭƛǎǘǿȅ ōŜǘƻƴƻǿŜύ Ȋ ƎƱťōƻƪƛƳ ȊōƛƻǊƴƛƪƛŜƳΦ /ƛťȍŀǊƴŜ ƛ ƪǊȅǘŜ ƭƻŎƘ ǎŊ ƻōŜŎƴƛŜ 

ǘǊȊȅƳŀƴŜ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴƛŜ ƭǳō ǿ ƎǊǳǇŀŎƘΦ ² ŎŀƱŜƧ ¦9 Řƭŀ ƴƻǿƻōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ ŎƘƭŜǿƴƛ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŜ ǎȅstem zbiorowego 

ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ƭƻŎƘΣ ŀ ǇƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ нлмо ǊΦ ōťŘȊƛŜ ǘƻ ǘŜȍ ƻōƻǿƛŊȊȅǿŀƱƻ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ŎƛťȍŀǊƴȅŎƘ ƛ ƪǊȅǘȅŎƘ ƭƻŎƘΣ ǇǊȊŜȊ 

ŎȊǘŜǊȅ ǘȅƎƻŘƴƛŜ Ǉƻ ȊŀǇƱƻŘƴƛŜƴƛǳ. {ȅǎǘŜƳȅ ŎƘƻǿǳ ȊōƛƻǊƻǿŜƎƻ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ǎǇŜŎƧŀƭƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ όƴǇΦ 

ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘ ǇƻŘŀƧƴƛƪƽǿ Řƻ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ƭǳō ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪύ ƻǊŀȊ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƪƻƧŎŀΣ ƪǘƽǊȅ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ƭƻŎƘťΣ ŀōȅ 

ǳȍȅǿŀƱŀ ƻŘŘȊƛŜƭƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ Řƻ ȊŀƱŀǘǿƛŀƴƛŀ ǎƛť ƛ ƭŜȍŜƴƛŀΦ /Ƙƽǿ ȊōƛƻǊƻǿȅ Ƴŀ ǇƻȊƛƻƳȅ ŜƳƛǎƧƛ ǇƻŘƻōƴŜ Řƻ ŎƘƻǿǳ 

ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴŜƎƻ όDǊƻŜƴŜǎǘŜƛƴ ƛ ƛƴƴƛ нллмύ ƛ Ƴƻȍƴŀ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǇƻŘƻōƴŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ. 

81. Technika refŜǊŜƴŎȅƧƴŀ Řƭŀ ǿŀǊŎƘƭŀƪƽǿΥ ǿŀǊŎƘƭŀƪƛ ǎŊ ŎƘƻǿŀƴŜ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘ ǿ ƪƻƴǿŜƴŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ƪƻƧŎŀŎƘ ƭǳō 

ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳŀŎƘ όǇƻŘƴƛŜǎƛƻƴŜ ƪƻƧŎŜύΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ƳŜǘƻŘŀ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƧŜǎǘ ǇƻŘƻōƴŀ ȊŀƪƱŀŘŀ ǎƛťΣ ȍŜ ǏǊƻŘƪƛ 

ǊŜŘǳƪǳƧŊŎŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ Řƻ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴȅŎƘ ƪƻƧŎƽǿ Řƭŀ ǿŀǊŎƘƭŀƪƽǿ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ Řƻ ǇƱŀǎƪƛŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ. 

82. Tabela 7 ǇƻŘǎǳƳƻǿǳƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘ ƛ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛΣ ǿ ǘȅƳ ǎȊŀŎƻǿŀƴȅŎƘ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ƛ ƪƻǎȊǘƽǿ Řƭŀ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪƭŀǎ ŎƘƭŜǿƴƛ Řƭŀ ǏǿƛƵΦ {ȊŀŎƻǿŀƴŜ ƪƻǎȊǘȅ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ȊƴŀŎȊƴƛŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŜ Řƭŀ Řŀƴego 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǊƻƭƴŜƎƻ ǿŀǊǳƴƪƛΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ōǳŘȅƴƪǳΦ ²ŀǊǘƻ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ƴƛŜƪǘƽǊŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǎŊ ōŀǊŘȊƻ ƪƻǎȊǘƻǿƴŜ Řƻ 

Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ŎƘƭŜǿƴƛŀŎƘΦ LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ƪƻǎȊǘƽǿ ǘŜŎƘƴƛƪ ƛ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƴƛǎƪƛŜƧ ŜƳƛǎƧƛ 

Ƴƻȍƴŀ ȊƴŀƭŜȋŏ ǿ wŜƛǎ όƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎȅƳ). 

83. ² ōŀŘŀƴƛǳ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅƳ ǿ нллт ǊΦ ǿȅƪŀȊŀƴƻΣ ȍŜ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ƪƻǎȊǘ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3 Ȋ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ŎƘƭŜǿƴƛ ǿ 

IƻƭŀƴŘƛƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ƎƱƽǿƴƛŜ ǇƱǳŎȊƪƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƴƻǎƛƱ ǏǊŜŘƴƛƻ лΣлмс 9¦w ƴŀ ƪƎ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴȅŎƘ ǘǳǎȊ ǿƛŜǇǊȊƻǿȅŎƘ 

ό.ŀƭǘǳǎǎŜƴ ƛ ƛƴΦ нлмлύΦ ² ŎȊŀǎƛŜ ōŀŘŀƴƛŀΣ ǘȅƭƪƻ ŘǳȍŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ όLtt/ύ ƳƛŀƱȅ Ƨǳȍ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǿ ŎŜƭǳ 

zmniejszenia emisji o 40% -сл҈ όƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ŎƘƭŜǿƴƛ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ). {ȊŀŎǳƧŜ ǎƛť ƧŜŘƴŀƪΣ ȍŜ ǿ нлмо ǊΦ ƪƻǎȊǘȅ ǿȊǊƻǎƴŊ Řƻ лΣлп 

9¦w ƴŀ ƪƎ ǘǳǎȊȅ ǿƛŜǇǊȊƻǿŜƧΣ ƎŘȅ ƴŀǿŜǘ ƳŀƱŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǘǊȊƻŘȅ ŎƘƭŜǿƴŜƧ ǿ IƻƭŀƴŘƛƛ ōťŘŊ ƳǳǎƛŀƱȅ ǎǇŜƱƴƛŀŏ ȊŀǊƽǿƴƻ 

normy emisji jak i dobrostaƴǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ tǊȊȅ ȊŀƱƻȍŜƴƛǳΣ ȍŜ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜ ƧŜǎǘ нлл ǎȊǘǳƪ Ƴƛťǎŀ ǿƛŜǇǊȊƻǿŜƎƻ ƴŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ 

Ǐǿƛƴƛ ǊƻŎȊƴƛŜΣ ƪƻǎȊǘ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ƛ ƪƻǎȊǘȅ ŘƻōǊƻǎǘŀƴǳ ǿȅƴƻǎȊŊ тΣн 9¦w ƴŀ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ Ǐǿƛƴƛ ƭǳō о 9¦w Ȋŀ ƪƎ 

ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ bI3-bΤ ƻōŀ ǘŜ ǎȊŀŎǳƴƪƛ ǎŊ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ƳŀƧŊŎŜ ƳƻŎƴŜ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ǿ IƻƭŀƴŘƛƛΦ {ȊŀŎǳƴƪƛ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊΣ 

ȍŜ ŎȊťǏŏ ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ bI3 ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǳǘǊŀŎƻƴŀ ŘŀƭŜƧ ǿ ƱŀƵŎǳŎƘǳ ƻŘŎƘƻŘƽǿ. 

84. wƽȍƴŜ ǎȅǎǘŜƳȅ ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ ƻǇƛǎŀƴŜ ǿ Ǉƪǘ 80-фл ƻǇƛŜǊŀƧŊ ǎƛť ƴŀ ȊŀǎŀŘŀŎƘ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ w 

pkt. 69. 
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85. 9ƳƛǎƧŀ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŀ ƻ нр҈ ǇƻǇǊȊŜȊ ǊŜŘǳƪŎƧť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŜƳƛǘǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻǇǊȊŜȊ ŎȊťǎǘŜ ƛ 

ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ǿȅǇƻƳǇƻǿȅǿŀƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ȋ Řƴŀ ȊōƛƻǊƴƛƪŀΦ ¢ŀƳ ƎŘȊƛŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǘŀ ƴƛŜ Ƴŀ 

ƪƻǎȊǘƽǿ. 

86. tƻŘƱƻƎƛ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǇƻƪǊȅǘŜ ƭƛǎǘǿŀƳƛΣ ȊŀƪǊȅǿŀƧŊŎŜ рл҈ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇƻŘƱƻƎƛ ƻƎƽƭƴƛŜ ŜƳƛǘǳƧŊ мр҈ -20% mniej NH3 

ȊǿƱŀǎȊŎȊŀΣ ƧŜǏƭƛ ƭƛǎǘǿȅ ǎŊ ǇƻƪǊȅǘŜ ƳŜǘŀƭŜƳ ƭǳō ǘǿƻǊȊȅǿŜƳ ǎȊǘǳŎȊƴȅƳΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƳƴƛŜƧ ƭŜǇƪƛŜ Řƭŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƴƛȍ ōŜǘƻƴΦ 

½ƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǊȅȊȅƪŀ ŜƳƛǎƧƛ Ȋ ŎȊťǏŎƛ ǇŜƱƴŜƧ ǇƻŘƱƻƎƛ Ƴƻȍƴŀ ǳȊȅǎƪŀŏ ǎǘƻǎǳƧŊŎ ƴŀŎƘȅƭƻƴŊ όƭǳō ǿȅǇǳƪƱŊύ ƎƱŀŘƪƻ ǿȅƪƻƵŎȊƻƴŊ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛťΤ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǳƳƛŜƧǎŎƻǿƛŜƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƵ Řƻ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ƛ ǇƻƧŜƴƛŀ ǿ ŎŜƭǳ ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƭƛǘȅŎƘ ƻǊŀȊ ŘȊƛťƪƛ ŘƻōǊŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ƪƭƛƳŀǘǳ ǿŜǿƴŊǘrz (Aarnink i inni 1996 r., Guigand i 

Courboulay 2007 r.; Ye i inni, 2008a, 2008b). 

87. 5ŀƭǎȊŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ƻōǎȊŀǊǳ ŜƳƛǘƻǿŀƴƛŀ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ȊŀǊƽǿƴƻ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴŜƧ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ Ƨŀƪ ƛ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǇƻƴƛȍŜƧΦ tǊȊȅ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ƻōǎȊŀǊȊŜ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴȅƳΣ ǊȅȊȅƪƻ ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ƭƛǘŜƧ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ȊƱŀƎƻŘȊƻƴŜ ǇǊȊŜȊ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŜ ŘǊǳƎƛŜƎƻ ƳŀƱŜƎƻ ǇƱŀǎƪƛŜƎƻ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴŜƎƻ Ȋ ƪŀƴŀƱŜƳ ǿƻŘƴȅƳ 

ǇƻŘ ǎǇƻŘŜƳΣ Ǉƻ ŘǊǳƎƛŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ƪƻƧŎŀΣ ƎŘȊƛŜ ǏǿƛƴƛŜ ȊǿȅƪƭŜ ƧŜŘȊŊ ƛ ǇƛƧŊΦ YŀƴŀƱ ǿȅǇŜƱƴƛƻƴȅ ƧŜǎǘ ǿƻŘŊ ƴa ok. centymetry (cm), 

ŀōȅ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊȅŏ ƧŀƪƛƪƻƭǿƛŜƪ ƻōƻǊƴƛƪΣ ƪǘƽǊȅ ƳƽƎƱōȅ Řƻ ƴƛŜƎƻ ǿǇŀǏŏΦ ¢ŀ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ōťŘȊƛŜ ƳƛŀƱŀ ƴƛǎƪŊ ŜƳƛǎƧťΣ 

ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƧŀƪƛƪƻƭǿƛŜƪ ǎǇŀŘŀƧŊŎȅ ǘǳǘŀƧ ƻōƻǊƴƛƪ ōťŘȊƛŜ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴȅΦ  ¢Ŝƴ ǇƻƱŊŎȊƻƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ƪŀƴŀƱǳ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƛ ƪŀƴŀƱǳ 

ǿƻŘƴŜƎƻ ƳƻȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť bI3 o 40% -рл҈ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƪŀƴŀƱǳ ǿƻŘƴŜƎƻ. 

88. hƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŜƳƛǘǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻǎƛŀŘŀƴƛŜ ƧŜŘƴŜƧ ƭǳō ŘǿƽŎƘ ǳƪƻǏƴȅŎƘ ǏŎƛŀƴŜƪ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ǿ 

ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ǇƻǎŀŘȊƪŊ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǿȅƱƻȍƻƴŊ ƭƛǎǘǿŀƳƛ ƛ ŎȊťǎǘȅƳ ǳǎǳǿŀƴƛŜƳ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƳƻȍŜ ƻōƴƛȍȅŏ ŜƳƛǎƧť ƴŀǿŜǘ ƻ ср҈Φ 

89. hƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŜƳƛǎƧƛ ǇƱȅǘƪƛƳƛ ǊȅƴƴŀƳƛ ǿ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ƭƛǘŜǊȅ ± όƳŀƪǎȅƳŀƭƴƛŜ сл ŎƳ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ƛ нл ŎƳ 

ƎƱťōƻƪƻǏŏύ ƳƻȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť ǿ ŎƘƭŜǿƴƛŀŎƘ ƻ пл҈ Řƻ ср҈ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǏǿƛƵ ƛ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǇƻŘƱƽƎ 

ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǿȅƱƻȍƻƴȅŎƘ ƭƛǎǘǿŀƳƛΦ wȅƴƴȅ ƴŀƭŜȍȅ ǎǇƱǳƪŀŏ Řǿŀ ǊŀȊȅ ŘȊƛŜƴƴƛŜ ŎƛŜŎȊŊ όǊȊŀŘƪŊύΣ ǊŀŎȊŜƧ ŦǊŀƪŎƧŊ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴƛȍ 

ǿƻŘŊΤ ǇƱǳƪŀƴƛŜ ǿƻŘŊ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŀ ƻōƻǊƴƛƪ ƛ ȊǿƛťƪǎȊŀ ƪƻǎȊǘ ƧŜƎƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ. 

90. W przypadku loch w fazie laktacji redukcja emisji o 6р҈ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ƻǎƛŊƎƴƛťǘŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ƻōǎȊŀǊǳ 

ŜƳƛǘƻǿŀƴƛŀΣ ōǳŘǳƧŊŎ Ƴƛǎť ǇƻŘ ƭƛǎǘǿƻǿŊ ǇƻŘƱƻƎŊ ƪƻƧŎŀΦ aƛǎŀ ƧŜǎǘ ƴŀŎƘȅƭƻƴŊ ǏƭŜǇŊ ǇƻŘƱƻƎŊ όŎƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ оϲύ Ȋ ƻŘŎƛŜƪƛŜƳ 

ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǿ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜΦ tƻƳƛƳƻ ǘŜƎƻΣ ȍŜ Ƴƛǎŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŀ ǿ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ŎƘƭŜǿƴƛŀŎƘΣ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ 

ȊƳƛŀƴŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ƻŘŎƘƻŘƽǿ ƳƻȍŜ ƻƪŀȊŀŏ ǎƛť ƪƻǎȊǘƻǿƴŀ. 

91. Ograniczenie emisji NH3 Ƴƻȍƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳȊȅǎƪŀŏ ǇǊȊŜȊ ȊŀƪǿŀǎȊŀƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǿ ŎŜƭǳ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ 

chemicznej z NH3 do NH4Φ hōƻǊƴƛƪ όȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ŦǊŀƪŎƧŀ ŎƛŜƪƱŀύ ƎǊƻƳŀŘȊƛ ǎƛť ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪǳ Ȋ ȊŀƪǿŀǎȊƻƴŊ ŎƛŜŎȊŊ όȊǿȅƪƭŜ ƪǿŀǎŜƳ 

ǎƛŀǊƪƻǿȅƳΣ ŀƭŜ Ƴƻȍƴŀ ǘŜȍ ǳȍȅŏ ƪǿŀǎƽǿ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘύ ǳǘǊȊȅƳǳƧŊŎ ǇI ǇƻƴƛȍŜƧ сΦ ² ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀŎƘ Řƭŀ ǇǊƻǎƛŊǘ 

zaobserwowano zmniejszenie emisji o 60%. 

92. /ƘƱƻŘȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ ǇƱŜǘǿΣ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ȊŀƳƪƴƛťǘŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ǿȅƳƛŀƴȅ ŎƛŜǇƱŀ ƧŜǎǘ 

ǘŜŎƘƴƛƪŊ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ мΣ ƻ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪƻǿŀƴƛŀ пр҈ -тр҈ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇƱŜǘǿ 

ŎƘƱƻŘȊŊŎȅŎƘΦ ¢ŜŎƘƴƛƪŀ ǘŀΣ ƧŜǎǘ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŀΣ ƧŜǏƭƛ ȊŜōǊŀƴŜ ŎƛŜǇƱƻ Ƴƻȍƴŀ ǿȅƳƛŜƴƛŏ ƴŀ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŜ ƛƴƴȅŎƘ 

ȊŀōǳŘƻǿŀƵΣ ƴǇΦ ŎƘƭŜǿƴƛ Řƭŀ ǿŀǊŎƘƭŀƪƽǿ όIǳƴƘ ƛ ƛƴƴƛ нллпύΦ ² ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǘŜŎƘƴƛƪť ǘť Ƴƻȍƴŀ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀŏ ǿ 

ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ōǳŘȅƴƪŀŎƘΦ {ȅǎǘŜƳ ǘŜƴ ƴƛŜ Ƴŀ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǏŎƛƽƱƪƛ ȊŜ ǎƱƻƳȅ ƭǳō ƎŘȅ ǇŀǎȊŀ ȊŀǿƛŜǊŀ 

Řǳȍƻ ōƱƻƴƴƛƪŀΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƳƻȍŜ Ǉƻǿǎǘŀŏ ǿŀǊǎǘǿŀ ǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ. 

93. hŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƻŘƭƻǘƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǇƱǳŎȊƪƛ ƪǿŀǎƻǿŜ όƎƱƽǿƴƛŜ ƪǿŀǎ ǎƛŀǊƪƻǿȅύ ƭǳō ŦƛƭǘǊȅ ȊŜ ȊƱƻȍŜƳ 

ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ƻƪŀȊŀƱƻ ǎƛť ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳ ƛ ǎƪǳǘŜŎȊƴȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘǳȍȅŎƘ ȊŀƪƱŀŘƽǿ ǿ 5ŀƴƛƛΣ bƛŜƳŎȊŜŎƘΣ 

Francji i Holandii, a zatem jest to kategoria 1 (np. Melse i Ogink 2005; Guingand 2009). Jest to najbardziej ekonomiczne 

ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜΣ ƎŘȅ ƧŜǎǘ ƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜ ǿ ƴƻǿȅŎƘ ŎƘƭŜǿƴƛŀŎƘΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧŀ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƧ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǿȅƳŀƎŀ 

ƪƻǎȊǘƻǿƴŜƧ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǿŜƴǘȅƭŀŎȅƧƴȅŎƘ. tƱǳŎȊƪƛ ƪǿŀǎƻǿŜ ǿȅƪŀȊŀƱȅ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǳǎǳǿŀƴƛŀ bIо ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ тл҈ 

-фл҈Σ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƛŎƘ ƴŀǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇIΦ tƱǳŎȊƪƛ ƛ ŦƛƭǘǊȅ ȊŜ ȊƱƻȍŜƳ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ǘŀƪȍŜ ȊŀǇŀŎƘȅ ƛ 

ŎȊŊǎǘƪƛ ƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ тр҈ ƛ тл҈ όDǳƛƴƎŀƴŘ нллфύΦ tƻǘǊȊŜōƴŜ ǎŊ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǇǊȊȅŘŀǘƴƻǏŎƛ ǘȅŎƘ 

ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǿ 9ǳǊƻǇƛŜ tƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ƛ |ǊƻŘƪƻǿŜƧΦ YƻǎȊǘȅ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƱǳŎȊŜƪ ƪǿŀǎƻǿȅŎƘ Ƨŀƪ ƛ ŦƛƭǘǊƽǿ ȊŜ ȊƱƻȍŜƳ 

ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ǎŊ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ȊǳȍȅŎƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ǿ ŎŜƭǳ ǊŜŎȅǊƪǳƭŀŎƧƛ ǿƻŘȅ ƛ ǇǊȊŜȊǿȅŎƛťȍŜƴƛŀ 

ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ǿǎǘŜŎȊƴŜƎƻ ƴŀ ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊŀŎƘΦ 5ƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ƳŜǘƻŘȅ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǿ ŎŜƭǳ ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ 

ƪƻǎȊǘƽǿ όaŜƭǎŜ IƻŦǎŎƘŜǊŜǳŘŜǊ ƛ hƎƛƴƪ нлмнύΣ ȊŀǏ ƪƻǎȊǘȅ ōťŘŊΣ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘǳȍȅŎƘ ȊŀƪƱŀŘƽǿ. 

Techniki Kategorii 2 

94. Yǳƭƪƛ ǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƳƻƎŊ ǊŜŘǳƪƻǿŀŏ ŜƳƛǎƧŜ ƻ нр҈ ǇǊȊŜȊ ŎȊťǏŎƛƻǿŜ ǇƻƪǊȅŎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 

ŜƳƛǘǳƧŊŎŜƧΦ hōƻǊƴƛƪ ƻǇŀŘŀƧŊŎȅ ƴŀ ƪǳƭƪƛ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƛŎƘ ƻŘǿǊƽŎŜƴƛŜΣ ŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƛŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƴƛŜǇǊȊȅƭŜǇƴŊ ŎȊȅǎǘŀ 

ǎǘǊƻƴŀ ǇƛƱƪƛ ƻōǊŀŎŀ ǎƛť Řƻ ƎƽǊȅΦ ¢ŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ǿ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ŎƘƭŜǿƴƛŀŎƘΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ǘŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ƴƛŜ 

ȊƻǎǘŀƱŀ ƻŎŜƴƛƻƴŀ ǇƻȊŀ IƻƭŀƴŘƛŊ ǳȊƴŀƧŜ ǎƛť ƧŊ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛť н. 
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95. 5ƻ ŎȊťǎǘŜƎƻ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ Ȋ ŎƘƭŜǿƴƛ Ƴƻȍƴŀ ǳȍȅŏ Ǉŀǎƪŀ ǿ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜ ƭƛǘŜǊȅ ± ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜƎƻ ǇƻŘ ǇƻŘƱƻƎŊ 

ƭƛǎǘǿƻǿŊΦ YǎȊǘŀƱǘ ǘŀǏƳȅ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ŎƛŊƎƱȅ ƻŘǇƱȅǿ ƳƻŎȊǳ ƻŘŘȊƛŜƭŀƧŊŎ Ǝƻ ƻŘ ŜƴȊȅƳǳ ǳǊŜŀȊȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ǿ ƻŘŎƘƻŘŀŎƘΣ 

Ŏƻ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŜ ƪƻƴǿŜǊǎƧť όƘȅŘǊƻƭƛȊťύ ƳƻŎȊƴƛƪŀ Řƻ bIоΦ  ½ ǇƻǿƻŘǳΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǳǎǳǿŀƴƛŀ Ƨŀƪ ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ 

ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ bIоΣ ŜƳƛǎƧŀ bIо ȊƻǎǘŀƧŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŀ ƻ ƻƪƻƱƻ тл҈ ό!ŀǊƴƛƴƪ ƛ ƛƴƴƛ нллтύΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǘŜƧ 

ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿȅƳŀƎŀƴȅ ȍŀŘŜƴ ȊōƛƻǊƴƛƪΣ Ŏƻ ƪƻƳǇŜƴǎǳƧŜ ŎȊťǏŏ ƪƻǎȊǘƽǿ ōǳŘƻǿȅ ōǳŘȅƴƪǳΦ  wƽǿƴƛŜȍ ǇǊȊŜȊ ǊƻȊŘȊƛŜƭŀƴƛŜ 

ƻōƻǊƴƛƪŀ Ƴƻȍƴŀ ǎƪǳǘŜŎȊƴƛŜ ȊŀŀǇƭƛƪƻǿŀŏ t ƛ b Řƻ ƎƭŜōȅΦ {ȅǎǘŜƳ Ǉŀǎŀ ƪƭƛƴƻǿŜƎƻ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴȅ Ȋŀ ǘŜŎƘƴƛƪť kategorii, 2 

ǇƻƴƛŜǿŀȍ ȊƻǎǘŀƱ ƻŎŜƴƛƻƴȅ ǿ IƻƭŀƴŘƛƛΦ aŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǏǿƛƵΣ ŀƭŜ ȊƻǎǘŀƱ ƻŎŜƴƛƻƴȅ ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ǘǳŎȊƴƛƪƽǿ. 
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Technika kategorii 1 (Chyba, Ũe okreŜlono kat.2) Emisja NH3  

(kg NH3 

stanowisko/rok) 

Redukcja   Dod. koszt      Dod. koszt 

emisji (ú/stanowisko/   (ú/kg zreduk.NH3-N)       

(%)          rok)a       

CiňŨarne lochy    4.20    
Czňste usuwanie obornika z systemem 

podciŜnieniowym 
 25      0b 0b 

Pğukanie rynien  40 33 23 

Chğodzenie powierzchni obornika  45 19 12 

(Grupowe) wraz ze stanowiskami do karmienia i 

zbiornikami obornika ze skoŜnymi Ŝcianami 
 45 16 10 

Piğeczki pğywajŃce na powierzchni gnojowicy (kat. 2)  25 14 16 

Techniki pğukania powietrza  70-90 22-30 8-10 

Lochy w fazie laktacji  8.30    
Kanağ wodny na obornik  50 2 0.5 

Spodnia misa na obornik  65 40-45 9 

Chğodzenie powierzchni obornika  45 45 15 

Piğeczki pğywajŃce na powierzchni gnojowicy (kat. 2)  25 14 8 

Techniki pğukania powietrza  70-90 35-50 7-10 

Prosiňta po odstawieniu  0.65    
CzňŜciowo listwowane podğogi ze zmniejszonym 

zbiornikiem 
 25-35 0 0 

Czňste usuwanie obornika z systemem 

podciŜnieniowym 
 25 0b

 0b
 

CzňŜciowo listwowane podğogi z pğukaniem rynien   65 5 14 

CzňŜciowo listwowana podğoga i zbieranie w 

zakwaszonej cieczy 
 60 5 15 

CzňŜciowo listwowana podğoga i chğodzenie 

powierzchni obornika 
 75 3-4 7-10 

CzňŜciowo listwowane podğogi i kanağy na obornik z 

ukoŜnymi Ŝcianami 
 65 2 5-6 

Piğeczki pğywajŃce na powierzchni gnojowicy (kat. 2)  25 1 6-7 

Techniki pğukania powietrza  70-90 4-5 8-12 

Growery-finizery  3.0    
CzňŜciowo listwowane podğogi ze zmniejszonym 

zbiornikiem 
 15 -20 0 0 

Czňste usuwanie obornika z systemem 

podciŜnieniowym 
 25 0b

 0b
 

CzňŜciowo listwowane podğogi i kanağy na oborniki 

wodň 
 40 2 2 

CzňŜciowo listwowane podğogi i kanağy na oborniki 

wodň z ukoŜnymi Ŝcianami 
 60-65 3-5 2-3 

Pğukanie rynien  40 10 -15 10 -15 

CzňŜciowo listwowana podğoga i chğodzenie 

powierzchni obornika 
 45 5-7 4-6 

Piğeczki pğywajŃce na powierzchni gnojowicy (kat. 2)  25 2 4 

CzňŜciowo listwowane podğogi i oddzielne usuwanie 

ciekğej i stağej frakcji obornika przez pasek w ksztağcie 

litery V (kat. 2) 

 70 0-5 0-3 

Techniki pğukania powietrza  70-90 10 -15 5-9 

 

Tabela 7 

Techniki Kategorii 1 i 2: Redukcja i koszty niskoemisyjnych system·w chlewni dla ŜwiŒ 

Uwaga: Dla koszt·w ekonomicznych technik redukcji emisji patrz Reis (nadchodzŃcy). 
a Ceny sŃ obliczane na podstawie nowych budynk·w. W istniejŃcych budynkach moŨna zainstalowaĺ tylko systemy chğodzŃce, 

kulki pğywajŃce i pğuczki, patrz tekst wyjaŜniajŃcy zagadnienia modernizacji.  
b JeŜli system usuwania podciŜnieniowego jest juŨ zainstalowany. 
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C.    {ȅǎǘŜƳ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ Řƭŀ ŘǊƻōƛǳ 

96. tǊƻƧŜƪǘȅ ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ bI3 Ȋ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƪǳǊƴƛƪƽǿ ƳŀƧŊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀǎŀŘ: 

(a) ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŜƳƛǘǳƧŊŎŜƎƻ ƪǳǊȊŜƎƻ ƻōƻǊƴƛƪŀΤ 

(b) ŎȊťǎǘŜ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ Řƻ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƳŀƎŀȊȅƴǳ όƴǇΦ ǇŀǎƻǿȅƳƛ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ǳǎǳǿŀƴƛŀύΤ 

(c) szybkie suszenie obornika; 

(d) ǳȍȅǿŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƎƱŀŘƪƛŜ ƛ ƱŀǘǿŜ Řƻ ŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀΤ 

(e) ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƭƻǘƻǿŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǇƱǳŎȊƪƛ ƪǿŀǎƻǿŜ ƭǳō ŦƛƭǘǊȅ ȊŜ ȊƱƻȍŜƳ ōƛƻƭogicznym; 

(f) ƻōƴƛȍŀƴƛŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƛ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŀΣ ƎŘȅ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǘƻ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ κ ƭǳō 

produkcja. 

1.     {ȅǎǘŜƳȅ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ Řƭŀ ƪǳǊ ƴƛƻǎŜƪ 

97. hŎŜƴŀ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ Řƭŀ ƴƛƻǎŜƪ ǿ ǇŀƵǎǘǿŀŎƘ ŎȊƱƻƴƪƻǿǎƪƛŎƘ ¦9 Ƴǳǎƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀŏ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ 

ǳǎǘŀƴƻǿƛƻƴŜ ǿ 5ȅǊŜƪǘȅǿƛŜ wŀŘȅ мфффκтп κ ²9 Ȋ Řƴƛŀ мф ƭƛǇŎŀ мффф ǊΦΣ ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƧŊŎŜƧ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ƴƻǊƳȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 

ƻŎƘǊƻƴȅ ƪǳǊ ƴƛƻǎŜƪΦ tƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ нлмн ǊΦΣ 5ȅǊŜƪǘȅǿŀ ǘŀ ȊŀƪŀȊǳƧŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƪƻƴǿŜƴŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƪƭŀǘŜƪΦ 

½ŀƳƛŀǎǘ ǘŜƎƻ ŘƻȊǿƻƭƻƴŜ ǎŊ ƧŜŘȅƴƛŜ ƪƭŀǘƪƛ ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴŜ ƭǳō ǎȅǎǘŜƳȅ ōŜȊƪƭŀǘƪƻǿŜΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǎȅǎǘŜƳȅ ǏŎƛƽƱƪƻǿŜ όƭǳō 

ƎƱťōƻƪƻǏŎƛƽƱƪƻǿŜύ ƭǳō ǎȅǎǘŜƳȅ ǿƻƭƛŜǊƻǿŜ. 

98. System referencyjny dla konwencjonalnego chowu klatkowego. System ten wykorzystuje otwarty magazyn 

ƻōƻǊƴƛƪŀ ǇƻŘ ƪƭŀǘƪŀƳƛΦ /Ƙƻŏ ȊŀƪŀȊŀƴƻ ǘŜƎƻ ǿ ¦ƴƛƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ ǿ нлмн ǊΦΣ ƴƛŜƪǘƽǊŜ ǇŀƵǎǘǿŀ 9/9 ƴŀŘŀƭ ƘƻŘǳƧŊ ƪǳǊȅ 

ƴƛƻǎƪƛ ǿ ƪƻƴǿŜƴŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ƪƭŀǘƪŀŎƘΣ ŀ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bIо ŘƻǘȅŎȊȅ ǘŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ 

ōǳŘȅƴƪƽǿΣ Ƨŀƪƻ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀΦ  hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ǘƻ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳǘǊȊȅƳȅǿŀƴŜ Řƭŀ ŎƛŊƎƱƻǏŎƛ ǿ ƪŀƭƪǳƭŀŎƧƛ ƛƴǿŜƴǘŀǊȅȊŀŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ. 

99. {ȅǎǘŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ Řƭŀ ƪǳǊƴƛƪƽǿ ƻ ϦǊƻȊōǳŘƻǿŀƴȅŎƘϦ ƪƭŀǘƪŀŎƘΦ {ȅǎǘŜƳ ǘŜƴ ƳƻȍŜ ȊŀǎǘŊǇƛŏ ƪƻƴǿŜƴŎƧƻƴŀƭƴŜ 

ƪƭŀǘƪƛ ōŜȊ ǇƻǘǊȊŜōȅ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ȊƳƛŀƴȅ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ ōǳŘȅƴƪǳΦ wƻȊōǳŘƻǿŀƴŜ ƪƭŀǘƪƛ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊ ƪǳǊƻƳ ƴƛƻǎƪƻƳ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŊ 

ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵΣ ǿ ǘȅƳ ƻōǎȊŀǊȅ Řƻ ȊŀƎƴƛŜȍŘȍŀƴƛŀΣ ŘǊŀǇŀƴƛŀ ƛ ƎǊȊťŘȅΦ tǘŀƪƛ ǘǊȊȅƳŀƴŜ ǎŊ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘ пл-слΦ bŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ 

ǎǘƻǎƻǿŀƴŊ ƳŜǘƻŘŊ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƻŘŎƘƻŘƽǿ ƧŜǎǘ Ǉŀǎ όǿŜƴǘȅƭƻǿŀƴȅύ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅ ǇƻŘ ƪƭŀǘƪŀƳƛ. |ǊƻŘƪƛ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜ ƪǳǊƴƛƪƛ Ȋ 

rozbudowanymi klatkami ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǿ ƻǎƻōƴŜƧ ǘŀōŜƭƛΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǎȅǎǘŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ - ōŀǊŘȊƛŜƧ ƴƛȍ ƪƻƴǿŜƴŎƧƻƴŀƭƴŜ 

klatki - ƧŜǎǘ ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴŊ ƪƭŀǘƪŊ Ȋ ǇŀǎŜƳ ǇƻŘ ǎǇƻŘŜƳ ǿ ŎŜƭǳ ǳǎǳƴƛťŎƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿ ǎǇƻǎƽō ǊŜƎǳƭŀǊƴȅ ōŜȊ ǎǳǎȊŜƴƛŀΦ ½Ŝ 

ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴŜ ƪƭŀǘƪƛ ƴƛŜ ǎŊ ŘƻȊǿƻƭƻƴŜ ǿ IƻƭŀƴŘƛƛ ƛ ǿ bƛŜƳŎȊŜŎƘΣ ȊŀƳƛŀǎǘ ǘŜƎƻ ƳŀƧŊ 

ƪǳǊƴƛƪƛ Řƭŀ ƪƻƭƻƴƛƛ ƭǳō YƭŜƛƴƎǊǳǇǇŜƴƘŀƭǘǳƴƎΦ wƽȍƴƛŎŀ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǊƻȊōǳŘƻǿŀƴȅŎƘ ƪƭŀǘŜƪΣ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǘȅƳΣ ȍŜ 

ǇǊȊȅǇŀŘŀ ǘŀƳ ǿƛťƪǎȊŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƴŀ ȊǿƛŜǊȊťΣ ƪƭŀǘƪƛ ǎŊ ǿȅȍǎȊŜΣ ȊŀǏ ƻōǎȊŀǊȅ ǏŎƛƽƱƪƛ ƛ ƎƴƛŀȊŘ ǎŊ ǿȅǊŀȋƴƛŜƧ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜΦ 

9ƭƭŜƴ ƛ hƎƛƴƪ όнллфύ ǳȊŀǎŀŘƴƛŀƭƛΣ ȍŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ŜƳƛǎƧƛ bIоΣ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

rozbudowanych klatek. 

100. {ȅǎǘŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ Řƭŀ ƪǳǊƴƛƪƽǿ ōŜȊƪƭŀǘƪƻǿȅŎƘΥ ƪǳǊƴƛƪ Ȋ ƎƱťōƻƪƛƳ ȊōƛƻǊƴƛƪƛŜƳ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ 

ǏŎƛŜƭƻƴŊ ǇƻŘƱƻƎŊΦ ² ǘȅƳ ǎȅǎǘŜƳƛŜΣ ōǳŘȅƴŜƪ ƧŜǎǘ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ ǿ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ ул Řƻ фл ŎƳ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ƴŀ ƻŘŎƘƻŘȅ 

ǇƻƪǊȅǘŜ ƭƛǎǘǿŀƳƛ ŘǊŜǿƴƛŀƴȅƳƛ ƭǳō ǇƭŀǎǘƛƪƻǿȅƳƛ ƭǳō ǎƛŀǘƪŊ ŘǊǳŎƛŀƴŊΦ hōƻǊƴƛƪ ƧŜǎǘ ȊōƛŜǊŀƴȅ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ǇƻŘ ƭƛǎǘŜǿƪŀƳƛ 

ȊŀƧƳǳƧŊŎȅƳƛ ŘǿƛŜ ǘǊȊŜŎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇƻŘƱƻƎƛΦ tƻȊƻǎǘŀƱŀ ƧŜŘƴŀ ǘǊȊŜŎƛŀ ǇƻŘƱƻƎƛ ƧŜǎǘ ǇƻƪǊȅǘŀ ǏŎƛƽƱƪŊΣ ǘŀƪŊ Ƨŀƪ ǇƛŀǎŜƪΣ 

ǿƛƽǊȅ ƭǳō ǎƱƻƳŀ ǳȍȅǿŀƴŜ Řƻ ŘǊŀǇŀƴƛŀ ƭǳō ƪŊǇƛŜƭƛ ǿ ǇƛŀǎƪǳΦ DťǎǘƻǏŏ ƻōǎŀŘȅ ǿ ǘŀƪƛŎƘ ƪǳǊƴƛƪŀŎƘ ǿȅƴƻǎƛ Řƻ ŘȊƛŜǿƛťŎƛǳ ƪǳǊ 

ƴŀ Ƴн ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇƻŘƱƻƎƛ. 

101. System wolierowy (ƎǊȊťŘȅ). .ǳŘȅƴŜƪ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴȅ ƧŜǎǘ ƴŀ ǊƽȍƴŜ ƻōǎȊŀǊȅ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ Řƻ 

ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ƛ ǇƛŎƛŀΣ ǎƪƱŀŘŀƴƛŀ ƧŀƧΣ ŘǊŀǇŀƴƛŀ ƛ ƻŘǇƻŎȊȅƴƪǳ Ȋ ȊŀǇŜǿƴƛƻƴŊ ǏŎƛƽƱƪŊΦ  5ƻǎǘťǇƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƧŜǎǘ ȊǿƛťƪǎȊŀƴŀ Ȋŀ 

ǇƻƳƻŎŊ ǇƻŘǿȅȍǎȊƻƴȅŎƘΣ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻŘƱƽƎ ǿ ǇƻƱŊŎȊeniu z ǇƽƱƪŀƳƛΣ Ŏƻ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ƎťǎǘƻǏŎƛ ƻōǎŀŘȅ Řƻ му 

ƪǳǊ ƴŀ ǊǘŦ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇƻŘƱƻƎƛΦ tƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƪƭŀǘƪƻǿȅŎƘΣ ǿƻƭƛŜǊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊ Ǉŀǎƪƛ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǇƻŘ 

poziomami do zbieǊŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀΤ ǿŜƴǘȅƭƻǿŀƴŜ ǘŀǏƳƻŎƛŊƎƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜ Řƻ ȊōƛŜǊŀƴƛŀ ǎǳǎȊŜƴƛŀ ƛ ǳǎǳǿŀƴƛŀ 

ǏŎƛƽƱƪƛ. 

102. ² ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ŘŜŦƛƴƛŎƧŀ ϦǿƻƭƴŜƎƻ ǿȅōƛŜƎǳϦ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǎȅǎǘŜƳȅ Ȋ ƎƱťōƻƪƛƳƛ ȊōƛƻǊƴƛƪŀƳƛ Ȋ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ 

ǏŎƛŜƭƻƴŊ ǇƻŘƱƻƎŊ όƭǳō ƎƱťōƻƪŊ ǏŎƛƽƱƪŊύ ƭǳō ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ǿƻƭƛŜǊƻǿȅƳƛ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎȅƳƛ Ǉǘŀƪƽǿ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƴŀ 

ȊŜǿƴŊǘǊȊΦ ² krajach, gdzie kury z "wolnego wybieguϦ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ƴŀ ǎǘŀƱȅŎƘ ƭǳō ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻŘƱƻƎŀŎƘΣ ƭƛǘŀ 

ǇƻŘƱƻƎŀ ǇƻƪǊȅǘŀ ƧŜǎǘ ǏŎƛƽƱƪŊΣ ŀ ƪǳǊȅ ƳŀƧŊ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊΦ hōƻǊƴƛƪ ƎǊƻƳŀŘȊƛ ǎƛť ȊŀǊƽǿƴƻ ƴŀ ǇƻŘƱƻȍu 

ǎǘŀƱȅƳ Ƨŀƪ ƛ ǇƻŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŊ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴŊ Řƭŀ мп ƳƛŜǎƛťŎȊƴŜƎƻ ƻƪǊŜǎǳ ȊƴƻǎȊŜƴƛŀ ƧŀƧ. 

103. 9ƳƛǎƧŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳ Ȋ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ȊŜǎǘŀǿƽǿ ƎƱťōƻƪƛŎƘ ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ƭǳō ƪŀƴŀƱƻǿȅŎƘ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƻōƴƛȍƻƴŜ ǇƻǇǊȊŜȊ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿƛƭƎƻŎƛ ǿ ƻōƻǊƴƛƪǳ ǿŜƴǘȅƭǳƧŊŎ zbiornik na obornik. 

104. ½ōƛŜǊŀƴƛŜ ƻŘŎƘƻŘƽǿ ƴŀ ǘŀǏƳƻŎƛŊƎƛΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ Řƻ ƪǊȅǘŜƎƻ ȊōƛƻǊƴƛƪŀ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť 

ōǳŘȅƴƪƛŜƳ ƳƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻƎǊŀƴƛŎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť bI3Σ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜΣ ƧŜǏƭƛ ƻōƻǊƴƛƪ ȊƻǎǘŀƱ ǿȅǎǳǎȊƻƴȅ ƴŀ ǘŀǏƳƻŎƛŊƎŀŎƘ poprzez 
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ǿȅƳǳǎȊƻƴŊ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧť. hōƻǊƴƛƪ ƴŀƭŜȍȅ ǎǳǎȊȅŏ Řƻ сл҈ -70% DM w celu zminimalizowania tworzenia ǎƛť bIоΦ hōƻǊƴƛƪ 

ȊōƛŜǊŀƴȅ Ȋ ǘŀǏƳƻŎƛŊƎƽǿ Řƻ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƛŜ ǿŜƴǘȅƭƻǿŀƴȅŎƘ ǘǳƴŜƭƛ ǎǳǎȊŊŎȅŎƘ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƭǳō ƴŀ ȊŜǿƴŊǘǊȊ ōǳŘȅƴƪǳ ƳƻƎŊ 

ƻǎƛŊƎƴŊŏ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ сл-ул҈ 5a ǿ ŎƛŊƎǳ ƳƴƛŜƧ ƴƛȍ пу ƎƻŘȊƛƴΣ ŀƭŜ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȊǊŀǎǘŀ ƴŀǊŀȍŜƴƛŜ ƴŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ 

powietrza i emisje. Cotygodniowe usuwanie ǘŀǏƳƻŎƛŊƎƽǿ Ȋ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ Řƻ ȊŀŘŀǎȊƻƴȅŎƘ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǊŜŘǳƪǳƧŜ ŜƳƛǎƧť ƻ 

рл҈ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǳǎǳǿŀƴƛŜƳ Řǿŀ ǊŀȊȅ ǿ ǘȅƎƻŘƴƛǳ. hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ǳƧƳǳƧŊŎΣ ŜƳƛǎƧŀ Ȋ ƪǳǊƴƛƪƽǿ ƴƛƻǎŜk z ǘŀǏƳƻŎƛŊƎŀƳƛ 

Řƻ ƻōƻǊƴƛƪŀ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ŀύ ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƻƪǊŜǎǳ ŎȊŀǎǳ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƻōƻǊƴƛƪ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ǘŀǏƳƻŎƛŊƎǳΤ ōύ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǎǳǎȊŊŎȅŎƘΤ Ŏύ 

Ǌŀǎȅ ŘǊƻōƛǳΤ Řύ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ƴŀ ǘŀǏƳƻŎƛŊƎǳ όƴƛǎƪŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ Ґ ǿȅǎƻƪŀ ŜƳƛǎƧŀύ ƻǊŀȊ όŜύ ǎƪƱŀŘǳ ǇŀǎȊȅΦ {ȅǎǘŜƳȅ 

wolierowe z ǘŀǏƳƻŎƛŊƎŀƳƛ Řƭŀ ŎȊťǎǘŜƎƻ ȊōƛŜǊŀƴƛŀ ƛ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ Řƻ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ǊŜŘǳƪǳƧŊ ŜƳƛǎƧť ƻ 

ǇƻƴŀŘ тл҈ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǎȅǎǘŜƳŜƳ ƎƱťōƻƪƛŜƧ ǏŎƛƽƱƪƛ. 

105. hŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƭƻǘƻǿŜƎƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇƱǳŎȊƪƛ ƪǿŀǎƻǿŜƧ ƭǳō ŦƛƭǘǊƽǿ ȊŜ ȊƱƻȍŜƳ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ȊƻǎǘŀƱƻ Ȋ 

powodzeniem wprowadzone w kilku krajach (Melse i Ogink 2005; Ritz i in. 2006; Patterson i Adrizal 2005; Melse 

IƻŦǎŎƘǊŜǳŘŜǊ ƛ hƎƛƴƪ нлмнύΦ tƱǳŎȊƪƛ ƪǿŀǎƻǿŜ ǳǎǳǿŀƧŊ тл҈ -90% NH3, podczas gdy ǇƱǳŎȊƪƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǳǎǳǿŀƧŊ тл҈Φ 

hōƛŜ ǳǎǳǿŀƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ŘǊƻōƴȅ ǇȅƱ ƛ ȊŀǇŀŎƘΦ !ōȅ ǇƻǊŀŘȊƛŏ ǎƻōƛŜ Ȋ ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǇȅƱƽǿ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƻ ǿƛŜƭƻŦŀȊƻǿŜ 

ǇƱǳŎȊƪƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Ȋ ǿǎǘťǇƴȅƳ ŦƛƭǘǊƻǿŀƴƛŜƳ ƎǊǳōȅŎƘ ŎȊŊǎǘŜƪ όhƎƛƴƪ ƛ .ƻǎƳŀ нллтΤ aŜƭǎŜ hƎƛƴƪ ƛ .ƻǎƳŀ нллуύΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ 

ǇŜǿƴƛ ǇŀǊǘƴŜǊȊȅ ǳȊƴŀƧŊ ǘť ǘŜŎƘƴƛƪťΣ Ƨŀƪƻ ǇǊȊȅƴŀƭŜȍƴŊ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǇǊƻōƭŜƳǳ Ȋ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴƛŜƳ ǇȅƱǳ. 

106. Techniki redukcji emisji podsumowano dla konwencjonalnego chowu klatkowego (tabela 8) dla chowu w 

klatkach rozbudowanych (tab. 9) oraz chowu bezklatkowego (tabela 10). 

Techniki Kategorii 2 

107. wŜƎǳƭŀǊƴŜ ŘƻŘŀǿŀƴƛŜ ǎƛŀǊŎȊŀƴǳ Ǝƭƛƴǳ όŀƱǳƴύ Řƻ ǏŎƛƽƱƪƛ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ŎƘƻǿǳ ōŜȊƪƭŀǘƪƻǿŜƎƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ŜƳƛǎƧť 

NH3 Ȋ ōǳŘȅƴƪƽǿ Řƻ тл҈Σ ŀ ǘŀƪȍŜ ǊŜŘǳƪǳƧŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ȊŀǊƽǿƴƻ bIоΣ Ƨŀƪ ƛ ŘǊƻōƴȅŎƘ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘ όtaнΦрύ 

ǇƻǇǊŀǿƛŀƧŊŎ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǇǊƻŘǳƪŎƧťΦ !Ʊǳƴ ƻōƴƛȍŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘǊŀǘȅ Ȋ ƱǳƎƻǿŀƴƛŜ ŦƻǎŦƻǊǳ Ȋ ƻōƻǊƴƛƪŀ ŀǇƭƛƪƻǿŀƴŜƎƻ Řƻ ƎǊǳƴǘǳΦ 

.ŀŘŀƴƛŀ ǿ {ǘŀƴŀŎƘ ½ƧŜŘƴƻŎȊƻƴȅŎƘ ǇƻƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǇƱȅƴŊŎŜ Ȋ ƻōǊƽōƪƛ ŀƱǳƴŜƳ ǎŊ ŘǿǳƪǊƻǘƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ ƪƻǎȊǘΣ ŀƭŜ 

ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƴƛŜ Ƴŀ ƧŜǎȊŎȊŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ǿ ǘŜƧ ƳŀǘŜǊƛƛ Ȋ ƛƴƴȅŎƘ ƪǊŀƧƽǿΣ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǘŀ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŀ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛť н. 

Tabela 8 

{ȅǎǘŜƳȅ ŎƘƻǿǳ ƪƭŀǘƪƻǿŜƎƻ Řƭŀ ƪǳǊ ƴƛƻǎŜƪ όǎȅǎǘŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅύΥ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƛ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ƴƛƳƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ 

redukcji emisji NH3 

Kategoria 1 kg NH3/          Redukcja   Dodatkowy koszt    KosztόϵκƪƎ                                      
Ǌƻƪκǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻ     bIо ό҈ύ   όϵκǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻκǊƻƪύ    bIо-N 

ograniczonego/rok) 

Konwencjonalne klatki,  0.1-0.2 τ τ τ 

Nienapowietrzany, otwarty 

magazyn obornika pod klatkami  

(technika referencyjna) 

Konwencjonalne klatki, napowietrzany τ 30 τ 0-3 

otwarty magazyn obornika pod klatkami 

dla wysuszenia obornika  

Konwencjonalne klatki, szybkie usuwanie τ 50-80 τ 0-5 

obornika ǘŀǏƳƻŎƛŊƎƛŜƳ do 

ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ 

obornika 

hŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŜ όǇƱǳŎȊƪŊύ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƭƻǘƻǿŜƎƻa τ 70-90 τ 1-4 

Uwaga: 5ƭŀ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ƪƻǎȊǘƽǿ ǘŜŎƘƴƛƪ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ȊƻōŀŎȊ wŜƛǎ όƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎȅ). 
a ½ ǇƱǳŎȊƪŀƳƛ ƪǿŀǎƻǿȅƳƛ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǊŜŘǳƪŎƧť ǊȊťŘǳ 70%-90%, ze ȊƱƻȍŜƳ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ 70%; 

ƴƛŜƪǘƽǊȊȅ ŜƪǎǇŜǊŎƛ ǳȊƴŀƧŊ ǘƻ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛť 2. 
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Tabela 9 

Systemy rozbudowanych klatek dla kur niosek: ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƛ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ 

redukcji emisji NH3  

Kategoria 1 kg NH3/     Redukcja  Dodatkowy koszt  Koszt όϵκYƎ bI3-N 

                                    rok / stanowisko  (%) NH3   όϵκstanowisko/rok)  ograniczonego/rok) 

¢ŀǏƳƻŎƛŊƎƛ, usuwanie 2 x w tyg.       0.05-0.1       τ            τ τ 

(technika referencyjna) 

²ŜƴǘȅƭƻǿŀƴŜ ǘŀǏƳΦ, usuwanie2 x w tyg.a       τ       30 ς 40           0           0 

²ŜƴǘȅƭƻǿŀƴŜ ǘŀǏƳΦΣ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ τ 35-45 τ 0-3 

2 x w tyg. 

tƱǳŎȊƪƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƭƻǘƻǿŜƎƻb τ 70-90 τ 2-5 

Uwaga: 5ƭŀ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ƪƻǎȊǘƽǿ ǘŜŎƘƴƛƪ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ȊƻōŀŎȊ wŜƛǎ όƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎȅ).                
a Procent ǊŜŘǳƪŎƧƛ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛ ǿŜƴǘȅƭŀǘƻǊŀ ǎǳǎȊŊŎŜƎƻ. 
b ½ ǇƱǳŎȊƪŀƳƛ ƪǿŀǎƻǿȅƳƛ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǊŜŘǳƪŎƧť ǊȊťŘǳ тл҈-90%, ȊŜ ȊƱƻȍŜƳ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ 70%; 

ƴƛŜƪǘƽǊȊȅ ŜƪǎǇŜǊŎƛ ǳȊƴŀƧŊ ǘƻ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛť 2. 

Tabela 10 

Systemy chowu bezklatkowego ƪǳǊ ƴƛƻǎŜƪΥ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƛ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǊŜŘǳƪŎƧƛ 

emisji NH3  

Techniki kat. 1 i 2 kg NH3/     Redukcja  Dodatkowy koszt  Koszt όϵκYƎ bI3-N 

                                    rok / stanowisko  (%) NH3   όϵκǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻκǊƻƪ)  ograniczonego/rok) 

DƱťōƻƪŀ ǏŎƛƽƱƪŀ ƭǳō ƎƱťōƻƪƛ 0.3             τ      τ               τ 

ǿȅƪƻǇ Ȋ ŎȊťǏŎƛƻǿŊ ǏŎƛƽƱƪŊ  

(technika referencyjna) 

tǊƻƧŜƪǘȅ ǿƻƭƛŜǊƻǿŜΣ ƎǊȊťŘȅ,        τ            70-85          τ              1-5 

ƴƛŜǿŜƴǘȅƭƻǿŀƴŜ ǘŀǏƳΦ obornika  

(kat. 1) 

Woliery, wentylowane ǘŀǏƳΦ        τ            80-95          τ              1 -7 

obornika (kat. 1) 

tƱǳŎȊƪƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƭƻǘƻǿŜƎƻ a     τ             70-90          τ              6-9 

|ŎƛƽƱƪŀ, ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴŜ,      τ         75           τ  3-5 

ǘŀǏƳΦ ƻōƻǊƴƛƪŀ όƪat. 2) 

|ŎƛƽƱƪŀ Ȋ ǿȅƳǳǎȊƻƴȅƳ ǎǳǎȊŜƴƛŜƳ    τ        40-60 τ 1 -5 

obornika (kat. 2) 

Regularne dodawanie siarczanu       τ         70           τ ? 

Ǝƭƛƴǳ Řƻ ǏŎƛƽƱƪƛ όƪat. 2) 

Uwaga: 5ƭŀ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ƪƻǎȊǘƽǿ ǘŜŎƘƴƛƪ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ȊƻōŀŎȊ wŜƛǎ όƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎȅ).   
a ½ ǇƱǳŎȊƪŀƳƛ ƪǿŀǎƻǿȅƳƛ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǊŜŘǳƪŎƧť ǊȊťŘǳ тл҈-90%, ȊŜ ȊƱƻȍŜƳ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ 70%; 

ƴƛŜƪǘƽǊȊȅ ŜƪǎǇŜǊŎƛ ǳȊƴŀƧŊ ǘƻ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛť 2. 

 

2.     {ȅǎǘŜƳȅ ƪǳǊƴƛƪƽǿ Řƭŀ ōǊƻƛƭŜǊƽǿ 

108. {ȅǎǘŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ Řƭŀ ōǊƻƧƭŜǊƽǿΥ {ȅǎǘŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ Řƭŀ ōǊƻƧƭŜǊƽǿ ƧŜǎǘ tradycyjnym budynkiem 

ǎǘƻǎƻǿŀƴȅƳ ǿ 9ǳǊƻǇƛŜ Ȋ ǇŜƱƴŊΣ ǿ ǇŜƱƴƛ ǏŎƛŜƭƻƴŊ ǇƻŘƱƻƎŊ. 

109. !ōȅ ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ŜƳƛǎƧť bIо ǿ ƪǳǊƴƛƪǳ ōǊƻƧƭŜǊƽǿΣ ǿŀȍƴŜ ƧŜǎǘΣ ŀōȅ ǏŎƛƽƱƪŀ ōȅƱŀ ǎǳŎƘŀΦ bŀ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ ǏŎƛƽƱƪƛ 

ƛ ŜƳƛǎƧŜ ǿǇƱȅǿ ƳŀƧŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛΥ 
 

(a) projekt i funkcjonowanie wody pitnej (wycieki i rozlania); 
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(b) Ƴŀǎŀ ƛ ǇƻƎƱƻǿƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƻǊŀȊ ŎȊŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ƻƪǊŜǎǳ ǿȊǊƻǎǘǳ; 

(c) ǎǘƻǇƛŜƵ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛΣ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƛ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎŜƧ ǇƻƎƻŘȅ; 

(d) ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƛȊƻƭŀŎƧƛ ǇƻŘƱƻƎƻǿŜƧ; 

(e) ǘȅǇ ƛ ƛƭƻǏŏ ǏŎƛƽƱƪƛ; 

(f) karma. 

 

Techniki Kategorii 1 

110. Ograniczenie wyciekania wody z systemu do picia: ǇǊƻǎǘȅƳ ǎǇƻǎƻōŜƳ ƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǿȅŎƛŜƪƽǿ ǿƻŘȅ Ȋ 

ǎȅǎǘŜƳǳ ǇƛǘƴŜƎƻ ƧŜǎǘ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǇƻƛŘŜƱ ǎƳƻŎȊƪƻǿȅŎƘ ȊŀƳƛŀǎǘ ŘȊǿƻƴƻǿȅŎƘ. 

111. ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇƱǳŎȊƪŊ ǿ ŎŜƭǳ ǳǎǳƴƛťŎƛŀ bI Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ wentylacyjnego jest bardzo 

ǎƪǳǘŜŎȊƴŀΣ ŀƭŜ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǎȊŜǊƻƪƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƪƻǎȊǘȅΦ CƛƭǘǊȅ Ȋ ǇǊȊŜƎǊƻŘŊ ȊƛŀǊƴƛǎǘŊ ƛ ǇƱǳŎȊƪƛ ƪǿŀǎƻǿŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ 

ƻōŜŎƴƛŜ ǿ IƻƭŀƴŘƛƛ ƛ bƛŜƳŎȊŜŎƘ ǳǎǳǿŀƧŊ ƻŘ тл҈ Řƻ фл҈ bIо Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƭƻǘƻǿŜƎƻΦ ²ŊǘǇƭƛǿƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 

ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜƧ ƴƛŜȊŀǿƻŘƴƻǏŎƛ ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǿȅǎƻƪƛƳƛ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀƳƛ ǇȅƱŜƳ ǇƻǿƻŘǳƧŊΣ ȍŜ ƴƛŜƪǘƽǊȊȅ ǇŀǊǘƴŜǊȊȅ ǘǊŀƪǘǳƧŊ 

ƧŜΣ Ƨŀƪƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛť нΦ hǇǊŀŎƻǿŀƴƻ ǇƱǳŎȊƪƛ ƴŀ ǿƛŜƭŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŜƵΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ȊŀǇŀŎƘƽǿ ƛ ŎȊŊǎǘŜƪ 

ǎǘŀƱȅŎƘ όtaмл ƛ taнрύ Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿylotowego (Zhao i inni 2011; Ritz i inni 2006; Patterson i Adrizal 2005). 

Techniki Kategorii 2 

112. Wymuszone suszenie: {ƪǳǘŜŎȊƴŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿȅƳǳǎȊƻƴŜ ǎǳǎȊŜƴƛŜΣ ŀƭŜ ƻōŜŎƴŜ 

ǎȅǎǘŜƳȅ ǎŊ ŜƴŜǊƎƻŎƘƱƻƴƴŜ ƛ ƳƻƎŊ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť ǇȅƱǳΦ aƻƎŊ ǇƻƧŀǿƛŏ ǎƛť ƧŜŘƴŀƪ ǇŜǿƴŜ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ ǿ ƪƻǎȊǘŀŎƘ 

ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ŘȊƛťƪƛ ƭŜǇǎȊŜƧ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧƛ ŎƛŜǇƱŀ. 

113. System combideck: {ȅǎǘŜƳ ǘŜƴ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ǿ ōŜǘƻƴƻǿŜƧ ǇƻŘƱƻŘȊŜΦ bŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƻƪǊŜǎǳ 

ǘǳŎȊǳ ǇƻŘƱƻƎŀ ƧŜǎǘ ǇƻŘƎǊȊŜǿŀƴŀ Řƭŀ ǿȅǎǳǎȊŜƴƛŀ ǏŎƛƽƱƪƛΣ ǇƽȋƴƛŜƧ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ǘǳŎȊŜƴƛŀ ǇƻŘƱƻƎŀ ƧŜǎǘ ŎƘƱƻŘȊƻƴŀ ǿ ŎŜƭǳ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ōŀƪǘŜǊƛƛΣ Ŏƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǊƻȊƪƱŀŘ ƪǿŀǎǳ ƳƻŎȊƻǿŜƎƻΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǘŜƧ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘΣ ƧŜǎǘ ƻƴŀ ǳȊƴŀǿŀƴŀ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛť 2. 

114. {ǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƽǿ όǎƛŀǊŎȊŀƴ ƎƭƛƴǳΣ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳȅύΣ ƳƻȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť bIоΣ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ǿȅȍǎȊŜƧ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎǳŎƘŜƧ Ƴŀǎȅ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǏƳƛŜǊǘŜƭƴƻǏŏ ό!ǳōŜǊǘ ƛ ƛƴƴƛ нлммύΣ ŀƭŜ ǿȅƴƛƪƛ ǎŊ ŀƭōƻ ƴƛŜǎǇƽƧƴŜ όƴǇΦ 

McCrory i Hobbs 2001) lub przetestowano je tylko w jednym kraju (w przypadku dodania siarczanu glinu). 

3.     {ȅǎǘŜƳȅ ƪǳǊƴƛƪƽǿ Řƭŀ ƛƴŘȅƪƽǿ ƛ ƪŀŎȊŜƪ 

115. {ȅǎǘŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ Řƭŀ ƛƴŘȅƪƽǿ: SystŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅ Řƭŀ ƛƴŘȅƪƽǿ ǊȊŜȋƴȅŎƘ ǘƻ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴȅ ōǳŘȅƴŜƪ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ 

ǿ 9ǳǊƻǇƛŜΣ Ȋ ǇŜƱƴŊ ǇƻŘƱƻƎŊ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ǏŎƛŜƭƻƴŊΣ ǿ ȊŀƳƪƴƛťǘȅŎƘΣ ƛȊƻƭƻǿŀƴȅŎƘ ŎƛŜǇƭƴƛŜ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ Ȋ ǿȅƳǳǎȊƻƴŊ 

ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŊ όƧŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǊƻƧƭŜǊƽǿύ ƭǳō ǿ ƴŀǘǳǊŀƭƴƛŜ ǿŜƴǘȅƭƻǿŀƴȅŎƘ ƪǳǊƴƛƪŀŎƘ Ȋ ƻǘǿŀǊǘȅƳƛ ǏŎƛŀƴŀƳƛ ōƻŎȊƴȅƳƛΦ 

hōƻǊƴƛƪ ƧŜǎǘ ǳǎǳǿŀƴȅ Ǉƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ƪŀȍŘŜƎƻ ƻƪǊŜǎǳ ǘǳŎȊŜƴƛŀΦ 9ƳƛǎƧŀ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǇǊȊȅ ǿ ǇŜƱƴƛ ǏŎƛŜƭƻƴŜƧ ǇƻŘƱƻŘȊŜ ǿȅƴƻǎƛ 

0,680 kg NH3-N na stanowisko indyka / rocznie. LƴŘȅƪƛ ǎŊ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳ ȋǊƽŘƱŜƳ bI3 ǿ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ƪǊŀƧƽǿ 9/9. 

116. System referencyjny dla kaczek: System referencyjny dla kaczek jest tradycyjnym budynkiem podobnym do 

ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ Řƭŀ ōǊƻƧƭŜǊƽǿΦ  YŀŎȊƪƛ Řƻ ǇƛŜŎȊŜƴƛŀ ǿȅǘǿŀǊȊŀƧŊ ƎƴƻƧƻǿƛŎťΣ ȊŀǏ ƪŀŎȊƪƛ Řƭŀ ϦŦƻƛŜ ƎǊŀǎϦ ǿȅǘǿŀǊȊŀƧŊ ƻōƻǊƴƛƪ. 

/ȊťǏŎƛƻǿƻ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴŜΣ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǏŎƛŜƭƻƴŜ ǇƻŘƱƻƎƛ ƛ ƛƴƴŜ ǎȅǎǘŜƳȅ ƪǳǊƴƛƪƽǿ Řƭŀ ǘǳŎȊǳ ƪŀŎȊŜƪΦ  tƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛƴŘȅƪƽǿΣ ƪŀŎȊƪƛ ǎŊ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳ ȋǊƽŘƱŜƳ bI3 w regionie ECE. 

117. aŜǘƻŘŀ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ōǊƻƧƭŜǊƽǿ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ǿ odniesieniu do 

ƪǳǊƴƛƪƽǿ ƛƴŘȅƪƽǿ ƛ ƪŀŎȊŜƪΦ WŜŘƴŀƪȍŜ - Ȋ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ǇƱǳŎȊŜƪ - ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǘȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ ōťŘȊƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ōǊƻƧƭŜǊƽǿ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿƛťƪǎȊŊ ƛƭƻǏŏ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƛ ǿƛťƪǎȊŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ 5a ǿ ǏŎƛƽƱŎŜΦ ² IƻƭŀƴŘƛƛΣ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ƧŜǎǘ 

ǎȊŀŎƻǿŀƴŀ ƴŀ ǇƻƱƻǿť ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƪǳǊƴƛƪƽǿ ōǊƻƧƭŜǊƽǿΦ  ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪŀŎȊŜƪ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅŎƘ ǿ Ƴƛǎƪƛ Řƻ ǿƻŘȅ όȊ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ŘƻōǊƻǎǘŀƴǳ Ǉǘŀƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘύ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƴŀǿŜǘ ƴƛȍǎȊŀΦ Dlatego techniki te ǎŊ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ 

ƪŀǘŜƎƻǊƛť 2. 

Tabela 11 

{ȅǎǘŜƳȅ ƪǳǊƴƛƪƽǿ Řƭŀ ōǊƻƛƭŜǊƽǿ: techniki ƛ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bIо 
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Techniki kat. 1 i 2                     kg NH3/     Redukcja  Dodatkowy koszt     Koszt όϵκYƎ bI3-N 

                               rok / stanowisko  (%) NH3   όϵκǎǘŀƴƻǿƛǎƪƻκǊƻƪ)  ograniczonego/rok) 

DƱťōƻƪŀ ǏŎƛƽƱƪŀ; kurnik wentylowany 0.080 τ 

mechanicznie (technika referencyjna) 

Kurnik wentylowany naturalnie lub τ 20-30 

ƛȊƻƭƻǿŀƴȅ ƛ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ w ƴƛŜŎƛŜƪƴŊŎȅ system 

pojenia(kat. 1) 

|ŎƛƽƱƪŀ Ȋ ǿȅƳǳǎȊƻƴȅƳ ǎǳǎȊŜƴƛŜƳ ƻōƻǊƴƛƪŀ τ 40-60 τ 2-4 

ǎǘƻǎǳƧŊŎ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ powietrze (kat. 1) 

tƱǳŎȊƪŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅlotowego (kat. 1)a τ 70-90 τ 10-15 

tƻŘƱƻƎƛ ǇƛťǘǊƻǿŜ i wymuszone suszenie  

powietrzem (kat. 2)  τ 90 τ ?  

tƛťǘǊƻǿŜ ǳǎǳǿŀƴŜ ōƻƪƛ; τ 90 τ ? 

wymuszone suszenie powietrzem (kat. 2) 

System combideck (kat. 2) τ 40 τ 6 

Uwaga: 5ŀƴŜ ƻ ƪƻǎȊǘŀŎƘ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ǎŊ ǊȊŀŘƪƻ ǎǇƻǘȅƪŀƴŜΣ ǘŀƪȍŜΣ ŘƭŀǘŜƎƻΣ ȍŜ ǿ 

ǇǊŀƪǘȅŎŜ ŎȊťǎǘƻ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǘȅƭƪƻ ƴƛŜƭƛŎȊƴŜ Ȋ ǘȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ. 5ƭŀ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ƪƻǎȊǘƽǿ ǘŜŎƘƴƛƪ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ȊƻōŀŎȊ 

wŜƛǎ όƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎȅ). 
a ½ ǇƱǳŎȊƪŀƳƛ ƪǿŀǎƻǿȅƳƛ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǊŜŘǳƪŎƧť ǊȊťŘǳ тл҈-90%, ȊŜ ȊƱƻȍŜƳ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ 70%; ƴƛŜƪǘƽǊȊȅ ŜƪǎǇŜǊŎƛ 

ǳȊƴŀƧŊ ǘƻ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛť 2. 

. 
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wh½5½L!_ с 

Techniki magazynowania obornika 
 

B. Amon, K Smith, L Valli, H. Dohkr, MN. Hansen, H. Menzi, S. Wuf, J. Webb, Z. 

Klimont & E. Fiani 

118. Technika referencyjna: .ŀȊŊ Řƭŀ ƻŎŜƴȅ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǏǊƻŘƪŀ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ƧŜǎǘ ŜƳƛǎƧŀ Ȋ ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ 

ƳŀƎŀȊȅƴǳ ōŜȊ ǇƻƪǊȅǿȅ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΦ ¦ȊƴŀƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ŜƳƛǎƧŀ ōŀȊƻǿŀ ǿȅƴƻǎƛ мп ƛ нт ƪƎ bI3-N na m2 na rok w oparciu o 

daƴŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ Ȋ ƪǊŀƧƽǿ 9ǳǊƻǇȅ ½ŀŎƘƻŘƴƛŜƧΤ ƴƛȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Ƴƻȍƴŀ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀŏ ǿǘŜŘȅΣ ƎŘȅ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴȅ ƻōƻǊƴƛƪ 

ƧŜǎǘ ȊŀƳǊŀȍŀƴȅ ƴŀ ƪƛƭƪŀ ƳƛŜǎƛťŎȅΣ ŀ ǿȅȍǎȊŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ƪǊŀƧŀŎƘ ŎƛŜǇƱȅŎƘΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ŘŀƴŜ ōŀȊƻǿŜ ǎŊ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ ȊŀŎƘťŎŀ 

ǎƛť ǇŀǊǘƴŜǊƽǿ Řƻ ǳǎǘŀƭŜƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ōŀȊƻǿȅŎƘ Řƭŀ ǎǿƻƛŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿΦ ² ǘŀōŜƭƛ мн ǇƻŘǎǳƳƻǿŀƴƻ ǊƽȍƴŜ 

ǏǊƻŘƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ Řƭŀ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƛ ƛŎƘ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǿ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƴƛǳ ŜƳƛǎƧƛ bI3. 

119. tƻ ǳǎǳƴƛťŎƛǳ Ȋ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘ ƎƴƻƧƻǿƴƛŎŀ ƧŜǎǘ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴŀ ǿ ōŜǘƻƴƻǿȅŎƘ ƭǳō 

stalowych zbiornikach lub silosach lub lagunach o brzegach Ȋ ǿŀƱƽǿ ȊƛŜƳƴȅŎƘΦ [ŀƎǳƴȅ ƳŀƧŊ ǿƛťƪǎȊŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƴŀ 

ƧŜŘƴƻǎǘƪť ƻōƧťǘƻǏŎƛ ƴƛȍ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ƛ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ƻŘ ƴƛŜŘŀǿƴŀ ŘƻǿƻŘȅ ǎƛƭƴŜƧ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƧ ǿ ŘǳȍȅŎƘ ƭŀƎǳƴŀŎƘ 

ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜƳ ǿƛŀǘǊǳΦ 9ƳƛǎƧŜ Ȋ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ƴƻȍƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ 

ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǇǊȊŜȊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƛƴǎǘŀƭǳƧŊŎ ǎǘŀƱŜ ƭǳō ǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ǇƻƪǊȅǿȅΣ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƪƻǊǳǇȅ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ƭǳō ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ǿ ŎŜƭǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ǎǘƻǎǳƴƪǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Řƻ ƻōƧťǘƻǏŎƛ 

ƳŀƎŀȊȅƴƽǿΦ  ½ƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Ƴƻȍƴŀ ǿȊƛŊŏ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǘȅƭƪƻ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴƻǿȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ. ²ǎǇƽƭƴŜ 

ƪƻǊȊȅǏŎƛΥ ǎƻƭƛŘƴŜ ǇƻƪǊȅǿȅ όƛ ƻǘǿŀǊǘŜ ŘŀŎƘȅύ ȊŀǇƻōƛŜƎŀƧŊ ǇǊȊŜŘƻǎǘŀǿŀƴƛǳ ǎƛť ŘŜǎȊŎȊǳΣ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǿƛťƪǎȊŊ 

ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƭƴƻǏŏΣ ȊŀǏ ǇǊȊȅ ƳƴƛŜƧǎȊŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ƪƻǎȊǘȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ǘŀƪȍŜ ǎŊ ƴƛȍǎȊŜΤ ǇƻƪǊȅǿȅ ǊŜŘǳƪǳƧŊ ȊŀǇŀŎƘȅΣ ŀ ǘŀƪȍŜ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ŜƳƛǎƧŜ ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘΣ ŎƘƻŎƛŀȍ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǇƻƪǊȅǿŀ ȊŜ ǎƱƻƳȅ ƳƻȍŜ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť 

bнhΤ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǎǘƻǎǳƴƪǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Řƻ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ȊŀǇŜǿƴƛŀŏ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛ Ƨŀƪ ǇƻƪǊȅǿȅ. 

120. ² ŎŜƭǳ ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƱŜƎƻ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŀ ǎǳŎƘŜƎƻ ƻōƻǊƴƛƪŀ ŘǊƻōƛǳ όƴǇΦ Ȋ ƪǳǊƴƛƪƽǿ ōǊƻƧƭŜǊƽǿύ ƴŀƭŜȍȅ ǳȍȅŏ 

ǎǘƻŘƻƱȅ ƭǳō ōǳŘȅƴƪǳ Ȋ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴŊ ǇƻŘƱƻƎŊ ƛ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŊ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŊΣ ŀōȅ ǳǘǊȊȅƳŀŏ ǎǳŎƘƻǏŏ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƛ 

ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ŘŀƭǎȊŜ ǎǘǊŀǘȅ bI3. 

121. ²ŀȍƴŜ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍΣ ŀōȅ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŜ ǎǘǊŀǘȅ bI3 podczas aplikacji do gruntu gnojowicy i 

ƻōƻǊƴƛƪŀ Ȋ ȊŀŘŀǎȊƻƴȅŎƘ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿΣ ǿ ǇǊȊŜŎƛǿƴȅƳ ǊŀȊƛŜ ȊŀƭŜǘȅ ƻǎƱƻƴƛťǘȅŎƘ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ƻŘǇŀǊǳƧŊ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ bI3. 

Techniki Kategorii 1 

122. "Szczelna" pokrywa, dach lub konstrukcja namiotu: bŀƧƭŜǇǎȊŊ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴŊ ƛ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŊ ƳŜǘƻŘŊ 

redukcji emisji z ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴŜƧ ǿ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ƭǳō ǎƛƭƻǎŀŎƘ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŜ ƧŜƧ ϦǎȊŎȊŜƭƴŊϦ ǇƻƪǊȅǿŊΣ 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŊ ŘŀŎƘƻǿŊ ƭǳō ƴŀƳƛƻǘŜƳΦ  /ƘƻŎƛŀȍ ǿŀȍƴŜ ƧŜǎǘΣ ŀōȅ ǘŀƪƛŜ ǇƻƪǊȅǿȅ ōȅƱȅ ǎȊŎȊŜƭƴƛŜ ȊŀƳƪƴƛťǘŜ ƭǳō ϦǎȊŎȊŜƭƴŜϦΣ 

ŀōȅ ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ǿȅƳƛŀƴť ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǘƻ ƴŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ƻŘǇƻǿƛŜǘǊȊŀƴƛŜΣ ŀōȅ ȊŀǇƻōƛŜŎ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛǳ ǎƛť 

ƱŀǘǿƻǇŀƭƴȅŎƘ ƎŀȊƽǿ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƳŜǘŀƴǳΦ aƻȍƭƛǿƻǏŏ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƧƛ ǘȅŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǿ ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅŎƘ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ 

ƛƴǘŜƎǊŀƭƴƻǏŎƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜƧ ǎƪƭŜǇƽǿ ƭǳō ǘŜƎƻΣ ŎȊȅ Ƴƻȍƴŀ ƧŜ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏΣ ŀōȅ ǇǊȊȅƧťƱȅ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ. 

123. tƱȅǿŀƧŊŎŜ ǇƻƪǊȅǿȅ: aŀǘŜǊƛŀƱ ǇƻƪǊȅǿ ǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǘǿƻǊȊȅǿŜƳ ǎȊǘǳŎȊƴȅƳΣ ǇƱƽǘƴŜƳΣ ǘƪŀƴƛƴŊ 

ƎŜƻǘŜƪǎǘȅƭƴŊ ƭǳō ƛƴƴȅƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ƳŀǘŜǊƛŀƱŜƳΦ ¦ȊƴŀƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м ǘȅƭƪƻ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƳŀƱȅŎƘ 

ƭŀƎǳƴ Ȋ ǿŀƱŀƳƛ ȊƛŜƳƴȅƳƛΦ tƻƪǊȅǿȅ ǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ǎŊ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ ǿŘǊƻȍŜƴƛŀ ƴŀ ȊōƛƻǊƴƛƪŀŎƘΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǘȅŎƘ ƻ ǿȅǎƻƪƛŎƘ 

ǏŎƛŀƴŀŎƘΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊƴŀŎȊƴȅ ǊǳŎƘ Ǉƛƻƴƻǿȅ ǇƻǘǊȊŜōƴȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ƴŀǇŜƱƴƛŀƴƛŀ ƛ ƻǇǊƽȍƴƛŀƴƛŀ. 

124. Tekstylne zbiorniki Řƻ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŀ ƴŀŘŀƧŊ ǎƛť Řƻ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ Ȋ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǿ ƳŀƱȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ 

όƴǇΦ ғмрл ǘǳŎȊƴƛƪƽǿύΤ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ƪƻǎȊǘ ǘŜƎƻ ǏǊƻŘƪŀ ƻōŜƧƳǳƧŜ ȊŀǊƽǿƴƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊť pomieszczenia 

ƳŀƎŀȊȅƴǳƧŊŎŜƎƻ Ƨŀƪ ƛ ǇƻƪǊȅǿť. 

125. tƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƧ ǎƪƻǊǳǇȅΥ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ƳƛŜǎȊŀƴƛŀ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴŜƧ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ōȅŘƭťŎŜƧ ƛ ǏǿƛƵǎƪƛŜƧ 

όǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ōŀƪǘŜǊƛƛ ƛ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5a ǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅύ ƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ƴƻǿŜƧ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǇƻƴƛȍŜƧ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛ ƴŀƳ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƧ ǎƪƻǊǳǇȅΦ {ƪƻǊǳǇȅ ƳƻƎŊ ȊƴŀŎȊŊŎƻ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀŏ ŜƳƛǎƧŜ bIо ǇǊȊȅ 

ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳΣ ōŊŘȋ ȍŀŘƴȅƳ ƪƻǎȊŎƛŜ Ȋŀ czas, w jakim ǎƪƻǊǳǇŀ ƧŜǎǘ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎƻ ƎǊǳōŀ ƛ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ǇƻƪǊȅǿŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť 

gnojowicy. 9ŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ƛ ŎȊŀǎǳ ǘǊǿŀƴƛŀ ǎƪƻǊǳpy (Misselbrook i inni 2005a; Smith i 
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ƛƴƴƛ нллтύΦ hƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŜ ŘȊƛťƪƛ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƧ ǎƪƻǊǳǇƛŜ ƧŜǎǘ ƻǇŎƧŊ ǘȅƭƪƻ Řƭŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ƳǳǎȊŊ ŎȊťǎǘƻ ƳƛŜǎȊŀŏ 

ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿ ŎŜƭǳ ŎȊťǎǘŜƧ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƛ ƪǘƽǊŜ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ƎƴƻƧƻǿƛŎťΣ ƪǘƽǊŀ ǿȅǘǿŀǊȊŀ ǎƪƻǊǳǇť. 

126. Kulki z lekkiej gliny zwulkanizowanej (LECA) i Hexa-/ƻǾŜǊǎ όǇƻƪǊȅǿȅύ ƳƻƎŊ ōȅŏ Ʊŀǘǿƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǏǿƛƵǎƪƛŜƎƻ 

obornika ƴƛŜǘǿƻǊȊŊŎŜƎƻ ǎƪƻǊǳǇȅ ƭǳō ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎji z fermentacji beztlenowych. bƛŜŘŀǿƴȅ ǇǊȊŜƎƭŊŘ ƳŜǘƻŘ 

ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ όǾŀƴ ŘŜǊ ½ŀŀƎ ƛ ƛƴΦ нлмнύ ǎǳƎŜǊǳƧŜΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŀ м ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƴƛŜ ǎŊ ƴŀǊŀȍƻƴŜ ƴŀ ǿƛŜƭŜ ƛƴƴȅŎƘ 

ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅƳ Ȋ ǇƻǎȊȅŎƛŀƳƛ ǘŀƪƛƳƛ Ƨŀƪ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŜ ǿƻŘȅ ƛ ǊƻȊǊȅǿŀƴƛŜΣ ǇƻƴŀŘǘƻ ǎŊ ƱŀǘǿŜ Řƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ. 

127. ½ŀǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ƭŀƎǳƴ ǇǊȊŜȊ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ κ ǎƛƭƻǎȅΥ ƧŜǏƭƛ ƭŀƎǳƴȅ Ȋ ǿŀƱŀƳƛ ȊƛŜƳƴȅƳƛ ȊƻǎǘŀƴŊ ȊŀǎǘŊǇƛƻƴŜ ǇǊȊŜȊ ƎƱťōǎȊŜ 

ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ƭǳō ǎƛƭƻǎȅΣ ŜƳƛǎƧŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇǊƻǇƻǊŎƧƻƴŀƭƴƛŜ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť 

ƻōƧťǘƻǏŎƛΦ aƻȍŜ ǘƻ ōȅŏ ǎƪǳǘŜŎȊƴŀ όŎƘƻŏ ŘǊƻƎŀύ ƻǇŎƧŀ ǊŜŘǳƪŎƧƛ bIоΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀΣ ƧŜǏƭƛ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ǎŊ ǇǊȊȅƪǊȅǘŜ ǇƻƪǊȅǿŊ ƭǳō 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŊ ƴŀƳƛƻǘǳ όǘŜŎƘƴƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ мύΦ  hǇƱŀŎŀƭƴƻǏŏ ǘŜƧ ƻǇŎƧƛ ƧŜǎǘ ǘǊǳŘƴŀ Řƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƛƭƻǏŎƛƻǿŜƎƻΣ ƎŘȅȍ ȊŀƭŜȍȅ ƻƴŀ 

od charakterystyki laguny i zbiornika. Mieszanie obornika w wysokich konstrukcjach jest trudne. 

Techniki Kategorii 2 

128. tƻƪǊȅǿȅ ǇƱȅǿŀƧŊŎŜ όŘƭŀ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿ ƛƴƴȅŎƘ ƴƛȍ ƳŀƱŜ ƭŀƎǳƴȅ Ȋ ǿŀƱŀƳƛ ȊƛŜƳƴȅƳƛύΥ istnieje ǿƛŜƭŜ ǊƻŘȊŀƧƽǿ 

ǇƻƪǊȅŏ ǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ Ȋ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ƛ ƴƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧŜ 

bIо Ȋ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴŜƧ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƳƛťŘȊȅ ƎƴƻƧƻǿƛŎŊ ŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜƳΦ WŜŘƴŀƪȍŜ 

ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ƛ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƻǏŏ ǘȅŎƘ ǇƻǿƱƻƪ ƧŜǎǘ ƴŀŘŀƭ ƴƛŜǇŜǿƴŀ Ȋ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ŘƻōǊȊŜ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴŜƧ Ŧƻƭƛƛ Ȋ ǘǿƻǊȊȅǿŀ 

ǎȊǘǳŎȊƴŜƎƻ ƴŀ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŎƘ ƭŀƎǳƴŀŎƘ Ȋ ǿŀƱŀƳƛ ȊƛŜƳƴȅƳƛ ƛ ƳƻȍŜ ǳƭŜƎŀŏ ȊƳƛŀƴƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƛ ƛƴƴȅŎƘ 

ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ. tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƻōŜƧƳǳƧŊ ŦƻƭƛŜ ǇƭŀǎǘƛƪƻǿŜΣ ǇƻǎƛŜƪŀƴŊ ǎƱƻƳť ƛ ǘƻǊŦΦ bƛŜǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜΣ ǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ǇƻƪǊȅǿȅ 

ǿȅƳŀƎŀƧŊ ƻŘǇƻǿƛŜǘǊȊŀƴƛŀ ƛ ƳŜǘƻŘȅ ǳǎǳǿŀƴƛŀ ǿƻŘȅ ŘŜǎȊŎȊƻǿŜƧΣ ƪǘƽǊŀ ƎǊƻƳŀŘȊƛ ǎƛť ƴŀ ƎƽǊȊŜΦ  tǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜΣ 

ǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ǇƻƪǊȅǿȅ ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ȊŀōŜȊǇƛŜŎȊƻƴŜ ǇǊȊŜŘ ǿƛŀǘǊŜƳ ƛ ƻōŀ ǘȅǇȅ ƳǳǎȊŊ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀŏ ǊǳŎƘ Ǉƛƻƴƻǿȅ 

ǇƻŘŎȊŀǎ ƴŀǇŜƱƴƛŀƴƛŀ ƛ ƻǇǊƽȍƴƛŀƴƛŀΦ ¢ǊǿŀƱƻǏŏ ǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻƪǊȅŏ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱŀ ŘƻōǊȊŜ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴŀΦ tƻƪǊȅǿȅ ǇƱȅǿŀƧŊŎŜ 

ƳƻƎŊ ǳǘǊǳŘƴƛŀŏ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎƧť ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǇǊȊŜŘ ƧŜƧ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ƭǳō ǳǘǊǳŘƴƛŏ ǎŀƳ ǇǊƻŎŜǎ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΦ Aspekt ten wymaga 

uwagi od strony technicznej oraz optymalizacji. 

129. tǊȊȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿ ƻōŜƧǏŎƛǳΥ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ƴƛŜǿƛŜƭŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bI3 z przechowywanego 

ƻōƻǊƴƛƪŀ όǎǘŀƱŜƎƻύ Řƭŀ ōȅŘƱŀ ƛ ǏǿƛƵΦ 5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ ŦƻƭƛŊ Ȋ ǘǿƻǊȊȅǿŀ ǎȊǘǳŎȊƴŜƎƻ ƳƻȍŜ 

ȊƴŀŎȊŊŎƻ ƻōƴƛȍȅŏ ŜƳƛǎƧť bI3 i nie powoduje znacznego wzrostu emisji metanu i tlenku azotu (Chadwick 2005; Hansen; 

IŜƴǊƛƪǎŜƴ ƛ {ƻƳƳŜǊ нллсύΦ hōŜŎƴƛŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǇƻǘǊȊŜōť ōŀǊŘȊƛŜƧ ƻƎƽƭƴȅŎƘ ōŀŘŀƵ 

ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ƛ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǊŜŘǳƪŎƧƛ emisji. 
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środek ograniczajŃcy Redukcja 

emisji NH3 

(%) 

Zastosowanie Koszty    Dodatkowe koszty 
(OPEX)       (ú/kg NH3-             
(ú za m3/rok)a Zreduk. N)a 

Magzyn bez pokrywy lub 

skorupy (technika 

referencyjna) 

0  ð ð 

Szczelna" pokrywa, 

konstrukcja dachowa lub 

namiot (kat. 1) 

80 Zbiorniki betonowe lub 

stalowe oraz silosy. MogŃ nie 

byĺ odpowiednie dla 

istniejŃcych magazyn·w. 

2-4 1.0-2.5 

Poszycie z plastkikub 

(pğywajŃca pokrywa) (kat. 

1) 

60 Mağe laguny z wağami 

ziemnymi. 

1,5 -3 0.6-1.3 

UmoŨliwienie tworzenia 

naturalnej skorupy poprzez 

zmniejszenie mieszania i 

dopğyw nawozu pod 

powierzchniŃ (pokrywa 

pğywajŃca) 

(kat. 1) 

40 Tylko dla gnojowicy o 

wiňkszej zawartoŜci materiağu 

wğ·knistego. Nie nadaje siň dla 

gospodarstw, gdzie konieczne 

jest mieszanie i rozbijanie 

skorupy w celu czňstej 

aplikacji gnojowicy. Skorupa 

moŨe nie tworzyĺ na 

gnojowicy ŜwiŒ w chğodnym 

klimacie. 

0 0 

ZastŃpienie laguny, itp. 

przykrytym zbiornikiem 

lub wysokimi zbiornikami 

otwartymi (gğňbokoŜĺ 

> 3 m) (kat. 1) 

30-60 Tylko nowa budowa i 

podlegajŃca wszelkim 

ograniczeniom planistycznym 

dotyczŃcym wyŨszych 

konstrukcji. 

15 (okoğo 

50% koszt·w 

zbiornika) 

 

Zbiorniki tekstylne (kat. 1) 100 Dostňpne rozmiary zbiornik·w 

tekstylnych mogŃ ograniczaĺ 

zastosowanie w wiňkszych 

gospodarstwach hodowlanych. 

2,50 

(zawiera 

koszt 

magazyno

wania) 

 

PğywajŃce kulki LECA, 

Hexa-Covers (kat. 1) 

60 Nie nadajŃ siň do obornika 

tworzŃcego skorupň 

1 -4 1 -5 

Plastkikowe poszycieb 

(pğywajŃca pokrywa) (kat. 

2) 

60 DuŨe laguny z wağami 

ziemnymi i zbiorniki 

betonowe lub stalowe. 

ZarzŃdzanie i inne czynniki 

mogŃ ograniczyĺ stosowanie 

tej techniki. 

1,50 -3 0,5-1.3 

"Niska technologia" 

pğywajŃce pokrywy (np., 

ciňta sğoma, torf, kora, itp.) 

(kat. 2) 

40 Zbiorniki betonowe lub 

stalowe i silosy. 

Prawdopodobnie 

niepraktyczne w duŨych 

lagunach z wağami ziemnymi. 

Nie nadaje siň, jeŜli materiağy 

mogŃ powodowaĺ problemy z 

zarzŃdzaniem gnojowicŃ. 

1,50-2,50 0,3-0.9 

 

Tabela 12 

środki ograniczajŃce emisjň amoniaku dla magazynowania gnojowicy bydğa i 

ŜwiŒ 

Uwaga: dla koszt·w ekonomicznych technik redukcji emisji patrz Reis (nadchodzŃcy). 
a Obliczone dla przechowywania ŜwiŒskiej gnojowicy w magazynach o pojemnoŜci od 

500 do 5000 m3 umiarkowanych region·w Europy środkowej. Odniesieniem jest 

gnojowica bez skorupy. 
b Poszycie moŨe byĺ tworzywem sztucznym, pğ·tnem lub innym odpowiednim 

materiağem. 
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Techniki aplikacji obornika 

J. Webb, S.T.J. Lalor, S. Bittman, T. Misse/Brook, M.A. Sutton, H. Menzi, H. Dohler, K 

Smith, S. Gyldenkaerne, N.J. Hutchings, K van der Hoek, E. Fiani, S. Lukin & Z. Klimont 

130. Technika referencyjna. Technika referencyjna dla aplikacji obornika jest definiowana, jako ƴŀǿƻȍŜƴƛŜ 

ƴƛŜǇǊȊŜǘǿƻǊȊƻƴŊ ƎƴƻƧƻǿƛŎŊ ƭǳō ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ ȊŀŀǇƭƛƪƻǿŀƴȅƳ ƴŀ ŎŀƱŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƭŜōȅ όϦǊƻȊǊȊǳŎŀƴƛŜέύΣ Ǉƻ ƪǘƽǊȅƳ nie 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊ ȊŀōƛŜƎƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ Řƻ ƎƭŜōȅ ƻǊŀȊ ōŜȊ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳǳ ŎȊŀǎƻǿŜƎƻ Řƭŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ ƪǘƽǊȅ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŊ 

straty NH3Φ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘΣ ƻōŜƧƳƻǿŀƱƻōȅ ǘƻ ōŜŎȊƪƻǿƽȊ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅ ǿ ŘȅǎȊŜ ǿȅƭƻǘƻǿŜ ƛ ǇƱȅǘť 

ǊƻȊǇǊȅǎƪƻǿŊ. W przypadku obornika ǇǊȊȅǇŀŘƪƛŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅƳ ōȅƱƻōȅ ǇƻȊƻǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƭŜōȅ ōŜȊ 

aplikacji doglebowej. 

131. Emisje NH3 z techniki referencyjnej ǿȅǊŀȍƻƴŜΣ Ƨŀƪƻ ǇǊƻŎŜƴǘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜƎƻ ¢!bΣ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

ƻŘ пл҈ Řƻ сл҈ όŎƘƻŎƛŀȍ ŜƳƛǎƧŜ ǇƻȊŀ ǘȅƳ ȊŀƪǊŜǎŜƳ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ŎȊťǎǘƻ ǎǇƻǘȅƪŀƴŜύΦ 9ƳƛǎƧŜ ōťŘŊ ǎƛť Ǌƽȍƴƛŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ od 

ǎƪƱŀŘǳ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƭǳō ƻōƻǊƴƛƪŀΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǇŀƴǳƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ ƛ ƎƭŜōƻǿȅŎh. Emisje NH3 w procentach 

ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜƎƻ ¢!b ǎŊ ȊǿȅƪƭŜ ƻōƴƛȍŀƴŜ ǿǊŀȊ ȊŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜƳ ŜǿŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƧƛ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǇǊťŘƪƻǏŏ 

ǿƛŀǘǊǳ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜύ ƛ ǎǘťȍŜƴƛŜƳ 5a ǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ. 9ƳƛǎƧŜ bIо ǿ ǇǊƻŎŜƴǘŀŎƘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜƎƻ ¢!b ǎŊ ȊǿȅƪƭŜ 

zmniejǎȊŀƴŜ ǿǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ǎǘťȍŜƴƛŀ ¢!b ƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΦ 9ƳƛǎƧŜ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ƻōƻǊƴƛƪŀ ōťŘŊ ǎƛť ǊƽȍƴƛŏΦ 

9ƳƛǎƧŜ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƎƭŜōƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǎȊȅōƪƻǏŏ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧƛΦ bŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘΣ ŘƻōǊŜ 

odprowadzanie, gruba tekstura, suchŜ ƎƭŜōȅΣ ƪǘƽǊŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǎȊȅōǎȊŜ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŜΣ ōťŘŊ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ƴƛȍǎȊŜ ŜƳƛǎƧŜ ƴƛȍ 

ƎƭŜōȅ ƳƻƪǊŜ ƛ ƎƱŀŘƪƛŜ ƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŜƧ ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧƛ ό{ŜƎŀŀǊŘ ƛ ƛƴΦ нллнύΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ƎŘȅ ōŀǊŘȊƻ ǎǳŎƘŜΣ ƴƛŜƪǘƽǊŜ ƎƭŜōȅ 

ƳƻƎŊ ǎǘŀŏ ǎƛť ƘȅŘǊƻŦƻōƻǿŜΣ Ŏƻ ƳƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŜ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť. 

132. {ǇŜŎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ. 9ƳƛǎƧŜ ōťŘŊ ǎƛť Ǌƽȍƴƛŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎƪƱadu gnojowicy i obornika, a 

ǘŀƪȍŜ ǇŀƴǳƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ ƛ ƎƭŜōƻǿȅŎƘΦ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ȊƳƛŜƴƛŀŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŜƳƛǎƧƛ 

ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǘȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿΦ ½ ǘŜƎƻ ǇƻǿƻŘǳ ŘŀƴŜ ǇƻŘŀƴŜ ǿ ǘŀōŜƭƛ мп ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊ ǏǊŜŘƴƛŜ Ȋ ǿƛŜƭǳ ōŀŘŀƵΣ 

ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ƛ ǿ ǎȊŜǊƻƪƛƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿΦ /ŀƱƪƻǿƛǘŀ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ŜƳƛǎƧƛ bI3 w technikach referencyjnych 

zmieƴƛŀ ǎƛť ŎȊŀǎƻǿƻ ƛ ǿ ǎƪŀƭƛ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴŜƧ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƴŀ ǿŀƘŀƴƛŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘΦ ²ǇǊŀǿŘȊƛŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǘŜ 

ƳŀƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ōŜȊǿȊƎƭťŘƴŊ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ŜƳƛǎƧƛ bI3 Ȋ ǇƻŘŜƧǏŏ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘΣ ǘƻ ǿȊƎƭťŘƴŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ŜƳƛǎƧƛ ǎŊ 

ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴŜΤ Ȋ ǘŜƎƻ ǇƻǿƻŘǳ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇƻŘŜƧǏŏ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ǿȅǊŀȍƻƴŜΣ Ƨŀƪƻ redukcja 

ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŀ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅƳƛ. 

133. ¢ŜŎƘƴƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м ƻōŜƧƳǳƧŊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜ Řƻ ȊƴŀŎȊƴŜƎƻ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ƻŘǎƱƻƴƛťǘŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 

gnojowicy zastosowane na ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƎƭŜōȅ ƭǳō ŀǇƭƛƪŀŎƧť ŘƻƎƭŜōƻǿŊ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƭǳō ƻōƻǊƴƛƪŀ poprzez wtryskiwanie lub 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ Řƻ ƎƭŜōȅΦ 9ƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ƪƻǎȊǘȅ ǘȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ ǎŊ ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ лΣм Řƻ р 9¦w Ȋŀ ƪƎ ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ bI3-N, 

przy najmniejszych kosztach natychmiastowego wprowadzania gnojowicy i obornikaΣ ƧŜǏƭƛ ƧŜǎǘ ǘƻ ǿȅƪƻƴŀƭƴŜ όǘƧΦ ƴŀ 

ƎǊǳƴǘŀŎƘ ǳȍȅǘƪƻǿȅŎƘύΦ {ȊŀŎǳƴƪƛ ǎŊ ōŀǊŘȊƻ ǿǊŀȍƭƛǿŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊȊȅƧťǘŜƎƻ ǊƻȊƳƛŀǊǳ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǇǊȊȅ ȊƴŀŎȊƴƛŜ 

ǇƻǇǊŀǿƛƻƴŜƧ ŜƪƻƴƻƳƛƛ ǎƪŀƭƛ ǿ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǇǊȊťǘ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴȅ ƧŜǎǘ ŘȊƛŜƭƻƴȅ ƳƛťŘȊȅ ƪƛƭƪŀ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƭǳō ƎŘȊƛŜ ǳȍȅǿŀƴƛ ǎŊ ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴƛ ǿȅƪƻƴŀǿŎȅΦ ¢ŜŎƘƴƛƪŀƳƛ ȊŀƭƛŎȊƻƴȅƳƛ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м ǎŊ: 
 

(a) ƴŀǿƻȍŜƴƛŜ ǇŀǎƳƻǿŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƭŜōȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǿťȍŀ ǿƭŜŎȊƻƴŜƎƻ ƭǳō ǇƱƻȊȅ; 

(b) wtrysk gnojowicy τ otwarta szczelina; 

(c) wtrysk gnojowicy τ ȊŀƳƪƴƛťǘŀ ǎȊŎȊŜƭƛƴŀ; 

(d) aplikacja doglebowa obornika i gnojowicy zaaplikowanych powierzchniowo; 

(e)      ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŀƴƛŜ gnojowicy, o co ƴŀƧƳƴƛŜƧ рл҈ ǇǊȊȅ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǿ ƴƛǎƪƻŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ 

nawadniania. 

134. |ǊŜŘƴƛŊ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ Ǌedukcji NH3 ǘŜŎƘƴƛƪ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǿǎƪŀȊŀƴƛŜ 

ƪƻǎȊǘƽǿ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ǘŜŎƘƴƛƪ Řƻ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ǇƻŘŀƴƻ ǿ ǘŀōŜƭƛ мо Řƭŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƻǊŀȊ w tabeli 15 dla 

obornika. 

135. tƻȊƛƻƳȅ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ Řƭŀ ǘŜŎƘƴƛƪ όŀύ - όŎύ ǎŊ ǿŀȍƴŜ Řƭŀ ǘȅǇƽǿ ƎƭŜōȅ ƛ ǿŀǊǳƴƪƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŜ 

ŎƛŜŎȊȅ ƛ ȊŀŘƻǿŀƭŀƧŊŎȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ Řƭŀ ǇƻǊǳǎȊŀƴƛŀ ǎƛť ƳŀǎȊȅƴ. 
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136. ¢ŀōŜƭŜ мо ƛ мп ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵΣ ƪǘƽǊŜ ƴŀƭŜȍȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ǇǊȊȅ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴƛǳ 

konkretnej techniki. CȊȅƴƴƛƪƛ ǘŜ ƻōŜƧƳǳƧŊΥ ǊƻŘȊŀƧ ƛ ǎǘŀƴ ƎƭŜōȅ όƎƱťōƻƪƻǏŏ ƎƭŜōȅΣ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƪŀƳƛŜƴƛŀΣ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏΣ ǿŀǊǳƴƪƛ 

ƧŀȊŘȅύΤ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛť όƴŀŎƘȅƭŜƴƛŜΣ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ǇƻƭŀΣ ƎƱŀŘƪƻǏŏ ǇƻŘƱƻȍŀύ ǇǊŀȊ ǊƻŘȊŀƧ ƛ ǎƪƱŀŘǳ ƻōƻǊƴika (gnojowica lub obornik). 

bƛŜƪǘƽǊŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǎŊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴŜ ƴƛȍ ƛƴƴŜΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ƪƻǎȊǘȅ ǎŊ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴŜΣ ƧŜǏƭƛ ƻǊƪŀ ƭǳō ǳǇǊŀǿŀ ƎƭŜōȅ ƛ ǘŀƪ Ƴǳǎƛ 

ƳƛŜŏ ƳƛŜƧǎŎŜΣ ŀƭŜ ǿ ŎŜƭǳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ ƴŀƭŜȍȅ ǘƻ ȊǊƻōƛŏ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ Ŏƻ ƳƻȍŜ ǿȅƳŀƎŀŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ 

Ȋŀǎƻōƽǿ. 

137. Techniki (a) - όŎύ ŘȊƛŀƱŀƧŊ ƴŀ ǘŜƧ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜΣ ȍŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴŀǊŀȍƻƴŀ ƴŀ ǇŀƴǳƧŊŎŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǇƻƎƻŘƻǿŜ 

zostaje zredukowana, o co ƴŀƧƳƴƛŜƧ тр҈ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Řƻ ƭƛƴƛƛ κ ǇŀǎƳ ƻŘŘŀƭƻƴȅŎƘ ƻŘ ǎƛŜōƛŜ ƻ ƻƪƻƱƻ нрл 

(+/- мллύ ƳƛƭƛƳŜǘǊƽǿ όƳƳύΦ DƴƻƧƻǿƛŎť ǊƻȊǇǊƻǿŀŘȊŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ǎȊŜǊŜƎ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǿŊǎƪƛŎƘ ǊǳǊ όȊǿȅƪƭŜ пл-рл ƳƳ ǏǊŜŘƴƛŎȅύΦ 

aŀǎȊȅƴȅ ǘŜ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ǎȅǎǘŜƳȅ Řƻ ŦƛƭǘǊƻǿŀƴƛŀΣ ǎƛŜƪŀƴƛŀ ƛ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊƻǿŀƴƛŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ Ŏƻ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŜ ȊŀǘȅƪŀƴƛŜ 

ǿŊǎƪƛŎƘ ǊǳǊƻŎƛŊƎƽǿ ǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƎƴƻƧƻǿƛŎťΣ ƪǘƽǊŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ƭŜǇƪŀ ƭǳō ȊŀǿƛŜǊŀ ŘǳȍŜ ƛƭƻǏŎƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ǿƱƽƪƴƛǎǘŜƎƻ 

ƭǳō ŎƛŀƱ ƻōŎȅŎƘΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƪŀƳƛŜƴƛŜ. {ȅǎǘŜƳȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇŀǎƳƻǿŜƧ ƛ ǿǘǊȅǎƪƻǿŜ ǎŊ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ƳƻƴǘƻǿŀƴŜ ǿ ǘȅƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ 

ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ƴŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎťΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ŎƛŊƎƴƛƻƴŜ ǇǊȊŜȊ ŎƛŊƎƴƛƪ ƭǳō ǎŊ ǇƻƧŀȊŘŀƳƛ ǎŀƳƻōƛŜȍƴȅƳƛΦ !ƭǘŜǊƴŀǘȅǿŊ ƧŜǎǘ ǇƻŘƱŊŎȊŜƴie 

ǎȅǎǘŜƳǳ ŀǇƭƛƪŀŎȅƧƴŜƎƻ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Řƻ ǘȅƱǳ ŎƛŊƎƴƛƪŀΣ ȊŀǏ ƎƴƻƧƻǿƛŎŀ ƧŜǎǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŀƴŀ Řƻ ƴƛŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ǿŊȍ ǇǊȊŜƎǳōƻǿȅ Ȋ 

ŎȅǎǘŜǊƴ ƭǳō ƳŀƎŀȊȅƴǳ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜƎƻΦ ¢ŀƪƛŜ ǎȅǎǘŜƳȅ ǇǊȊŜƎǳōƻǿŜ ƳƻƎŊ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǳǎȊƪƻŘȊŜƴƛŀ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ȊŀƎťǎȊŎȊŀƴƛŀ 

ƎƭŜōȅ ǏƭŀŘŀƳƛ ƪƽƱ Ŏƛťȍkich cystern. 

138. tŀǎƳƻǿŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴŀ ƭǳō ǇƻǿȅȍŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƭŜōȅ. !ǇƭƛƪŀŎƧŀ ǇŀǎƳƻǿŀ ƴŀ ƭǳō ǇƻǿȅȍŜƧ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƭŜōȅ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿȅƪƻƴŀƴŀ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƴŀǊȊťŘȊƛ ȊǿŀƴȅŎƘ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ϦǿťȍŜƳ ǿƭŜŎȊƻƴȅƳϦ ƻǊŀȊ ǇƱƻȊŊ 

ǿƭŜŎȊƻƴŊΦ {ȅǎǘŜƳȅ ǿƭŜŎȊƻƴŜƎƻ ǿťȍŀ ƛ ǇƱƻȊȅ ǎŊ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ƻŘ ǎƛŜōƛŜ ƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ όǇƱƻȊȅ ǿƭŜŎȊƻƴŜƧύ ƭǳō ƴƛŜƻōŜŎƴƻǏŎƛŊ όǿťȍŀ 

ǿƭŜŎȊƻƴŜƎƻύ ǇǊȊȅǊȊŊŘǳ ϦǇƱƻȊȅϦ ƭǳō ϦǎǘƻǇȅϦ ƴŀ ǿȅƭƻŎƛŜ ƪŀȍŘŜƧ ǊǳǊȅ ǊƻȊǇǊƻǿŀŘȊŀƧŊŎŜƧ ƎƴƻƧƻǿƛŎťΣ ƪǘƽǊŀ ǏƭƛȊƎŀ ǎƛť όƭǳō ǇƱȅǿŀύ 

ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ȊƛŜƳƛ Ȋ ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ ƭǳō ōŜȊ ǇŜƴŜǘǊŀŎƧƛ. tǊȊŜȊƴŀŎȊŜƴƛŜƳ ǿťȍŀ ƭǳō ǇƱƻȊȅ ƧŜǎǘ ǊƻȊŘǊŀōƴƛŀƴƛŜ ǊƻǏƭƛƴƴƻǏŎƛ ȊƛŜƭƻƴŜƧ 

ƭǳō ǿǎȊŜƭƪƛŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ Ǉƻ ǳǇǊŀǿŀŎƘΣ ŀōȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŏ ŀǇƭƛƪŀŎƧť ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƭŜōȅΦ ²ƛťƪǎȊŀ 

ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ȊƎƱŀǎȊŀƴŀ ƻƎƽƭƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǏƭƛȊƎŀƧŊŎŜƧ ǎƛť ǇƱƻȊȅ όWΦ ²Ŝōō ƛ ƛƴΦ нлмлύ ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ƴŀǿƻȊŜƳ ǿ ǿťȍǎȊȅŎƘ 

ǇŀǎƳŀŎƘΣ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ǿƛťƪǎȊȅ ƪƻƴǘŀƪǘ Ȋ ƎƭŜōŊ ƛ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƪƻƴǘŀƪǘ ȍȅǿȅƳ ƭǳō ƳŀǊǘǿȅƳ ƳŀǘŜǊƛŀƱŜƳ ǿŜƎŜǘŀǘȅǿƴȅƳΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ 

ƧŜǎǘ ƭŜǇƛŜƧ ƻŘǇȅŎƘŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǇƱƻȊť ƴƛȍ ǿŊȍΣ ƴŀǿŜǘΣ ƧŜǏƭƛ ǿŊȍ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ōŀǊŘȊƻ ōƭƛǎƪƻ ǇƻŘƱƻȍŀ. bŀƧǿƛťƪǎȊŀ ǇǊȊŜǿŀƎŀ ǇƱƻȊȅ 

ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿťȍŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ōŀƭŘŀŎƘƛƳƽǿ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅ ǎǘƻǇƛŜƵ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ 

ōŀƭŘŀŎƘƛƳƽǿΦ hōȅŘǿŀ ǎȅǎǘŜƳȅ ǎŊ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜ ǿ ǎȊŜǊŜƎǳ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǳǇǊŀǿŀƳƛΣ ŎƘƻŏ ǿťȍŜ ǎŊ ƳƴƛŜƧ ǊŜǎǘǊȅƪŎȅƧƴŜΣ 

poƴƛŜǿŀȍ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǎȊŜǊȊŜƧ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ǳǇǊŀǿŀŎƘ ǎǘƻƧŊŎȅŎƘ ōŜȊ ǎȊƪƻŘȅ ƛ ƳƻƎŊ ǇƻŘƭŜƎŀŏ ǎȅǎǘŜƳƻƳ ƭƛƴƛƻǿȅƳΦ hōȅŘǿŀ 

ǎȅǎǘŜƳȅ ŀǇƭƛƪǳƧŊ ƻōƻǊƴƛƪ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜ ƛ ǎŊ ƳƴƛŜƧ ǇƻŘŀǘƴŜ ƴŀ ǿƛŀǘǊ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǎȅǎǘŜƳŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅƳΦ  

²ȅŘƱǳȍŀƧŊ ŎȊŀǎ ŘƻǎǘťǇƴȅ Řƭŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ŀǇƭƛƪŀŎƧť ōƭƛȍŜƧ ƎǊŀƴƛŎȅ Ǉƻƭŀ ǇǊȊȅ ƴƛǎƪƛƳ ǊȅȊȅƪǳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ 

ǎŊǎƛŜŘƴƛŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ. 

139. ²Ŋȍ ǿƭŜŎȊƻƴȅ. ¢ŜŎƘƴƛƪŀ ǘŀ ƻŘǇǊƻǿŀŘȊŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎť ƴŀ κ ƴƛŜŎƻ ǇƻƴŀŘ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ƎǊǳƴǘǳ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎȊŜǊŜƎ ǿƛǎȊŊŎȅŎƘ 

ƭǳō ǿƭŜŎȊƻƴȅŎƘ ǊǳǊ ƭǳō ƎƛťǘƪƛŎƘ ǿťȍȅΣ ƪǘƽǊŜ ŀƭōƻ ǿƛǎȊŊ ōƭƛǎƪƻ ƴŀŘ ȊƛŜƳƛŊ όғмрл ƳƳύ ƭǳō ǎŊ ŎƛŊƎƴƛťǘŜ Ǉƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƭŜōȅΦ 

{ȊŜǊƻƪƻǏŏ ǊƻōƻŎȊŀ ǿȅƴƻǎƛ ȊǿȅƪƭŜ ƻŘ с Řƻ мн ƳŜǘǊƽǿ όƳύΣ ŎƘƻŏ ǿ ƘŀƴŘƭǳ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ ǿƛťƪǎȊŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ƻ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ Řƻ нп 

ƳΦ aƻȍƭƛǿŀ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ ǊƻōƻŎȊŀ όǿȅƳŀƎŀƧŊŎŀ ǊťŎȊƴŜƎƻ ƭǳō ȊƳŜŎƘŀƴƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ǊŀƳƛŜƴƛŀ ǿŀƘŀŘƱƻǿŜƎƻ Řƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳύ ƧŜǎǘ 

ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎȅǎǘŜƳǳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ϦǇƱȅǘŀ ǊƻȊǇǊȅǎƪƻǿŀ" (6-ф Ƴύ Ŏƻ ǎǘŀƴƻǿƛ ǿȅǊŀȋƴŊ ǇǊȊŜǿŀƎť 

ǎȅǎǘŜƳǳ ǿťȍŀ ǿƭŜŎȊƻƴŜƎƻ. wƻȊǎǘŀǿ ƳƛťŘȊȅ ǇŀǎŀƳƛ όƻŘ ǏǊƻŘƪŀ Řƻ ǏǊƻŘƪŀύ ǿȅƴƻǎƛ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ н50-350 mm. Technika ta ma 

ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ ǘǊŀǿ ƛ ǊƻǏƭƛƴ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ ƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ Ȋ ϦƭƛƴƛŀƳƛ ǘǊŀƳǿŀƧƻǿȅƳƛϦΦ wǳǊȅ ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ȊŀǘƪŀƴŜΣ ƧŜǏƭƛ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ 5a ǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƧŜǎǘ ǿȅǎƻƪŀ όҔ т҈ -мл҈ύ ƭǳō ƧŜǏƭƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎŀ ȊŀǿƛŜǊŀ ŘǳȍŜ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜΦ ½ŀǘƪŀƴƛŀ ǊǳǊƻŎƛŊƎƽǿ 

Ƴƻȍƴŀ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǳƴƛƪƴŊŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ ǳƪƱŀŘǳ ǊƻȊŘǊŀōƴƛŀƴƛŀ ƛ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧƛΦ {ȅǎǘŜƳ ǘŜƴ ǇƻǇǊŀǿƛŀ ƧŜŘƴƻƭƛǘƻǏŏ aplikacji, 

co ǇƻǇǊŀǿƛŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘΣ ŀƭŜ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀ ǎƛť Řƻ ƪƻǎȊǘƽǿ ƛ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳΦ 

¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŜ ǘƴŊŎŜ κ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ ŎȊťǎǘƻ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŜ ƛ ȊōǳŘƻǿŀƴŜ ƭƻƪŀƭƴƛŜΣ ŀōȅ ƻōƴƛȍȅŏ ƪƻǎȊǘȅ. 

Tabela 13 

Techniki redukcji emisji kategorii 1 w odniesieniu do aplikacji gnojowicy10 na gruncie 

 

 

 

 

 

                                            
10 Gnojowica jest okreŜlana jako pğynny obornik zwykle poniŨej 12% DM. Materiağ o wyŨszej zawartoŜci DM lub zawierajŃcy 

duŨe iloŜci pozostağoŜci materiağu wğ·knistego moŨe wymagaĺ zastosowania obr·bki wstňpnej (np. rozdrabniania lub 
dodawania wody), aby byğ aplikowany jako gnojowica lub w innym razie byğ traktowany, jako obornik (tabela 15). Koszty 
zakğadajŃ Ŝrednie lub wysokie wykorzystanie sprzňtu. W przypadku niewielkiego wykorzystania odpowiednich urzŃdzeŒ, 
koszty za jednostkň zaoszczňdzonego N mogŃ byĺ wyŨsze 
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  Zastosowanie                Koszty 
 w odniesieniu do       (ú/kg NH3- zreduk. 
     techniki                     N)                                                                                                                                                                
   referencyjnej                    

(a) (i) 

Aplikacja pasmowa z 

ǿťȍŜƳ ǿƭŜŎȊƻƴȅƳ 

 

 

 

 

 

 

(a) (ii) Aplikacja pasmowa 

Ȋ ǇƱƻȊŊ ǿƭŜŎȊƻƴŊ 

 

 

 

 

(b) Wtrysk gnojowicy 

(otwarta szczelina) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wtrysk gnojowicy 

(ǎȊŎȊŜƭƛƴŀ ȊŀƳƪƴƛťǘŀ 

Ziemia orna / ǳȍȅǘƪƛ 

zielone 

 

 

 

 

 

 

 

½ƛŜƳƛŀ ƻǊƴŀ κ ǳȍȅǘƪƛ 

zielone (przed wysianiem) 

ƛ ǳǇǊŀǿŀŎƘ ǊȊťŘƻǿȅŎƘ 

 

 

 

¦ȍȅǘƪƛ ȊƛŜƭƻƴŜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

½ƛŜƳƛŀ ƻǊƴŀ κ ǳȍȅǘƪƛ 

zielone 

30 ς 35 

 

 

 

 

 

 

 

 

30 ς 60 

 

 

 

 

 

70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

80 (ǇƱȅǘƪŀ ǎȊŎȊŜƭƛƴŀ 5ς10 

cm) 

²ƛťŎŜƧ ōŀƭŘŀŎƘƛƳƽǿ ȊǿƛťƪǎȊȅ 

ǊŜŘǳƪŎƧť ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 

precyzji umieszczenia i stopnia 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴ. 

 

 

 

 

 

²ƛťŎŜƧ ōŀƭŘŀŎƘƛƳƽǿ ȊǿƛťƪǎȊȅ 

ǊŜŘǳƪŎƧť ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 

precyzji umieszczenia i stopnia 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴ. 

 

 

DƱťōƻƪƻǏŏ ǿǘǊȅǎƪǳ Җ р ŎƳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

{ƪǳǘŜŎȊƴŜ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ ǎȊŎȊŜƭƛƴȅ 

Mniej odpowiednie przy nachyleniu> 

мр҈Φ aƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ǳǇǊŀǿŀŎƘ 

ǿȅǎƛŜǿŀƴȅŎƘΣ ȊŀǏ ǎȊŜǊƻƪƛŜ jednostki 

ƳƻƎŊ ōȅŏ ƪƻƳǇŀǘȅōƛƭƴŜ Ȋ ƭƛƴƛŀƳƛ 

tramwajowymi. 

 

 

 

 

bƛŜ ƴŀŘŀƧŜ ǎƛť Řƻ ǳǇǊŀǿȅ ǿ ǳǇǊŀǿŀŎƘ 

ǿȅǎƛŜǿŀƴȅŎƘΣ ŀƭŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ 

w fazie rozety i na uprawach 

ǊȊťŘƻǿȅŎƘ. 

 

 

Nieodpowiednie, gdy mamy do 

czynienia z: nachyleniem > 15%; 

ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ƪŀƳƛŜƴƛŀΤ  ǇƱȅǘƪŊ 

ƎƭŜōŊΤ ƎƭŜōŀƳƛ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 

glin (> 35%), z bardzo suchymi 

warunkami oraz glebami torfowymi (> 

нр҈ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧύΦ 

Gleby drenowane, podatne na 

ƱǳƎƻǿŀƴƛŜ. 

 

Nieodpowiednie, gdy mamy do 

czynienia z: nachyleniem > 15%; 

ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ƪŀƳƛŜƴƛŀΤ  ǇƱȅǘƪŊ 

ƎƭŜōŊΤ ƎƭŜōŀƳƛ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 

glin (> 35%), z bardzo suchymi 

warunkami oraz glebami torfowymi (> 

нр҈ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧύΦ 

Gleby drenowane, podatne na 

ƱǳƎƻǿŀƴƛŜΦ 

-0,5ς1,5 (bŀƭŜȍȅ 
ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ 
ƪƻǎȊǘȅ ƳƻƎŊ 
Ȋƻǎǘŀŏ 
ƻōƴƛȍƻƴŜΣ ƧŜǏƭƛ 
ǎǇǊȊťǘ ƧŜǎǘ 
zaprojektowany 
i zbudowany 
lokalnie) 
 
-0,5ς1,5 
 
 
 
 
 
 
-0.5ς1.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-0,5ς1,2 

 
Tabela 13 

Techniki redukcji emisji kategorii 1 w odniesieniu do aplikacji gnojowicy na gruncie 
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środek  

ograniczajŃcy 
    UŨycie           

gruntu  

            Redukcja           Czynniki 

             emisji             wpğywajŃce 

              (%)             na skutecznoŜĺ a                                

                                    redukcji 

 

  Zastosowanie                Koszty 
 w odniesieniu do       (ú/kg NH3- zreduk 
     techniki                     N)                                                                                                                                                                
   referencyjnej                    

(d) 

Wprowadzenie do gleby 

gnojowicy aplikowanej na 

gruncie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(e) !ƪǘȅǿƴŜ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŜ 

gnojowicy> 4% DM do 

<2% DM do stosowania w 

systemach nawadniania 

 

Orna 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

hǊƴŀ κ ǳȍȅǘƪƛ ȊƛŜƭƻƴŜ 

 

bŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘ ǇǊȊŜȊ ƻǊƪť = 90 

 

Natychmiast bez uprawy 

inwersyjnej (np. bronowanie) = 

70 

²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿ ŎƛŊƎǳ 4 h = 

45ς65 

 

 

 

 

²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿ ŎƛŊƎǳ 24 h = 

30 

 

 

 

 

 

30 

 

 

 

 

 

 

 

²ȅŘŀƧƴƻǏŏ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ 

metody aplikacji i 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ 

ƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ƛ 

wprowadzeniem do gleby 

 

²ȅŘŀƧƴƻǏŏ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ 

metody aplikacji i 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ 

ƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ƛ 

wprowadzeniem do gleby 

 

Redukcja emisji jest 

proporcjonalna do stopnia 

ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŀΦ !ōȅ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť ƻ ол҈ 

konieczne jest 50% 

ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5a. 

 

 

 

 

²ȅŘŀƧƴƻǏŏ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ 

metody aplikacji i 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ 

ƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ƛ 

wprowadzeniem do gleby 

²ȅŘŀƧƴƻǏŏ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ 

metody aplikacji i 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ 

ƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ƛ 

wprowadzeniem do gleby 

Ograniczone do 

ƴƛǎƪƻŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿȅŎƘ 

ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŀ 

(nie "wielkich dysz"). Nie 

jest odpowiednia gdy 

nawadnianie nie jest 

wymagane. 

 
-0,5ς1,0 
 
 
-0,5ς1,0 
 
 
-0,5ς1,0 
 
 
 
 
 
 
0ς2,0 
 
 
 
 
 
 
-0,5ς1,0 

 

Uwaga: |ǊƻŘƪƛ ǊŜŘǳƪǳƧŊŎŜ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ ǘŜŎƘƴƛƪ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ǿ ǳǎǘťǇƛŜ 133. 
a |ǊŜŘƴƛŜ ǊŜŘǳƪŎƧŜ ŜƳƛǎƧƛ ȊƎƻŘȊƻƴƻ ǎƛť ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǿ ŎŀƱȅƳ ǊŜƎƛƻƴƛŜ 9/9Φ {ȊŜǊƻƪƛ ȊŀƪǊŜǎ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭŀ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ǘŜŎƘƴƛƪŀŎƘΣ 

ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛǳΣ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘΣ ƛǘŘ. 
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Tabela 14 

Techniki redukcji emisji kategorii 1 w odniesieniu do aplikacji obornika11 na gruncie 

 

środek  

ograniczajŃcy 
    UŨycie           

gruntu  

            Redukcja           Czynniki 

             emisji             wpğywajŃce 

              (%)             na skutecznoŜĺ a                                

                                    redukcji 

 

  Zastosowanie                
Koszty 

 w odniesieniu do       (ú/kg NH3- zreduk 
     techniki                     N)                                                                                                                                                                
   referencyjnej                    

 
Wprowadzenie do gleby 

gnojowicy aplikowanej na 

gruncie 

Orna 

 

 

 

 

bŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘ ǇǊȊŜȊ ƻǊƪť = 90 

 

 

 

Natychmiast bez uprawy 

inwersyjnej = 60 

Wprowadzenie po 4 h = 45ς65 

 

 

 

 

 

 

 

²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿ ŎƛŊƎǳ мн Ƙ = 

50 

 

 

 

 

 

 

²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿ ŎƛŊƎǳ нп Ƙ = 

30 

{ǘƻǇƛŜƵ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŀ 

obornika 

 

 

{ǘƻǇƛŜƵ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŀ 

obornika. 

{ǘƻǇƛŜƵ przykrycia 

ƻōƻǊƴƛƪŀΦ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ 

ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇƻǊȅ Řƴƛŀ ƛ 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ŀ 

wprowadzeniem do gleby 

 

 

{ǘƻǇƛŜƵ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŀ 

ƻōƻǊƴƛƪŀΦ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ 

ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇƻǊȅ Řƴƛŀ ƛ 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ŀ 

wprowadzeniem do gleby 

 

 

{ǘƻǇƛŜƵ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŀ 

ƻōƻǊƴƛƪŀΦ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ 

ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇƻǊȅ Řƴƛŀ ƛ 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ŀ 

wprowadzeniem do gleby 

 

-  

          - 

{ǘƻǇƛŜƵ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŀ 

ƻōƻǊƴƛƪŀΦ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ 

ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇƻǊȅ Řƴƛŀ ƛ 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ŀ 

wprowadzeniem do gleby 

 

 

{ǘƻǇƛŜƵ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŀ 

ƻōƻǊƴƛƪŀΦ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ 

ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇƻǊȅ Řƴƛŀ ƛ 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ŀ 

wprowadzeniem do gleby. 

 

{ǘƻǇƛŜƵ ǇǊȊȅƪǊȅŎƛŀ 

ƻōƻǊƴƛƪŀΦ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ 

ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇƻǊȅ Řƴƛŀ ƛ 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ 

ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ŀ 

wprowadzeniem do gleby 

 
-0,5ς1,0 
 
 
 
0ς1,5 
 
0ς1,5 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,5ς2,0 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,5ς2,0 

 
a Uzgodniono, Ũe obniŨenie poziomu emisji jest moŨliwe w cağym regionie ECE. 

141. Potencjağ redukcji emisji NH3 pğozy wleczonej lub wňŨa wleczonego jest wiňkszy, gdy gnojowica jest 

aplikowana poniŨej dobrze rozwiniňtych baldachim·w, a nie na nagiej glebie, poniewaŨ baldachimy zwiňkszajŃ 

odpornoŜĺ na zawirowania powietrza od wiatru i osğania gnojowicň przed promieniowaniem sğonecznym. Og·lnie 

stwierdzono, Ũe redukcja emisji NH3 byğa zazwyczaj wiňksza w przypadku pğozy wleczonej, niŨ wňŨa 

wleczonego, co najprawdopodobniej spowodowane jest wyŨszym stopniem zanieczyszczenia baldachim·w 

wynikajŃcym z pewnych typ·w i wdroŨeniem metod wňŨa wleczonego.  PodkreŜla to potrzebň unikania 

skaŨenia baldachim·w gnojowicŃ stosujŃc dowolnŃ z metod, co niesie r·wnieŨ korzyŜci dla jakoŜci roŜlinnoŜci.

                                            
12 Obornik jest definiowany jako naw·z w stanie innym niŨ ciekğy, zwykle z wiňcej niŨ 12% DM. 
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141. Wtrysk szczelina otwarta. ¢ŜŎƘƴƛƪŀ ǘŀΣ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŀ ƎƱƽǿƴƛŜ Řƭŀ ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ƭǳō Řƻ ǳǇǊŀǿ ǇǊȊŜŘ 

ǎŀŘȊŜƴƛŜƳΦ wƽȍƴŜ ƪǎȊǘŀƱǘȅ ƴƻȍȅ ƭǳō ǊŜŘƭƛŎ ǘŀǊŎȊƻǿȅŎƘ ǎƱǳȍŊ Řƻ ǿȅŎƛƴŀƴƛŀ ǇƛƻƴƻǿȅŎƘ ǎȊŎȊŜƭƛƴ ǿ ƎǊǳƴŎƛŜΣ ƻ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ Řƻ 

50 ƳƳΣ Řƻ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀ ǎƛť ƎƴƻƧƻǿƛŎťΦ wƻȊǎǘŀǿ ƳƛťŘȊȅ szczelinami wynosi typowo 200-плл ƳƳ ŀ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ 

ǊƻōƻŎȊŀ ƳŀǎȊȅƴȅ ǿȅƴƻǎƛ ғс ƳΦ !ōȅ ƳƽŎ ǎƪǳǘŜŎȊƴƛŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť bI3 ƛ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ b Řƭŀ ǳǇǊŀǿȅΣ ŀ 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǳǎȊƪƻŘȊŜƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴΣ ǿǘǊȅǎƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǿȅƴƻǎƛŏ ƻƪƻƱƻ рл ƳƳΣ ŀ ƻŘǎǘťǇ ǇƻƳƛťŘȊȅ ȊťōŀƳƛ 

ǿǘǊȅǎƪƛǿŀŎȊŀ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǿȅƴƻǎƛŏ ғолл ƳƳ. bŀƭŜȍȅ ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻǎǘƻǎƻǿŀŏ ǎȊȅōƪƻǏŏ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƴŀŘƳƛŀǊƻǿŜ ƛƭƻǏŎƛ 

ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴƛŜ ǿȅƭŜǿŀƱȅ ǎƛť Ȋ ƻǘǿŀǊǘȅŎƘ ǎȊŎȊŜƭƛƴ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛťΦ ¢ŜŎƘƴƛƪŀ ǘŀ ƴƛŜ Ƴŀ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōŀǊŘȊƻ 

kamienistych gleb lub ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ǇƱȅǘƪƛŎƘ ƭǳō ȊŀƎťǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ƎƭŜōŀŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ƧŜŘƴƻƭƛǘŜƧ 

ǇŜƴŜǘǊŀŎƧƛ ƴŀ ǿȅƳŀƎŀƴŊ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ǊƻōƻŎȊŊΦ aŜǘƻŘŀ ǘŀ ƳƻȍŜ ƴƛŜ ƳƛŜŏ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ōŀǊŘȊƻ ǎǘǊƻƳȅŎƘΣ ǇƻŎƘȅƱȅŎƘ 

ǇƻƭŀŎƘ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǊȅȊȅƪŀ ǎǇƱȅƴƛťŎƛŀ ōǊǳȊŘŀƳƛ ǿǘǊȅǎƪƻǿȅƳƛΦ {ȅǎǘŜƳȅ ǿǘǊȅǎƪǳ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ōťŘŊ ƳƛŀƱȅ ǿȅȍǎȊȅ ǿȅƳƽƎΣ Ŏƻ do 

ƳƻŎȅ ŎƛŊƎƴƛƪŀΣ ƴƛȍ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǊƻȊƭŜǿŀƧŊŎŜ ƛ Řƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇŀǎƳƻǿŜƧ. 

142. ²ǘǊȅǎƪ ȊŀƳƪƴƛťǘŀ ǎȊŎȊŜƭƛƴŀ. ¢ŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿȊƎƭťŘƴƛŜ ǇƱȅǘƪŀ όƎƱťōƻƪƻǏŏ рл-млл ƳƳύ ƭǳō ƎƱťōƻƪŀ όмрл 

000 mm). Gnojowica jest w ǇŜƱƴƛ ǇǊȊȅƪǊȅǘŀ Ǉƻ ǿǘǊȅǎƪǳ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ ƪƽƱƪŀƳƛ ƭǳō ǊƻƭƪŀƳƛ ƳƻƴǘƻǿŀƴȅƳƛ Ȋŀ ȊťōŀƳƛ 

wtryskowymi. ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǘǊȅǎƪǳ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƻōƧťǘƻǏŎƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴŀƭŜȍȅ ǘƻ ȊǊƻōƛŏ ƴŀ ǿƛťƪǎȊŊ ƎƱťōƻƪƻǏŏΣ ŀōȅ ǳƴƛƪƴŊŏ 

ǿȅǇƱȅǿŀƴƛŀ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛťΦ ¢Ǌȅǎƪ Řƻ ǇƱȅǘƪƛŜƧΣ ȊŀƳƪƴƛťǘŜƧ ǎȊŎȊŜƭƛƴȅ ƧŜǎǘ ǎƪǳǘŜŎȊƴƛŜƧǎȊȅ ǿ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛǳ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ƴƛȍ 

otwarta szczelina. !ōȅ ǳȊȅǎƪŀŏ ǘť ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ ȊŀƭŜǘťΣ ǘȅǇ ƛ ǿŀǊǳƴƪƛ ƎƭŜōƻǿŜ ƳǳǎȊŊ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀŏ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ 

szczeliny. Technika ta jest, zatem ƳƴƛŜƧ ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛƻƴŀΣ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǘǊȅǎƪǳ Ȋ ƻǘǿŀǊǘŊ ǎȊŎȊŜƭƛƴŊΦ bƛŜƪǘƽǊŜΣ 

ƎƱťōƻƪƛŜ ǿǘǊȅǎƪƛǿŀŎȊŜ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ǎŜǊƛť Ȋťōƽǿ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅŎƘ ǿ ōƻŎȊƴŜ ǎƪǊȊȅŘƱŀ ƭǳō ϦƎťǎƛŜ ǎǘƽǇƪƛϦ ǳƱŀǘǿƛŀƧŊŎŜ ǇŜƴŜǘǊŀŎƧť 

ƎƭŜōȅ ƛ ōƻŎȊƴŊ ŘȅǎǇŜǊǎƧť ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǿ ƎƭŜōƛŜΣ ŘȊƛťƪƛ ŎȊŜƳǳ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ Řǳȍȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ. Rozstaw 

Ȋťōƽǿ ǿȅƴƻǎƛ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ нрл-рлл ƳƳΣ ȊŀǏ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ ǊƻōƻŎȊŀ ғп ƳΦ aƛƳƻΣ ƛȍ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǊŜŘǳƪŎƧƛ bIо ƧŜǎǘ ǿȅǎƻƪŀΣ ǘƻ 

ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀ ǎƛť ƎƱƽǿƴƛŜ Řƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜŘ ǎƛŜǿŜƳ ƴŀ ƎǊǳƴǘȅ ƻǊƴŜ ƛ ǿ ǳǇǊŀǿŀŎƘ ǊȊťŘƻǿȅŎƘ ƻ 

ǎȊŜǊƻƪƛƳ ǊƻȊǎǘŀǿƛŜ όƴǇΦ ƪǳƪǳǊȅŘȊȅύΣ ȊŀǏ ǳǎȊƪƻŘȊŜƴƛŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜ ƳƻƎŊ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǎǇŀŘŜƪ ǳȊȅǎƪǳ ǳǇǊŀǿ ƴŀ ǳȍȅǘƪŀŎƘ 

zielonych lub w hodowli ǿȅǎƛŜǿŀƴȅŎƘ ǊƻǏƭƛƴ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘΦ LƴƴŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ƎƭŜōȅΣ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ Ǝƭƛƴȅ ƛ 

ƪŀƳƛŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŜΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿȅƳƽƎ ŘǳȍŜƧ ƳƻŎȅ ŎƛŊƎƴƛƪŀ ƛ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜ ǊȅȊȅƪƻ ƱǳƎƻǿŀƴƛŀ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƴŀ ƎƭŜōŀŎƘ 

drenowanych. 

143. Wprowadzanie obornika i gnojowicy do gleby. Skutecznym sposobem zmniejszenia emisji NH3 jest 

wprowadzenie obornika lǳō ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Řƻ ƎƭŜōȅ ǇƻǇǊȊŜ ƻǊƪť ƭǳō ǇƱȅǘƪŊ ǳǇǊŀǿťΦ bŀƧǿȅȍǎȊŜ ŜŦŜƪǘȅ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƻǎƛŊƎŀ ǎƛťΣ ƎŘȅ 

ƻōƻǊƴƛƪ ƧŜǎǘ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ȊŀƪǊȅǘȅ ǿ ƎƭŜōƛŜ όǘŀōŜƭŀ мпύΦ hǊƪŀ ǎƪǳǘƪǳƧŜ ǿȅȍǎȊŊ ǊŜŘǳƪŎƧŊ ŜƳƛǎƧƛΣ ƴƛȍ ƛƴƴŜ ǘȅǇȅ ƳŀǎȊȅƴ Řƻ 

ǳǇǊŀǿȅ ǇƱȅǘƪƛŜƧ. ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǘŜƧ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƧŜǎǘ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ Řƻ ƎǊǳƴǘƽǿ ƻǊƴȅŎƘΦ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Řƻ ƎƭŜōȅ ƴƛŜ Ƴŀ 

Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ǘǊǿŀƱȅŎƘ ǳȍȅǘƪŀŎƘ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘΣ ŎƘƻŎƛŀȍ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ 

ȊŀǊƽǿƴƻ ǇǊȊȅ ȊƳƛŀƴƛŜ ƴŀ ƎǊǳƴǘȅ ƻǊƴŜ όƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǿ Ǌƻǘŀcji), jak i podczas ǇƻǿǘƽǊƴŜƎƻ wysiewu traw na pastwiska, 

ŎƘƻŎƛŀȍ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƴƛǎƪƛŜ ǿ ƻōǳ ǘȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘΦ WŜǎǘ ƻƴŀ ǘŜȍ ƳƴƛŜƧ 

ƪƻǊȊȅǎǘƴŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊƻǏƭƛƴ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ ǳǇǊŀǿƛŀƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘΣ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ 

ǳǇǊŀǿŀƳƛ ǳǇǊŀǿƛŀƴȅƳƛ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƎƱťōǎȊȅŎƘ ƳŜǘƻŘ ǳǇǊŀǿȅΦ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ǇǊȊŜŘ ȊŀǎƛŜǿŜƳ. 

¢ŜŎƘƴƛƪŀ ǘŀΣ ƧŜǎǘ ƎƱƽǿƴŊ ǘŜŎƘƴƛƪŊ ƳŀƧŊŎŊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƴŀ 

glebach upraǿƴȅŎƘΣ ŎƘƻŎƛŀȍ ǿ !ƳŜǊȅŎŜ tƽƱƴƻŎƴŜƧ ǎŊ ǘŜǎǘƻǿŀƴŜ ƴƻǿŜ ŀǇƭƛƪŀǘƻǊȅ Řƻ ǿǎǘǊȊȅƪƛǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛƻǘǳ ŘǊƻōƛƻǿŜƎƻ 

Řƻ ŘŀǊƴƛΦ WŜǎǘ ƻƴŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎƪǳǘŜŎȊƴŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ ƎŘȊƛŜ ƴƛŜ ǎŊ ƳƻȍƭƛǿŜ ƭǳō ŘƻǎǘťǇƴŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǿǘǊȅǎƪǳ Ȋ 

ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜƳ ǎȊŎȊŜƭƛƴȅ ƭǳō ƳƻƎŊ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ƱǳƎƻǿŀƴƛŜΦ ¦ǇǊŀǿŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊŜŘǳƪǳƧŜ ƳŀƪǊƻǇƻǊȅΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ǳƱŀǘǿƛŏ 

ƱǳƎƻǿŀƴƛŜΦ {ǳƪŎŜǎ ǘŜƎƻ ǇƻŘŜƧǏŎƛŀ ǿȅƪŀȊŀƴƻ ǿ ǿƛŜƭǳ ōŀŘŀƴƛŀŎƘΣ ǿ ǘȅƳ ǿ CŜŘŜǊŀŎji Rosyjskiej (Eskov i in. 2001). 

145. ¦ǘǊŀǘŀ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ǎȊȅōƪƻ όǿ ŎƛŊƎǳ ƪƛƭƪǳ ƎƻŘȊƛƴ ƛ Řƴƛύ Ǉƻ ǊƻȊǊȊǳŎŜƴƛǳ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƴŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ȊƛŜƳƛΣ 

ǘŀƪΣ ǿƛťŎ ǿƛťƪǎȊŜ ǊŜŘǳƪŎƧŜ ŜƳƛǎƧƛ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛŎƘ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ǉƻ ǊƻȊǊȊǳŎŜƴƛǳΦ 

bŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘƻǿŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ŎȊťǎǘƻ ŘǊǳƎƛŜƎƻ ŎƛŊƎƴƛƪŀ ǳȍȅǿŀƴŜƎƻ ǿ ƳŀǎȊȅƴŀŎƘ Řƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊȅ 

Ƴǳǎƛ ǇƻŘŊȍŀŏ ŘƻƪƱŀŘnie za rozrzutnikiem obornika. WŜǏƭƛ ǿȅƳƻƎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇǊŀŎȅ ƭǳō ƳŀǎȊȅƴ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊ ǘť ƻǇŎƧť ƴǇΦ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƳŀƱȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿΣ ƻōƻǊƴƛƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ Ȋƻǎǘŀŏ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ǿ ŎƛŊƎǳ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ƎƻŘȊƛƴ ƻŘ ƧŜƎƻ ǊƻȊǊȊǳŎŜƴƛŀΣ ŀƭŜ 

jest to mniej skuteczne w zmniejszaniu emisji (tabela 14). ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿ ŎƛŊƎǳ нп ƎƻŘȊƛƴ ƻŘ ǊƻȊǊȊǳŎŜƴƛŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅ 

ŜƳƛǎƧŜ ǿ ƧŜǎȊŎȊŜ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳΣ ŀƭŜ ȊǿƛťƪǎȊŀ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŏ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴŊΣ ƪǘƽǊŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǿŀȍƴŀ Řƭŀ 

ƳŀƱȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿΦ  {ȊȅōƪƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ƪǊȅǘȅŎȊƴŜΣ ƎŘȅ ƻōƻǊƴƛƪ ƧŜǎǘ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ǿ ƎƻǊŊŎŜ ŘƴƛΣ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ 

ǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅŎƘΦ aƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ ǊƻȊǊȊǳŎŀƴƛŜ ƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ǿ ƧŜŘƴȅƳ ŎȅƪƭǳΦ aƻȍŜ ǎƛť ǘƻ ŘƻōǊȊŜ ǎǇǊŀǿŘȊŀŏΣ ǇƻŘ 

ǿŀǊǳƴƪƛŜƳΣ ȍŜ ǇƻƴƛȍŜƧ нр҈ ƻōƻǊƴƛƪŀ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ǿȅǎǘŀǿƛƻƴŜ ƴŀ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ. 

146. wƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Řƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƴŀǿŀŘƴƛŀƧŊŎȅŎƘ. 9ƳƛǎƧŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳ Ȋ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŜƧ 

ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5aΣ ǎŊ ƴŀ ƻƎƽƱ ƴƛȍǎȊŜ ƴƛȍ Řƭŀ ǇŜƱƴŜƧ όƴƛŜǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŜƧύ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǎȊȅōǎȊŜƎƻ 

wnikania do gleby (np. Stevens i Laughlin мффт aƛǎǎŜƭōǊƻƻƪ ƛ ƛƴΦ нллпύΦ 5ŀǿƪƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƻōƭƛŎȊƻƴŜ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƱȅ 

ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛǳ ƴŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪƛ ƻŘȍȅǿŎȊŜ Ƴƻȍƴŀ ŘƻŘŀŏ Řƻ ǿƻŘȅ ƴŀǿŀŘƴƛŀƧŊŎŜƧΣ ƪǘƽǊŀ Ƴŀ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ƴŀ ǳȍȅǘƪŀŎƘ 

zielonych lub uprawach na gruntach ornych. Gnojowica jest wypompowywana Ȋ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿΣ ǿǘǊȅǎƪƛǿŀƴŀ Řƻ ǊǳǊƻŎƛŊƎǳ 

ǿƻŘƴŜƎƻ ǳƪƱŀŘǳ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŀ ƛ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊŀƴŀ Řƻ ǘǊȅǎƪŀŎȊŀ ƴƛǎƪƛŜƎƻ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ƭǳō ƛǊȅƎŀǘƻǊŀ ǊǳŎƘƻƳŜƎƻ όƴƛŜ ŘǳȍŜƧ ŘȅǎȊȅ ƻ 
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ǿȅǎƻƪƛƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛǳύΣ ƪǘƽǊȅ ǊƻȊǇȅƭŀ ƳƛŜǎȊŀƴƪť ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜ. {ǘƻǇƴƛŜ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŀƴƛŀ ƳƻƎŊ ǿȅƴƻǎƛŏ Řƻ рлΥм, woda - gnojowica. 

¢ƻ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ƧŜǎǘ ȊŀƭƛŎȊŀƴŜ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ мΣ ƻ ƛƭŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ŀƪǘȅǿƴŜ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŜ Řƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŀ 

wodnego z ǊƻȊŎƛŜƵŎȊeniem, co najmniej 50% (1:1 woda - ƎƴƻƧƻǿƛŎŀύ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŜ Řƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ emisji, o co najmniej 

30%Σ ǘŀƳ ƎŘȊƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ǇƻǘǊȊŜōŀ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŀΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5a п҈ ƴŀƭŜȍȅ ƧŊ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊȅŏ Řƻ ғн҈ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5a όǇŀǘǊȊ ǊȅǎǳƴŜƪ мύΦ ² ŎŜƭǳ ǳȊƴŀƴƛŀ ƳŜǘƻŘȅΣ Ƨŀƪƻ ƴŀƭŜȍŊŎŜƧ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ 

warunki: 

(a) Gnojowica jest aƪǘȅǿƴƛŜ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŀ ǿƻŘŊ Řƻ ǳȍȅŎƛŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƴŀǿŀŘƴƛŀƧŊŎȅŎƘΣ ƻ Ŏƻ najmniej 

ǿȅƳŀƎŀƴŊ ƛƭƻǏŏ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŀΣ ǘƧΦ мΥм ƛ ƻŘǿǊƻǘƴƛŜΣ ƎƴƻƧƻǿƛŎŀ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ Ǉƻ ǇǊƻǎǘǳ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŀ ǇƻǇǊȊŜȊ 

ȊƱŜ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǿ ǇƱȅǘƪƛŎƘ ƻŘƪǊȅǘȅŎƘ ƭŀƎǳƴŀŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ȊōƛŜǊŀƧŊ 

Řǳȍƻ ǿƻŘȅ ŘŜǎȊŎȊƻǿŜƧΦ tƻǿƛƴƴƻ ǎƛť ȊƴƛŜŎƘťŎŀŏ Řƻ ǘŀƪƛŎƘ ƳŀƎŀȊȅƴƽǿΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǎŀƳŜ ǿ ǎƻōƛŜ ǎŊ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ 

ȊƴŀŎȊŊŎȅƳƛ ȋǊƽŘƱŀƳƛ ŜƳƛǎƧƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴƛŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǇƻƪǊȅǿ; 

(b) ²ŀǊǳƴƪƛ ǎŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ Řƭŀ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŀΣ ŀōȅ ȊŀǎǇƻƪƻƛŏ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŜ ǳǇǊŀǿ ƴŀ ǿƻŘťΦ  

wƻȊŎƛŜƵŎȊŀƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ōŜȊ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ǿƻŘť ȊǿƛťƪǎȊŀ ƪƻǎȊǘȅ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ƛ ƳƻȍŜ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ƱǳƎƻǿŀƴƛŜ 

ŀȊƻǘŀƴƽǿ; 

(c) LƭƻǏŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜƧ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƧŜǎǘ ƻōƭƛŎȊŀƴŀ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƱŀ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛǳ ƴŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪi 

ƻŘȍȅǿŎȊŜΦ aŜǘƻŘŀ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ postrzegana, jako Ʊŀǘǿŀ ƻǇŎƧŀ ǳǘȅƭƛȊŀŎƧƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ȋ ǊȅȊȅƪƛŜƳ ƴŀŘƳƛŜǊƴŜƎƻ 

ƴŀǿƻȍŜƴƛŀ ƛ ƱǳƎƻǿŀƴƛŀ ŀȊƻǘŀƴƽǿ ƭǳō ǎǇƱȅǿŀƴƛŀ ƴŀǿƻȊǳ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƴŀ ǇƻƭŀŎƘ Ȋ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŜƳ; 

(d) ²ŀǊǳƴƪƛ ƎƭŜōƻǿŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ǎȊȅōƪƛŜ ǿǎƛŊƪŀƴƛŜ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŜƧ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƴƛŜ Ƴŀ 

ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜǎȊƪƽŘ ǿ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧƛΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ǿȅǎƻƪŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƻŘȅ ǿ ƎƭŜōƛŜΣ ǎƱŀōŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƎƭŜōȅΣ ŘǊƻōƴŀ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƭǳō ƛƴƴŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƎǊǳƴǘǳΣ ƪǘƽǊŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ǎȊȅōƪƻǏŏ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧƛ ŎƛŜŎȊȅ Řƻ ƎƭŜōȅ ƛ ƴƛŜ Ƴŀ ǎǇŀŘƪǳ 

ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧƛ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘǳȍŜ ƛƭƻǏŎƛ ŀǇƭƛƪƻǿŀƴŜƧ ŎƛŜŎȊȅ. 

147. hǇǊƽŎȊ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƴŀǿŀŘƴƛŀƧŊŎȅŎƘΣ ƛƴƴŜ ǎǇƻǎƻōȅ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 

5a ǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƳƻƎŊ ŘƻǎǘŀǊŎȊȅŏ ǳȍȅǘŜŎȊƴȅŎƘ ǎǇƻǎƻōƽǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3Φ hōŜƧƳǳƧŊ ƻƴŜ ǊŜŘǳƪŎƧť ǇƻȊƛƻƳƽǿ 5a 

poprzez trawienie beztlenowe i rozdzielenie frakŎƧƛ ǎǘŀƱŜƧ ƛ ŎƛŜŎȊȅΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘƻΣ ȍŜ ǘŀƪƛŜ ƳŜǘƻŘȅ ƳƻƎŊ ȊǿƛťƪǎȊŀŏ ǇI 

ŦǊŀƪŎƧƛ ƴƛǎƪƛŜƧ 5aΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿȅǘǿŀǊȊŀŏ ƻǎŀŘ ƻ ǿȅȍǎȊŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5a ƴƛŜ ǎŊ ƻƴŜ ȊŀƭƛŎȊŀƴŜ Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ мΦ ¢ŀƪƛŜ ƳŜǘƻŘȅ 

ƳƻƎŊ ƧŜŘƴŀƪ ǎǘŀƴƻǿƛŏ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ нΣ ǘŀƳ ƎŘȊƛŜ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧť ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ. 
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-Moal i in.., 1995                               Smith i Chambers, 1995  

- aƛǎǎŜƭōǊƻƻƪ ƛ ƛƴΦΣ нллр όōȅŘƱƻύ                    aƛǎǎŜƭōǊƻƻƪ ƛ ƛƴΦΣ нллр όǏǿƛƴƛŜύ   

-Sommer i Olesen, 1991                          Smith i in., 2000                                 

Uwaga: tƻƳƛƳƻΣ ƛȍ ŜƳƛǎƧŜ bI3 ǎŊ ƴŀŘŀƭ ȊƴŀŎȊƴŜ ǇǊȊȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ м҈ 5a όмл-ол҈ ¢!b ǳǘǊŀŎƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƭƻǘƴƻǏŏύΣ рл҈ 

ǊŜŘǳƪŎƧŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5a ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ŜƳƛǎƧƛ bI3 o 30%. 

148. 5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ȊŀƭŜǘȅ ǘŜŎƘƴƛƪ ǊŜŘǳƪǳƧŊŎȅŎƘ ŜƳƛǎƧť bIо Ȋ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƛ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜ. Eksperymentalna 

ƻŎŜƴŀ ƛƭƻǏŎƛƻǿŀ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƧ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ b ƻōƻǊƴƛƪŀ ȊǿƛŊȊŀƴŜƧ Ȋ ƻōƴƛȍƻƴȅƳƛ ŜƳƛǎƧŀƳƛ bIо ǇǊȊȅƴƛƻǎƱŀ ȊƳƛŜƴƴŜ ǿȅƴƛƪƛ όWΦ 

²Ŝōō ƛ ƛƴƴƛ нлмлύΦ aƻȍƴŀ ǘƻ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǿȅƧŀǏƴƛŏ ǘǊǳŘƴƻǏŎƛŀƳƛ ǳƪǊȅǘȅƳƛ ǿ ƪŀȍŘŜƧ ǇǊƽōƛŜ ǿȅƪǊȅŎƛŀ ȊƴŀŎȊŊŎŜƧ ǊŜŀƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴȅ 

na porcje nawozu z niskim - b ǿƻōŜŎ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ŘǳȍȅŎƘ ǎǘťȍŜƵ b-mineralizacji w glebie. W praktyce zmniejszenie emisji 

bIо ǇǊȊŜƪƱŀŘŀ ǎƛť ƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ Řŀǿƪƛ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ bΦ /ƘƻŎƛŀȍ ŀōǎƻǊpcja NH3-b ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴť ōťŘȊƛŜ ǎƛť 

ȊƳƛŜƴƛŀŏΣ ¢!bΣ ƪǘƽǊȅ nie podlega ulotnieniuΣ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǳȊƴŀǿŀƴȅ Ȋŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ Ǌƽǿƴƻǿŀȍƴȅ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƳǳ ƴŀǿƻȊƻǿƛ bΦ 

5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏΣ ȍŜ ǎǘǊŀǘȅ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴŜƎƻ bIо ƳƻƎŊ ȊŀǎǘŊǇƛŏ ŀǇƭƛƪŀŎƧŜ ƴŀǿƻȊŀƳƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅƳƛ ǿ ǎǘƻǎǳnku 1:1. 

149. ¢ŜŎƘƴƛƪƛ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇŀǎƳƻǿŜƧ ƛ ǿǘǊȅǎƪǳΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎȊȅōƪƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǊŜŘǳƪǳƧŊ ȊŀǇŀŎƘ 

ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ ƻŘŎƘƻŘƽǿΦ hƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ ȊŀǇŀŎƘƽǿ ƻǎƛŊƎƴƛťǘŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ ƳƻȍŜ ǇƻȊǿƻƭƛŏ ƴŀ 

zastosowanie w obszarach lǳō ƻƪǊŜǎŀŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ǇǊȊŜŎƛǿƴȅƳ ǊŀȊƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴŜ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǎƪŀǊƎ. 

150. ¢ŜŎƘƴƛƪƛ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇŀǎƳƻǿŜƧ ƛ ǿǘǊȅǎƪǳ ƳƻƎŊ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀŏ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŊ ŀǇƭƛƪŀŎƧť ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ ƴƛȍ ǘŜŎƘƴƛƪŀ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŀΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƎƴƻƧƻǿƛŎŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ǊƻȊǇǊƻǿŀŘȊŀƴŀ ǿ ǊƽǿƴȅŎƘ ǇǊƻǇƻǊŎƧŀŎƘ Řƻ ǊǳǊΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ǊƽǿƴƻƳƛŜǊƴƛŜ 

ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǿȊŘƱǳȍ ǳǎǘŀƭƻƴŜƧ ǎȊŜǊƻƪƻǏŎƛ ǇŀǎŀΦ 5ƭŀ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǇƱȅǘȅ 

rozpryskowej όǎȅǎǘŜƳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅύ ƧŜǎǘ ŎȊťǎǘƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƳƛŜƴƴȅ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƛ ǎǘŀƴǳ ǇƱȅǘȅ rozpryskowej. 

wƽǿƴƛŜȍ ǎȊŜǊƻƪƻǏŏ Ǉŀǎŀ ǎǘƻǎǳƧŊŎ ǇƱȅǘť ǊƻȊǇǊȅǎƪƻǿŊ ƳƻȍŜ ōȅŏ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƳƛŜƴƴŀ όƴǇΦ ƴŀ ǎƪǳǘŜƪ ǿƛŀǘǊǳύΣ ǇƻǿƻŘǳƧŊŎ 

ƴƛŜŘƻǎƪƻƴŀƱŜ ǿȅǊƽǿƴŀƴƛŜ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎȅŎƘ Ǉŀǎƽǿ ƛ ƳƴƛŜƧ ŘƻƪƱŀŘƴŊ ŀǇƭƛƪŀŎƧť ǿȊŘƱǳȍ ƎǊŀƴƛŎ ǇƻƭŀΦ ¢ŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŀ ǇƻǇǊŀǿŀ 

ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ Ƨŀƪƻ ȋǊƽŘƱŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘΦ tƻǇǊŀǿŀ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊȅȊȅƪƻ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ŀȊƻǘŀƴŜƳΣ ŦƻǎŦƻǊŜƳ ƛ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǳƴƛƪŀƴƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴŀ 

ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎŜ ƻōǎȊŀǊȅΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ƻƪƻƭƛŎŜ ŎƛŜƪƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ. 

151. hƪƴƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ Řƭŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƧ όǊƻȊǇȅƭŀƴƛŜύ ƧŜǎǘ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ ǊȅȊȅƪƛŜƳ 

ǇƻƎƻǊǎȊŜƴƛŀ ƧŀƪƻǏŎƛ Ǉƭƻƴƽǿ ƭǳō ǳǎȊƪƻŘȊŜƵ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴȅŎƘ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜƳ ƎƴƻƧƻǿƛŎŊΦ !ǇƭƛƪŀŎƧŀ ǇŀǎƳƻǿŀ ƛ 

ǿǘǊȅǎƪƛǿŀƴƛŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǳǇǊŀǿ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘΣ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿȅǎƻƪƻǏŏ baldachimu, 

ƴŀ ƪǘƽǊŊ Ƴƻȍƴŀ ƴŀƴƻǎƛŏ ƎƴƻƧƻǿƛŎť ōŜȊ ǇƻƎƻǊǎȊŜƴƛŀ ƧŀƪƻǏŎƛ ǇƭƻƴƽǿΦ aŀ ǘƻ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǳȍȅǘƪƽǿ 

ȊƛŜƭƻƴȅŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎŊ ƳƻȍŜ ǇƻƎƻǊǎȊȅŏ ǎƳŀƪ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅǇŀǎǳ ƭǳō ƧŀƪƻǏŏ ƪƛǎȊƻƴƪƛ ƛ ƳƻȍŜ ǇǊȊŜƴƻǎƛŏ 

ŎȊȅƴƴƛƪƛ ŎƘƻǊƻōƻǘǿƽǊŎȊŜ όƴǇΦ ŎƘƻǊƻōť WƻƘƴŜϥŀύ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀƳƛΣ ƧŜǏƭƛ ƻōƻǊƴƛƪ ƭǳō ǎǇǊȊťǘ ǎŊ ǿǎǇƽƭƴƛŜ 

ǳȍȅǘƪƻǿŀƴŜ. These methods also allow slurry application on growing arable crops (particularly cereals) which are generally 

not considered suitable to receive slurry applied using a splash-plate. The use of low-emission techniques can therefore 

help to increase the flexibility of slurry application management by allowing more land area to be available on days when 

weather conditions are more suitable for reduced NH3 volatilization and optimal slurry-N utilization, and when soil 

moisture conditions are suitable to allow machinery traffic with minimal soil compaction. 

152. Potencjalne skutki kosztowe technik redukcji emisji. ²ȊǊƻǎǘ ƪƻǎȊǘƽǿ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ȊŀƪǳǇŜƳ ƛ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŜƳ ƭǳō 

ȊŀǘǊǳŘƴƛŀƴƛŜƳ ƴƻǿȅŎƘ ǿȅƪƻƴŀǿŎƽǿ Ȋ ƳŀǎȊȅƴŀƳƛ Řƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƳƻȍŜ ȊƴƛŜŎƘťŎŀŏ Řƻ ǇǊȊȅƧťŎƛŀ ǘŜŎƘƴƛƪ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛΦ 

¢ŜŎƘƴƛƪƛ ǿǘǊȅǎƪƻǿŜ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿƛťƪǎȊŜƧ ƳƻŎȅ ŎƛŊƎƴƛƪŀΣ Ŏƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ȊǿƛťƪǎȊŀ ƪƻǎȊǘ ǇǊȊȅƧťŎƛŀ ǘȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿΦ ¢Ŝ 

ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƪƻǎȊǘȅ ƳƻƎŊ ōȅŏ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƭǳō ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ǇǊȊŜǿȅȍǎȊƻƴŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛŊ ŦƛƴŀƴǎƻǿŊ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŊ Ȋ ǇƻǇǊŀǿȅ 

Ǉƭƻƴƻǿŀƴƛŀ ƛ ƪƻƴǎȅǎǘŜƴŎƧƛ ǇƭƻƴƽǿΣ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ǎǘǊŀǘ b όǇƻǇǊȊŜȊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƴŀǿƻȊƽǿ ƳƛƴŜǊŀƭƴȅŎƘ), 

precyzyjniejsze dostarczenie N - ƻōƻǊƴƛƪŀ Řƻ ǳǇǊŀǿȅΣ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŊ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŏ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴŊ ƛ ƛƴƴŜ ƪƻǊȊȅǏŎƛΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ȊŀǇŀŎƘǳ ƛ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǊƻǏƭƛƴ ƻǊŀȊ ǇƻǇǊŀǿŀ ŜǎǘŜǘȅƪƛ ǿƛȊǳŀƭƴŜƧ ǇƻŘŎȊŀǎ ƛ Ǉƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ƴŀǿƻȊǳ όWΦ 

Webb i inni 2010). OƎƽƭƴȅ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ƪƻǎȊǘƽǿ Řƻ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ȊŀƭŜȍȅ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƻŘ ƪƻǎȊǘƽǿ ǎǇǊȊťǘǳ ƛ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ. 

153. ²ǇƱȅǿ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ǎǘǊŀǘ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ƴŀ Ŏȅƪƭ b. WŜǏƭƛ ƴƛŜ Ƴŀ ǊƻǏƭƛƴ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ ƭǳō ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ Ǉƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ 

ƻōƻǊƴƛƪŀ Řƭŀ ǇƻŘƧťŎƛŀ Ʊŀǘǿƻ ŘƻǎǘťǇƴŜƎƻ bΣ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǎƛť ǊȅȊȅƪƻ ǳǘǊŀǘȅ b ǇƻǇǊȊŜȊ ƱǳƎƻǿŀƴƛŜ ƭǳō ǊƻǏƴƛŜ ƎŀȊƻǿȅ b2O. W 

ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳΣ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜΣ ŀ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿǘǊȅǎƪ ƻōƻǊƴƛƪŀ ǇƻŎƛŊƎŀ Ȋŀ ǎƻōŊ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅƳƛŀƴȅ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀ 

ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿƻŘȅΣ ŀƭŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǊȅȊȅƪƻ ǎǇƱȅƴƛťŎƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƴŀǎǘťǇŎȊŜƎƻ ƻǇŀŘǳ ŘŜǎȊŎȊǳΦ ½ ǘŜƎƻ 

ǇƻǿƻŘǳ ŎȊŀǎ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƛ ƻōƻǊƴƛƪŀ Ƴǳǎƛ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍȅŏ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ƴƛǎƪƛŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3 ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ 

ǏŎƛŜȍƪŀƳƛ ǎǘǊŀǘ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŎȊŀǎ Řƭŀ ǇƻǘǊȊŜō ǳǇǊŀǿ. ² ŎŜƭǳ ǳƴƛƪƴƛťŎƛŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ǎǘǊŀǘ bΣ ƴƛŜ ƴŀƭŜȍȅ ǎǘƻǎƻǿŀŏ 

ƻōƻǊƴƛƪŀΣ ƧŜǏƭƛ ƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŜ κ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ōŀǊŘȊƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ ǿŎƘƱŀƴƛŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǳǇǊŀǿȅΦ Ograniczanie amoniaku wnosi istotny 

ǿƪƱŀŘ ǿ ƻƎƽƭƴŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ǎǘǊŀǘ b Ȋ ǊƻƭƴƛŎǘǿŀΣ ƳŀƪǎȅƳŀƭƛȊǳƧŊŎ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ȊŀƭŜǘȅ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀǿƻȊƽǿ 

mineralnych. YƻǊȊȅǏŎƛ ŦƛƴŀƴǎƻǿŜ Řƭŀ Ǌƻƭƴƛƪŀ ǇƻƭŜƎŀƧŊŎŜ ƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛǳ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ƴŀǿƻȊȅ ƳƛƴŜǊŀƭƴŜ bΣ ǎŊ 
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ǳȊǳǇŜƱƴƛƻƴŜ ǇǊȊŜȊ ƪƻǊȊȅǏŎƛ Ȋ ǘȅǘǳƱǳ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛ ƎŀȊƽǿ ŎƛŜǇƭŀǊƴƛŀƴȅŎƘΣ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ ȊŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ 

na nawozy mineralne biorŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŜƳƛǎƧť b2h ȊǿƛŊȊŀƴŊ Ȋ ƴŀǿƻȍŜƴƛŜƳ Ȋ ƎƭŜō ƛ ǿȅǎƻƪƛŜ ƪƻǎȊǘȅ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

ƴŀǿƻȊƽǿ b. 

154. ²ȅƴƛƪƛ ǎǳƎŜǊǳƧŊΣ ȍŜ ǿǘǊȅǎƪ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƳƻȍŜΣ ŀƭōƻ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ƭǳō ƴƛŜ ƳƛŜŏ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ŜƳƛǎƧť b2O.  

½ŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴƻ ŘƻŘŀƴƛŜ Ʊŀǘǿƻ ǳƭŜƎŀƧŊŎŜƎƻ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ ǿťƎƭŀ ό/ύ ǿ gnojowicy, jako mechanizmu odpowiedzialnego za 

ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ b2h ƻ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ǎƛť ǎǇƻŘȊƛŜǿŀƴƻΣ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ b ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅ Řƻ ƎƭŜōȅ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǊŜŘǳƪŎƧƛ 

emisji NH3Φ ¢Ŝƴ ŘƻŘŀǘŜƪ Ʊŀǘǿƻ ǳƭŜƎŀƧŊŎŜƧ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ - C bez znacznego napowietrzania ƎƭŜōȅΣ ƳƻȍŜ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ 

ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ. Istnieje wiele ǇƻǿƻŘƽǿΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ techniki aplikacji zredukowanych emisji NH3 nie zawsze 

ǇǊƻǿŀŘȊŊ Řƻ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛ b2hΣ ǘŀƪƛŎƘ ƧŀƪΥ όŀύ ƎƱťōǎȊȅ ǿǘǊȅǎƪ όҔ р ŎƳύ ƭǳō ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŘƱǳƎƻǏŎƛ 

ǏŎƛŜȍƪƛ ŘȅŦǳȊƧƛ Ȋ ƳƛŜƧǎŎŀ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ƎƭŜōȅ ƳƻȍŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ƻŘǎŜǘƪŀ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪƻǿŀƴŜƎƻ b 

emitowanego, jako N2Τ όōύ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊȅ ǎǘŀƴ ǿƛƭƎƻŎƛ ƎƭŜōΣ ŀ ȊŀǘŜƳ ƴŀǇƻǿƛŜǘǊȊŀƴƛŜΣ ƳƻȍŜ ƴƛŜ ōȅŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ 

produkcji N2hΤ όŎύ ǿ ƎƭŜōŀŎƘ Ƨǳȍ ŘƻōǊȊŜ ȊŀƻǇŀǘǊȊƻƴȅŎƘ ǿ Ʊŀǘǿƻ ǳƭŜƎŀƧŊŎȅ ǊƻȊƪƱŀŘƻǿƛ / ƛ ƳƛƴŜǊŀƱ bΣ ƧŀƪƛƪƻƭǿƛŜƪ ǿȊǊƻǎǘ 

emisji N2h ƳƻȍŜ ōȅŏ Ȋŀ ƳŀƱȅΣ ŀōȅ ƳƛŜŏ ȊƴŀŎȊŊŎȅ ǿǇƱȅǿ ƻǊŀȊ όŘύ ǿǇƱȅǿ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊŜƧ ǇƻƎƻŘȅ ƴŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǿƛƭƎoci gleby i 

ǿȅǇŜƱƴƛƻƴŜ ǿƻŘŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛŜ ǇƻǊƻǿŜ ƎƭŜōȅ ōťŘŊ ƳƛŀƱȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ƴŀǎǘťǇŎȊŜ ŜƳƛǎƧŜ N2O. Odzwierciedleniem tych 

ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ ƧŜǎǘ ǘƻΣ ȍŜ ƱŀƎƻŘȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ bIо ǊŜŘǳƪǳƧŜ ŜƳƛǎƧť b2h ȊǿƛŊȊŀƴŊ Ȋ ƻǎŀŘȊŀƴƛŜƳ ǎƛť ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ b ƴŀ 

ǇƽƱƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘ ŜƪƻǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƛ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŏ ƴŀƪƱŀŘƽǿ ƴŀǿƻȊƻǿȅŎƘΣ Ŏƻ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ƻƎƽƭƴŜƎƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ 

emisji N2O. 

155. ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ C¸a ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ȊƳƴƛŜƧǎȊŀŏ ƭǳō ƴƛŜ ƳƛŜŏ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ŜƳƛǎƧť bнhΦ ² ǇǊȊŜŎƛǿƛŜƵǎǘǿƛŜ Řƻ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ 

ƛǎǘƴƛŜƧŊ ŘƻǿƻŘȅΣ ȍŜ Ʊŀǘǿƻ ǊƻȊƪƱŀŘŀƧŊŎȅ ǎƛť / ƧŜǎǘ ǘǊŀŎƻƴȅΣ Ƨŀƪƻ ŎȊťǏŏ ǏŎƛŜƪƽǿ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŀ 

ƻōƻǊƴƛƪŀΦ {ǘŊŘ / ŘƻŘŀƴȅ Řƻ ƎƭŜōȅ ǇǊȊŜȊ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ ōťŘȊƛŜ ƳƛŀƱ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ǿǇƱȅǿ ƴƛȍ ƎƴƻƧƻǿƛŎŀ ƴŀ ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳ 

ŘǊƻōƴƻǳǎǘǊƻƧƽǿ. 

Techniki kategorii 2 

156. Weryfikacja technik Kategorii 2. ¢ŜŎƘƴƛƪƛ YŀǘŜƎƻǊƛƛ н ƳƻƎŊ ǎǘŀƴƻǿƛŏ ǳȍȅǘŜŎȊƴŊ ŎȊťǏŏ ǇŀƪƛŜǘǳ ǏǊƻŘƪƽǿ ƳŀƧŊŎȅŎƘ 

ƴŀ ŎŜƭǳ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ bIоΣ ŀƭŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƴƛŜǇŜǿƴŜ ƭǳō ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŜ ŜƳƛǎƧŜ Ȋ ƴŀǘǳǊȅ ǘǊǳŘƴƛŜƧǎȊŜ Řƻ ǳƻƎƽƭƴƛŜƴƛŀΣ 

ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ мΦ ½ ǘŜƎƻ ǇƻǿƻŘǳΣ ǿ ƴƛƴƛŜƧǎȊȅƳ ŘƻƪǳƳŜƴŎƛŜ Ȋ ²ȅǘȅŎȊƴȅƳƛΣ ƻƪǊŜǏƭƻƴƻΣ ȍŜ ǿ przypadku, gdy do 

ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ŜƳƛǎƧƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǎŊ ƳŜǘƻŘȅ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ нΣ ǎǘǊƻƴȅ Ǉƻǿƛƴƴȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǿ ŎŜƭǳ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŀ ȊƎƱƻǎȊƻƴȅŎƘ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ Ȋ ǘȅŎƘ ƳŜǘƻŘ. Taka ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƳŜǘƻŘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ оΣ ƧŜǏƭƛ ǎŊ ƻƴŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘŜŎƘƴƛƪ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ όŀύ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛǳ 

ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ Řƻ ƎƭŜōȅ ƻǊŀȊ όōύ ǿǘǊȅǎƪǳ ŎƛǏƴƛŜƴƛƻǿŜƎƻ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ƻǇƛǎȅǿŀŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŊ 

ǇǊŀƪǘȅƪť ƛ ŘƻǎǘŀǊŎȊȅŏ ŘƻǿƻŘƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿ ǘŜǊŜƴƛŜ ƭǳō ǿ ǎƪŀƭƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǿȅƪŀȊǳƧŊŎȅŎƘ ƛ 

ǳȊŀǎŀŘƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛΦ {ȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ƳŀƧŊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 

harmonogramem aplikacji, jak opisano w ǇƻƴƛȍǎȊȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ. 

157. ½ǿƛťƪǎȊƻƴŀ ǎȊȅōƪƻǏŏ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧƛ Řƻ ƎƭŜōȅ. DŘȅ ǿŀǊǳƴƪƛ ƛ ǘȅǇ ƎƭŜōȅ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǎȊȅōƪŊ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧť ŎƛŜŎȊȅΣ ŜƳƛǎƧŀ 

bIо ƳŀƭŜƧŜ ǿǊŀȊ ȊŜ ǎǇŀŘƪƛŜƳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5a ǿ ŎƛŜŎȊȅΦ wƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǿƻŘŊ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎǘťȍŜƴƛŜ 

amonu-N, ale ȊǿƛťƪǎȊŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎȊȅōƪƻǏŏ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ Řƻ ƎƭŜōȅ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƴŀ ƎǊǳƴǘΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴƛŜǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŜƧ 

gnojowicy (tj. 8% -мл҈ 5aύΣ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŜ Ƴǳǎƛ ǿȅƴƻǎƛŏΣ Ŏƻ ƴŀƧƳƴƛŜƧ мΥм όƧŜŘƴŀ ŎȊťǏŏ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴŀ ƧŜŘƴŊ ŎȊťǏŏ ǿƻŘȅύ ǿ 

celu zmniejszenia emisji, o co najmniej 30%. DƱƽǿƴŊ ǿŀŘŊ ǘŜƧ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƧŜǎǘ ǘƻΣ ȍŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇƻǘǊȊŜōƴŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŀ 

ǇƻƧŜƳƴƻǏŏ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀΣ ƴŀƭŜȍȅ ǘŜȍ ȊŀŀǇƭƛƪƻǿŀŏ ǿƛťƪǎȊŊ ƻōƧťǘƻǏŏ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴŀ ƎǊǳƴǘΦ ² ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ 

ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎŊΣ ǘŀ ƻǎǘŀǘƴƛŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ Ƨǳȍ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŀ όƴǇΦ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ Ǉƻ ȊƳȅǿŀƴƛǳ ŘƻƧŀǊƴƛ ƛ ǇƻŘƱƽƎΣ ƻǇŀŘȅ ƛǘǇΦ ǎŊ 

ƳƛŜǎȊŀƴŜ Ȋ ƎƴƻƧƻǿƛŎŊύ ƛ ƳƻȍŜ ƛǎǘƴƛŜŏ ǘȅƭƪƻ ƳŀƱŀ ƪƻǊȊȅǏŏ ǿ ŘŀƭǎȊȅƳ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŀƴƛǳΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ƪƻǎȊǘȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ 

ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŜƳΣ ŀ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŜƳ Řƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ȊƴƛŜŎƘťŎŀŏ Řƻ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ tej 

techniki. tƻƴŀŘǘƻ ƳƻȍŜ ǘƻ ǿƛŊȊŀŏ ǎƛť Ȋ ǿƛťƪǎȊȅƳ ǊȅȊȅƪƛŜƳ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀ ǿƽŘ ǇƻŘȊƛŜƳƴȅŎƘΣ ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ȊǳȍȅŎƛŀ ǿƻŘȅ ƛ 

ǿƛťƪǎȊŜƎƻ ǏƭŀŘǳ ǿťƎƭƻǿŜƎƻ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳΦ 5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ Ȋ CŜŘŜǊŀŎƧƛ wƻǎȅƧǎƪƛŜƧ ǇƻƪŀȊǳƧŜΣ ȍŜ ȊŀōƛŜƎƛ 

ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŀ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŜ ǇǊȊŜŘ ǳǇǊŀǿŊ όƴǇΦ ōǊƻƴƻǿŀƴƛŜ ƭǳō ƻǘǿƻǊƻǿŀƴƛŜύ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǇǊȊȅŘŀǘƴŜ ǏǊƻŘƪƛ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŜ 

ǎȊȅōƪƻǏŏ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧƛ ǇǊȊŜŘ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ό9ǎƪƻǾ ƛ ƛƴƴƛ нллм). 

158. !ǇƭƛƪŀŎƧŀ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŜƧ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜ ƳƻȍŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǿƛťƪǎȊŜ ǊȅȊȅƪƻ ǎǇƱȅǿŀƴƛŀ Ǉƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎhni i 

ƱǳƎƻǿŀƴƛŀΣ ǇǊȊŜŘ ŎȊȅƳ ƴŀƭŜȍȅ ǎƛť ǇǊȊŜŘ ǘȅƳ ŎƘǊƻƴƛŏ ȊǿǊŀŎŀƧŊŎ ǳǿŀƎť ƴŀ ǎȊȅōƪƻǏŏ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ ǿŀǊǳƴƪƛ ƎƭŜōƻǿŜΣ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŜ 

ǘŜǊŜƴǳΣ ƛǘǇΦ ½ ǘȅŎƘ ǇƻǿƻŘƽǿΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ŀƪǘȅǿƴŜƎƻ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŜƴƛŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Řƻ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŀ όƪŀǘŜƎƻǊƛŀ мύΣ ƳŜǘƻŘŀ ǘŀ 

ȊŀƭƛŎȊŀ ǎƛť Řƻ kategorii 2. 

159. LƴƴȅƳ ǎǇƻǎƻōŜƳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5a ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ Řƻ 

ƎƭŜōȅΣ ƧŜǎǘ ǳǎǳƴƛťŎƛŜ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜ ǊƻȊŘȊƛŜƭŀƴƛŜ ƭǳō ǘǊŀǿƛŜƴƛŜ ōŜȊǘƭŜƴƻǿŜΦ ¦ȍȅŎƛŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƎƻ 

separatora o rozmiarze oczek od 1 do 3 mm zmniejsza straty NH3 Ȋ ƻŘǎŜǇŀǊƻǿŀƴŜƧ ŎƛŜŎȊȅ ƻ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴƛŜ рл ǇǊƻŎŜƴǘΦ LƴƴŊ 
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ȊŀƭŜǘŊ ƧŜǎǘ zmniejszenie zabrudzenia runi traw. ²ŀŘȅ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƪƻǎȊǘȅ ƪŀǇƛǘŀƱǳ ƛ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ǎŜǇŀǊŀǘƻǊŀ ƻǊŀȊ 

ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻΣ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ƻōǎƱǳƎƛ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƱȅƴƴŜƧ Ƨŀƪ ƛ ǎǘŀƱŜƧ ŦǊŀƪŎƧƛ ƻǊŀȊ ŜƳƛǎƧƛ Ȋ ŎȊŊǎǘŜƪ ǎǘŀƱȅŎƘΦ LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ 

ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŜ ǘŀƪƛŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ Ǉƻǿƛƴƴȅ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀŎƧť ƻƎƽƭƴŜƧ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ 

ǳǿŀƎť ŜƳƛǎƧť ȊŀǊƽǿƴƻ Ȋ ŦǊŀƪŎƧƛ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5aΣ Ƨŀƪ ƛ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5a. 

160. ¢ǊȊŜŎƛŊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŊ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ƛƴŦƛƭǘǊŀŎƧƛ ƧŜǎǘ ȊƳȅǿŀƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ȋ ǘǊŀǿȅ ƛ Řƻ ƎƭŜōȅΣ ǇǊȊŜȊ 

ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿƻŘȅ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΦ tƻǘǊȊŜōƴŀ ƧŜǎǘ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŀ ƛƭƻǏŏ ǿƻŘȅΣ ƪǘƽǊŜƧ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǎǘŀƴƻǿƛ ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ 

ƻǇŜǊŀŎƧťΣ ŀƭŜ ǿȅƴƛƪƛ Ȋ YŀƴŀŘȅ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ с ƳƳ ǿƻŘȅ ƳƻȍŜ ǿ ǇŜǿƴȅŎƘ ƻƪƻƭƛŎȊƴƻǏŎƛŀŎƘ ƻōƴƛȍȅŏ ǎǘǊŀǘȅ bIо ƻ рл ǇǊƻŎŜƴǘΣ 

ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǎŀƳŜƧ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ. LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǿ ŎŜƭǳ ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴƛŀ ǘŀƪƛŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ Ǉƻǿƛƴƴȅ ƻƪǊŜǏƭŀŏ 

ƻǇƽȋƴƛŜƴƛŜ ŎȊŀǎƻǿŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ŀ ƳȅŎƛŜƳ ǘǊŀǿȅ ǿƻŘŊΣ ƛƭƻǏŏ ǳȍȅǘŜƧ ǿƻŘȅ ƛ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛΦ 

tǊȊȅ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǿƻŘȅ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƳƻȍŜ ǿȅǎǘŊǇƛŏ ǿƛťƪǎȊŜ ǊȅȊȅƪƻ ǿȅŎƛŜƪǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ ƛ ƱǳƎƻǿŀƴƛŀ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ 

ƻŘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƎƭŜōƻǿȅŎƘΣ ƴŀŎƘȅƭŜƴƛŀ ǘŜǊŜƴǳΣ ƛǘǇΦ ½ ǘȅŎƘ ǇƻǿƻŘƽǿΣ ƻǇǊƽŎȊ ŀƪǘȅǿƴŜƎƻ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊŀƴƛŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Řƻ 

ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŀ όƪŀǘŜƎƻǊƛŀ мύΣ ƳŜǘƻŘŀ ȊŀƭƛŎȊŀ ǎƛť Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н. 

161. /ƛǏƴƛŜƴƛƻǿȅ ǿǘǊȅǎƪ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ. ² ǘŜƧ ǘŜŎƘƴƛŎŜΣ ȊŀǿƛŜǎƛƴŀ ƧŜǎǘ ǇǊȊŜƴƻǎȊƻƴŀ Řƻ ƎƭŜōȅ ǇƻŘ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜƳ р -у ōŀǊƽǿΦ 

½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǘƻΣ ȍŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ƎƭŜōȅ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƪǊǳǎȊƻƴŀ ǇǊȊŜȊ Ȋťōȅ ƭǳō ǘŀǊŎȊŜΣ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǘŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ƴŀ 

ƎǊǳƴǘƻǿȅŎƘ ƴŀŎƘȅƭƻƴȅŎƘ ƛ ƪŀƳƛŜƴƛǎǘȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǎǘƻǎƻǿŀŏ ƛƴƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ǿǘǊȅǎƪƛǿŀŎȊȅΦ  ² ǇǊƽōŀŎƘ 

ǇƻƭƻǿȅŎƘ ƻǎƛŊƎŀƴƻ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ сл҈ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ ƻ слΣ ǇƻŘƻōƴƛŜΣ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿǘǊȅǎƪǳ ȊŜ ǎȊŎȊŜƭƛƴŊ ƻǘǿŀǊǘŊΣ ŀƭŜ 

potrzebna jest dalsza ocena tej techniki. 

162. {ȅǎǘŜƳȅ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ (ATMS). 9ƳƛǎƧŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǎŊ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿ ŎƛŜǇƱȅŎƘΣ ǎǳŎƘȅŎƘ ƛ 

wietrznych warunkach (tzn., gdy ǘŜƳǇƻ ŜǿŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀŎƧƛ ƧŜǎǘ ǿȅǎƻƪƛŜύΦ 9ƳƛǎƧŜ ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ 

ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧť ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳǳ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ ǘƧΦ ŎƘƱƻŘƴŜΣ ǿƛƭƎƻǘƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛΣ ǿƛŜŎȊƻǊŀƳƛΣ ǇǊȊŜŘ ƭǳō ǇƻŘŎȊŀǎ ƭŜƪƪƛŜƎƻ ŘŜǎȊŎȊǳ ƛ 

ǳƴƛƪŀƴƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ŎƛŜǇƱȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ƻƪǊŜǎƽǿΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎƱƻƵŎŜ ƧŜǎǘ ƴŀƧǿȅȍŜƧΣ ŀ 

ǿƛťŎ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ όŎȊŜǊǿƛŜŎ κ ƭƛǇƛŜŎύ όwŜƛŘȅ ƛ aŜƴȊƛ нллт). WŜǎǘ ǘƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ƻǇƱŀŎŀƭƴŜ 

ǇƻŘŜƧǏŎƛŜΣ ƧŜǏƭƛ Ƴƻȍƴŀ ǘƻ ȊǊƻōƛŏ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǳǊȊŊŘȊŜƵ Řƻ ǊƻȊƭŜǿŀƴƛŀΦ tƻŘŜƧǏŎƛŜ !¢a{ ƳƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ 

ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƧ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ǘŜŎƘƴƛƪŊ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴŜƧΣ ǘŀƪƛŜƧ Ƨŀƪ ǿŊȍ ǿƭŜŎȊƻƴȅΦ tƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ 

ŜƳƛǎƧƛ ƻǎƛŊƎŀƭƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǘȅŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿ ōťŘŊ ǎƛť Ǌƽȍƴƛŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅŎƘ ƛ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƎƭŜbowych 

oraz klimatycznych, a zatem zestaw ǏǊƻŘƪƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ōťŘȊƛŜ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅ Řƭŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 

regionalnych. 

163. /Ƙƻŏ ƪƻǊȊȅǏŎƛ Ȋ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǘŀƪƛŎƘ ǇǊŀƪǘȅƪ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ ǎŊ ȊƴŀƴŜ ƻŘ ŘŀǿƴŀΣ ǘƻ 

ƎƱƽǿƴŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ: 
 

(a) ǇƻǘǊȊŜōŀ ǿȅƪŀȊŀƴƛŀΣ ȍŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ƳƻȍŜ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅ ŎŜƭ ǊŜŘǳƪŎƧƛ; 

(b) ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ŘƻƪƱŀŘƴŜƎƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀΣ Ŏƻ ƻȊƴŀŎȊŀƧŊ ǿŀǊǳƴƪƛ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ όǿ ŎŜƭǳ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ 

ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ȊƎƱŀǎȊŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿ); 

(c) ǇƻǘǊȊŜōŀ ǿŘǊƻȍŜƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳ Řƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǘȅƳ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜƳΣ ƪǘƽǊȅ ǿŜǊȅŦƛƪǳƧŜ ƧŜƎƻ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ƛ 

ǿŘǊƻȍŜƴƛŜ; 

(d) ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŀ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŏ ǇƻŘŎȊŀǎ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǇƻǊǳǎȊŀƴƛŀ ǎƛť Ǉƻ 

ƎƭŜōƛŜΣ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ǎƛƱȅ ǊƻōƻŎȊŜƧ ƛ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŀ ƛƴƴȅŎƘ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿ. 
 

164. tƻŘŜƧǏŎƛŜ ǘƻ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ƻŘƳƛŜƴƴŜ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ƳŜǘƻŘ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘΣ Ƨŀƪƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛŀ мΣ 

ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ŀǇƭƛƪŀŎƧŀ ǇŀǎƳƻǿŀ ƛ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀΣ ƎŘȊƛŜ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǇƻŘŀƴŀ ǿ ǘŀōŜƭŀŎƘ мн ƛ мо ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ ǏǊŜŘƴƛŎƘ 

ǿȅƴƛƪŀŎƘ ǿƛŜƭǳ ōŀŘŀƵΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ !¢a{ ƻŎŜƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƳƻŘŜƭƛ όƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǿƛŜƭǳ ōŀŘŀƵ ƛ 

ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ ǿŀǊǳƴƪƛ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴŜύ Řƻ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜƧ Ȋ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ. 

165. !ōȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǇƱȅƴŊŎŜ Ȋ ǇǊŀƪǘȅƪ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳǳΣ Ƨŀƪƻ ǏǊƻŘƪŀ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎŜƎƻ ŜƳƛǎƧť 

ƴŀƭŜȍȅ ǿȅŜƭƛƳƛƴƻǿŀŏ ǿȅȍŜƧ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀΦ aƻȍƴŀ ǘƻ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǇǊȊŜȊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ !¢a{Σ ƪǘƽǊȅ ƧŜǎǘ 

zdefiniowany tutaj, jako: ²ŜǊȅŦƛƪƻǿŀƭƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƪƛŜǊǳƴƪƛŜƳ ƛ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧŊ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƴŀǿƻȊƽǿ ǎǘŀƱȅŎƘ ƛ ŎƛŜƪƱȅŎƘ ǿ 

ǊƽȍƴȅƳ ŎȊŀǎƛŜΣ ǇǊȊȅƧťŎƛŜΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ǿȅƪŀȊŀƱƻ ƛƭƻǏŎƛƻǿŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ bI3 w skali gospodarstwa rolnego. ¦ȍȅŎƛŜ 

ƧŀƪƛŜƎƻƪƻƭǿƛŜƪ !¢a{ Ƴǳǎƛ ǿȅƪŀȊŀŏ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ŎŜƭǳ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŊΣ ŀōȅ ƧŜƎƻ ƪƻǊȊȅǏŏ ƳƻƎƱŀ Ȋƻǎǘŀŏ ǳȊƴŀƴŀ Ȋŀ ŎȊťǏŏ ƳƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿȅŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ŜƳƛǎƧƛ. 

166. !¢a{ ƳƻƎŊ ōȅŏ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŜ Řƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƪƛƭƪǳ ȊŀǎŀŘ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ȊƳƛŀƴ ŜƳƛǎƧƛ bI3Σ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊŀƭŜǘȅ ōťŘŊ 

ǎƛť Ǌƽȍƴƛŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƭƻƪŀƭƴŜƎƻ ƪƭƛƳŀǘǳΣ ǘŀƪΣ ȍŜ ǿŘǊƻȍŜƴƛŜ !¢a{ ōťŘȊƛŜ ǎƛť Ǌƽȍƴƛŏ ƳƛťŘȊȅ ǊŜƎƛƻƴŀƳƛΦ W ATMS ƳƻƎŊ 

ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ȊŀǎŀŘȅ: 
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(a) zƳƛŜƴƴƻǏŏ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŀ ƻŘ ǇƻƎƻŘȅ. 9ƳƛǎƧŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǎŊ ȊǿȅƪƭŜ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ǿ ŎƘƱƻŘƴȅŎƘ ƛ ƳƻƪǊȅŎƘ 

warunkach oraz po ƭŜƪƪƛƳ ŘŜǎȊŎȊǳ όŎƘƻŏ ǏŎƛŜƪƛ Ȋ ƎƭŜō ƳƻƎŊ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǊƻȊǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛŀƴƛŀύΦ 5ƭŀǘŜƎƻ 

ŜƳƛǎƧŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳ Ƴƻȍƴŀ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀŏ ǇǊȊŜȊ ǎǇǊȊťƎŀƴƛŜ ƳƻŘŜƭƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3 Ȋ ǇǊƻƎƴƻȊŊ ǇƻƎƻŘȅ - ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ Ƨǳȍ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǿ 

ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ - z harmonogramami aplikacji na gruncie ograniczonym do przewidywanych niskich emisji NH3; 

(b) sezonowe wahania w emisji NH3. 9ƳƛǎƧŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳ Ƴƻȍƴŀ ǎȊŀŎƻǿŀŏ ǎŜȊƻƴƻǿƻΣ ǇǊȊŜȊ ǳƻƎƽƭƴƛŜƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 

ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ ǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǇƻǊŀŎƘ ǊƻƪǳΦ bŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǿŀƘŀƴƛŀ ǎŜȊƻƴƻǿŜ ǇǊƻǿŀŘȊŊ Řƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊych emisji NH3 ǿ ŎƛŜǇƱȅŎƘ 

ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƭŜǘƴƛŎƘ ƛ ƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛ ǿ ŎƘƱƻŘƴȅŎƘΣ ǿƛƭƎƻǘƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ȊƛƳƻǿȅŎƘΦ tƻŘƭŜƎŀƧŊŎ ƛƴƴȅƳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛƻƳΣ 

ǘŀƪƛƳ Ƨŀƪ ŎŜƭ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜƳ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƻōƻǊƴƛƪŀ Řƻ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳǳ ǇƻǘǊȊŜō ǳǇǊŀǿȅ ƻǊŀȊ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ǳƴƛƪƴƛťŎƛŀ 

zanieczyszczenƛŀ ǿƻŘȅΣ ǳƪƛŜǊǳƴƪƻǿŀƴŜ ǎŜȊƻƴƻǿŜ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ƴŀǿƻȊǳ ǎǘŀƱŜƎƻ ƛ ǇƱȅƴƴŜƎƻ ƳƻȍŜ ƻōƴƛȍȅŏ 

ŎŀƱƪƻǿƛǘŜΣ ǊƻŎȊƴŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3; 

(c) zmiany dobowe w emisji NH3. 9ƳƛǎƧŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǎŊ ȊǿȅƪƭŜ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ǿ ƴƻŎȅ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƳƴƛŜƧǎȊŊ ǇǊťŘƪƻǏŏ 

ǿƛŀǘǊǳΣ ƴƛȍǎȊŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ƛ ǿƛťƪǎȊŊ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŏ; 

(d) ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƳƛǎƧŜ bI3 ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳǳ ǇǊȊŜōȅǿŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀŎƘ ƴŀ ǘƭŜ ǿȅǇŀǎǳ. Emisje amoniaku 

ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ƻŘ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘ ƳƻƎŊŎȅŎƘ ǿȅǇŀǎŀŏ ǎƛť ƴŀ ǿƻƭƴȅƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ Ȋ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎȅƳ ƻōǎȊŀǊŜƳ 

ȍŜǊƻǿŀƴƛŀ όƴǇΦ ǿȅǇŀǎ ōȅŘƱŀύΣ ǎŊ ȊǿȅƪƭŜ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǇǊȊŜōȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀŎƘ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǇǊŀƪǘȅƪŀ ǘŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ǳƴƛƪƴŊŏ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀƳƛ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛƳƛΣ 

ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŜƳ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƛ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜΦ ½ ǘŜƎƻ ǿȊƎƭťŘǳΣ Ȋ ȊŀǎǘǊȊŜȍŜƴƛŜƳ ƛƴƴȅŎƘ 

ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƪǿŜǎǘƛŜ ƧŀƪƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ƛ ƎƭŜōȅ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ǿȅǇŀǎǳ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳΣ ǿȅŘƱǳȍŜƴƛŜ ƻƪǊŜǎǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ 

ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǇǊȊŜōȅǿŀƧŊ ƴŀ Ǉƻƭǳ όȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƎŘȅ нп ƎƻŘȊƛƴȅ ƴŀ Řƻōťύ ƳƻȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧŜ bI3. Zmiany w praktyce 

ŎȊŀǎƻǿŜƧ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǿ !¢a{Σ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƻƴŜ ƴŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ƛƭƻǏŎƛ ƻōƻǊƴƛƪŀΣ ƪǘƽǊȅ ƴŀƭŜȍȅ ƴŀǿƛŜȋŏ ƴŀ 

pole. 
 

167. Procedury weryfikacji dla ATMS. WŜŘƴȅƳ Ȋ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ǿȅȊǿŀƵ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ !¢a{ ƧŜǎǘ ǿȅƪŀȊŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ 

ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇƻŘŜƧǏŎƛŀΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǿȅƳƽƎ ǿȅƪŀȊŀƴƛŀ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛΦ tƻŘŜƧǏŎƛŜ 

!¢a{ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƛǎǘƻǘƴŜ ǿ ǎƪŀƭƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ƻƎƽƭƴŜƎƻ ǿȅƴƛƪǳ ǇŀƪƛŜǘǳ ǇǊŀƪǘȅƪ 

ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳǳΦ /Ŝƭ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ǿ ǎƪŀƭƛ ǊƻŎȊƴŜƧΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǊŜŘǳƪŎƧƛ 

ŜƳƛǎƧƛ ǘŜƧ ƳŜǘƻŘȅ ƧŜǎǘ ȊŀƭŜȍƴȅ ƻŘ ŎȊŀǎǳ. 

168. Weryfikcja ATMS Ǉƻǿƛƴƴŀ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŜǘŀǇȅ: 
 

(a) ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƎƻ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ Řƻ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ōƛƻŦƛȊȅŎȊƴŜƎƻ. bŀƭŜȍȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ǇǊȊŜƧǊȊȅǎǘȅ opis 

ǎǘƻǎƻǿŀƴŜƎƻ ƳƻŘŜƭǳ ƭƛŎȊōƻǿŜƎƻΣ ǇƻǇŀǊǘŜƎƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊΣ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴŊ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ Ȋ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǘŜǊŜƴƻǿȅŎƘ; 

(b) ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ǿǇƱȅǿǳ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ŜƳƛǎƧƛ bIо. 5ƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ 

stosowanego ATMS ƴŀƭŜȍȅ ǿȅƪŀȊŀŏ ǎǘƻǇƛŜƵΣ ǿ ƧŀƪƛƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ Ƴŀ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ŘƻŎŜƭƻǿŜƧ ǊŜŘǳƪŎƧƛ 

ŜƳƛǎƧƛ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅƳƛ Řƭŀ ǘŜƎƻ ǊŜƎƛƻƴǳ; 

(c) ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ŎȊȅ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ǎŊ ȊƎƻŘƴŜ Ȋ ǘȅƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ȊƎƱƻǎȊƻƴŜ. YŀȍŘȅ !¢a{ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ 

ǿŘǊŀȍŀƴȅ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ǎȅǎǘŜƳŜƳ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧƛΣ ŀōȅ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ƛ ǿȅƪŀȊŀŏΣ ȍŜ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ ǿ 

ǎȅǎǘŜƳƛŜ !¢a{ ƧŜǎǘ ǿ ǇŜƱƴƛ ǿŘǊƻȍƻƴŜ. 
 

169. hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ Řƭŀ ATMS. ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ǘŜŎƘƴƛƪ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ Řƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ 

na ƎǊǳƴŎƛŜΣ ǳȊȅǎƪŀƴȅ ƻŘǎŜǘŜƪ ǊŜŘǳƪŎƧƛ Ƴƻȍƴŀ ǳƻƎƽƭƴƛŏ Řƭŀ ǎȊŜǊƻƪƛŜƎƻ ȊŀƪǊŜǎǳ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻΦ ² ǇǊȊŜŎƛǿƛŜƵǎǘǿƛŜ Řƻ ǘŜƎƻΣ 

ǘŀƳ ƎŘȊƛŜ ƧŜǎǘ ǳȍȅǿŀƴȅ ǎȅǎǘŜƳ !¢a{ ǇƻǘǊȊŜōƴŀ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŀ ŘŜŦƛƴƛŎƧŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘΦ hƎƽƭƴƛŜ 

ǊȊŜŎȊ ǳƧƳǳƧŊŎΣ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť ǘŀƪŊ ǎŀƳŊ ǘŜŎƘƴƛƪť ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŊ όǎǿƻōƻŘƴŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧŀ ǇǊȊŜȊ ǊƻȊƭŜǿŀƴƛŜκǊƻȊǊȊǳŎŀƴƛŜ 

ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƛ ƻōƻǊƴƛƪŀύΣ ŀƭŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳ !¢a{ ǇƻȊƛƻƳ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ ǊƽǿƴƛŜȍ 

ƻƪǊŜǏƭƛŏ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎȅƳƛ ǇǊŀƪtykami. !ōȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴŊ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ƪƭƛƳŀǘǳ ƛ 

ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΣ ǿŀǊǳƴƪƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜ Řƭŀ !¢a{ ȊƻǎǘŀƱȅ ǊƻȊǎȊŜǊȊƻƴŜ 

ǘŀƪΣ ŀōȅ ƻōŜƧƳƻǿŀƱȅΥ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ǇǊŀƪǘȅƪ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ȊŀǎƻōŀƳƛ ƴŀǿƻȊǳ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻ ƛ ƛŎƘ ƘŀǊmonogramu w skali 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅƳ ƛ ǇǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ƳŜǘƻŘȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƧ όŀǇƭƛƪŀŎƧŀ ǇǊȊŜȊ 

ǊƻȊƭŜǿŀƴƛŜκǊƻȊǊȊǳŎŀƴƛŜύ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎŜƧ ǘǊȊȅƭŜǘƴƛŊ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ. 

170. tƻǘŜƴŎƧŀƱ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ !¢a{ ǇƻǿƛƴƛŜƴ Ȋƻǎǘŀŏ ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴȅ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǊŜƎƛƻƴǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊƻǎǘŀƱ 

ǇǊȊȅƧťǘȅΦ [ƛŎȊōƻǿŜ ƳƻŘŜƭŜ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ŜƳƛǎȅƧƴƻǏŎƛ bI3 powinny - generalnie - ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ !¢a{. 

171. !¢a{ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǳȍȅǿŀƴȅ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ ǏǊƻŘƪŀƳƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bI3 po aplikacji obornika na 

ƎǊǳƴŎƛŜΣ ǘŀƪƛƳƛ Ƨŀƪ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƭǳō ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ Řƻ ƎƭŜōȅΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ŘƻŘŀǘƪƻǿŀΣ 

ōŜȊǿȊƎƭťŘƴŀ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ŜƳƛǎƧƛ bI3 !¢a{ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ȊƳƛŜƴƛŀŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎŜƧ 
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metody ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΦ ²ǎǇƽƭƴȅ ǿƪƱŀŘ ȊŀǊƽǿƴƻ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ƳŜǘƻŘ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ Ƨŀƪ ƛ !¢a{ ǇƻǿƛƴƛŜƴ Ȋƻǎǘŀŏ ƻŎŜƴƛƻƴȅ ǿ ŎŜƭǳ 

ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀΣ ȍŜ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ƻǎƛŊƎƴƛťǘȅ ƻƎƽƭƴȅ ŎŜƭ ǊŜŘǳƪŎƧƛ bI3 w gospodarstwie. 

172. ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǘȅǇǳ ǎȅǎǘŜƳǳ !¢a{Σ ƪǘƽǊȅ Ƴŀ ōȅŏ ǿŘǊƻȍƻƴȅΣ ƎƱƽǿƴŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƪƻǎȊǘȅ ōťŘŊ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ 

ƳƴƛŜƧǎȊŊ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŎƛŊ ǿ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƻǊŀȊ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅƳƛ ƪƻǎȊǘŀƳƛ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎȅƧƴȅƳƛ ƴƛŜȊōťŘƴȅƳƛ 

Řƻ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛΦ tƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ Ƴƻȍƴŀ ȊƴŀƭŜȋŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ǇƻŘŜƧǏŏ !¢a{ Ȋ ǇƻǊŀŘŀƳƛ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

eŦŜƪǘȅǿƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ȊŀǎƻōŀƳƛ b ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ƴǇΦ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ŜƪǎǇŜǊŎƪƛ. 

173. bŀƭŜȍȅ ǳƴƛƪŀŏ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇǊȊŜŘ ƭǳō ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊ ǊȅȊȅƪƻ ǳǘǊŀǘȅ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ 

ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ Řƻ ǿƽŘΦ tƻŘŎȊŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳ !¢a{ ƴŀƭŜȍȅ ǊƻȊǿŀȍȅŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ŀǎǇŜƪǘȅ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ 

ƻōǎƱǳƎŊ ƳŀǎȊȅƴ ǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ƳƻƳŜƴǘŀŎƘΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ Ǉƻ ȊƳǊƻƪǳΦ ²ŀǊǳƴƪƛ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛǳ ŜƳƛǎƧƛ 

bIо όƴǇΦ ǿƛƭƎƻŏΣ ōǊŀƪ ǿƛŀǘǊǳύΣ ƳƻƎŊ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǇǊƻōƭŜƳȅ Ȋ ōǊȊȅŘƪƛƳƛ ȊŀǇŀŎƘŀƳƛΣ ǳǘǊǳŘƴƛŀƧŊŎ ƛŎƘ ǎȊȅōƪƛŜ ǊƻȊǇǊƻǎȊŜƴƛŜ. 

174. Zakwaszona gnojowica. wƽǿƴƻǿŀƎŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ŀƳƻƴŜƳ-N i NH3 w roztworach zaƭŜȍȅ ƻŘ ǇI όƪǿŀǎƻǿƻǏŎƛύΦ 

Wysokie pH sprzyja utracie NH3; niskie pH sprzyja utrzymaniu amonu-bΦ hōƴƛȍŜƴƛŜ ǇI ȊŀǿƛŜǎƛƴ Řƻ ǎǘŀōƛƭƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ с ƛ 

ƴƛȍǎȊŜƎƻ ƧŜǎǘ ȊǿȅƪƭŜ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŜ Řƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ƻ рл ǇǊƻŎŜƴǘ ƭǳō ǿƛťŎŜƧΦ ¢ŜŎƘƴƛƪŀ ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ ƪǿŀǎǳ 

sƛŀǊƪƻǿŜƎƻ Řƻ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƧŜǎǘ ƻōŜŎƴƛŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ Ȋ ŘǳȍȅƳ ǇƻǿƻŘȊŜƴƛŜƳ ǿ 5ŀƴƛƛ. tǊȊȅ ŘƻŘŀǿŀƴƛǳ ƪǿŀǎƽǿ Řƻ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ 

ƴŀƭŜȍȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ōǳŦƻǊƻǿŀƴƛŀΣ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎ ȊǿȅƪƭŜ ǊŜƎǳƭŀǊƴŜƎƻ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŀ ǇI ƛ ŘƻŘŀǿŀƴƛŀ ƪǿŀǎǳ ǿ ŎŜƭǳ 

ǿȅǊƽǿƴȅǿŀƴƛŀ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴŜƎƻ ƛ ŜƳƛǘƻǿŀƴŜƎƻ ŘǿǳǘƭŜƴƪǳ ǿťƎƭŀ ό/h2) podczas przygotowywania zakwaszonej gnojowicy. 

½ŀƪǿŀǎȊŀƴƛŜ ƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀŏ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǎǇŜŎƧŀƭƴƛŜ 

ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅŎƘ ōŜŎȊƪƻǿƻȊƽǿΦ aƛƳƻΣ ƛȍ ǎƪǳǘŜŎȊƴŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǘŀ Ƴŀ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊŊ ǿŀŘťΣ ƻōŎƘƻŘȊŜƴƛŜ ǎƛť Ȋ ǎƛƭƴȅƳƛ ƪǿŀǎŀƳƛ 

w gospodarstwach jest bardzo niebezpieczne. 

175. hǇŎƧŜ Řƭŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƪǿŀǎȊƻƴŜƧ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǇƻǇǊȊŜȊ ŘƻŘŀǿŀƴƛŜ ƪǿŀǎƽǿ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ όƴǇΦ ƪǿŀǎǳ ƳƭŜƪƻǿŜƎƻύ 

lub nieorganicznych (np. kwasu azotowego, kwasu siarkowego, kwasu fosforowego) lub poprzez modyfikowanie lub 

ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƴƛŜ ǇŀǎȊȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ όƴǇΦ ƪǿŀsem benzoesowym) (patrz sekcja L±ύ ƭǳō ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǎƪƱŀŘƴƛƪŀƳƛ όƴǇΦ ōŀƪǘŜǊƛŀƳƛ 

ǘǿƻǊȊŊŎȅƳƛ ƪǿŀǎ ƳƭŜƪƻǿȅύΣ ƪǘƽǊŜ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊ ǇI. Yǿŀǎȅ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜ ƳŀƧŊ ǿŀŘťΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǳƭŜƎŀƧŊ ǎȊȅōƪƛŜƧ ŘŜƎǊŀŘŀŎƧƛ 

(tworzenie i uwalnianie CO2ύΤ ǇƻƴŀŘǘƻ Řƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ǇƻȍŊŘŀƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ǇI ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ǎŊ ƛŎƘ ŘǳȍŜ ƛƭƻǏŎƛΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǎŊ 

ƻƴŜ ȊǿȅƪƭŜ ǎƱŀōȅƳƛ ƪǿŀǎŀƳƛΦ Yǿŀǎ ŀȊƻǘƻǿȅ Ƴŀ ȊŀǏ ȊŀƭŜǘť ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ b ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ ŘȊƛťƪƛ czemu 

ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǎƛť ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅ ƴŀǿƽȊ ŀȊƻǘƻǿƻ-fosforowo-Ǉƻǘŀǎƻǿȅ όbtYύΣ ŀƭŜ Ƴŀ ǘŜȍ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ŘǳȍŊ ǿŀŘť ǿ 

postaci produkowania N2h Ȋ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎǘǿŜƳ denitryfikacji ƻǊŀȊ ǇƻǿƛŊȊŀƴŜƎƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ǇI. Podczas stosowania kwasu 

ŀȊƻǘƻǿŜƎƻ ǿ ŎŜƭǳ ǳƴƛƪƴƛťŎƛŀ ƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ƛ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǿȅƳŀƎŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇI Ϥ п ǇƻǿƻŘǳƧŊŎ ǎǘǊŀǘť ŀȊƻǘŀƴǳ όbh3) i 

ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŜ ƴƛŜŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅŎƘ ƛƭƻǏŎƛ b2O. Korzystanie z kwasu siarkowego i kwasu fosforowego powoduje dodawanie 

ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ Řƻ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ƴŀŘƳƛŜǊƴŜ ƴŀǿƻȍŜƴƛŜ ǎƛŀǊƪŊ ό{ύ ƛ ǇƻǘŀǎŜƳ όtύΦ tƻƴŀŘǘƻ 

ŘƻŘŀƴƛŜ Ȋōȅǘ ŘǳȍŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ƪǿŀǎǳ ƳƻȍŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǇƻǿǎǘŀƴƛŜ ǎƛŀǊŎȊƪǳ ǿƻŘƻǊǳ ƛ ǇƻƎƻǊǎȊȅŏ ǇǊƻōƭŜƳȅ Ȋ ȊŀǇŀŎƘŜƳ ƻǊŀȊ 

ƪǿŜǎǘƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ȊŘǊƻǿƛŜƳ ƛ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳΦ ½ŀƪǿŀǎȊŀƴƛŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǿ ŎŜƭǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜnia emisji NH3 jest obecnie 

ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ 5ŀƴƛƛ ǿ мнр ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ǇI ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƧŜǎǘ ƻōƴƛȍƻƴŜ Ȋ Ϥтр Řƻ Ϥср. ¢ŀƪƛŜ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ƧŜǎǘ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ 

ȊŀǊƽǿƴƻ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘ όŘŀƧŊŎ ǎȊŀŎǳƴƪƻǿŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ ƻ тл҈ύ Ƨŀƪ ƛ ǿ Ǉƻƭǳ όŘŀƧŊŎ ǎȊŀŎǳƴƪƻǿŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ƻ 

сл҈ύΦ ² Ǉƻōƭƛȍǳ ƻōǎȊŀǊƽǿ ǇǊȊȅǊƻŘȅ ǿȅƳŀƎŀƴȅ ƧŜǎǘ ǇƱȅǘƪƛ ǿǘǊȅǎƪ ƻōƻǊƴƛƪŀΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ƴƻǿŀ ǳǎǘŀǿŀ ǿ 5ŀƴƛƛ precyzǳƧŜΣ ȍŜ 

ǳȍȅŎƛŜ ǿťȍŀ ǿƭŜŎȊƻƴŜƎƻ κ ǇƱƻȊȅ ǿƭŜŎȊƻƴŜƧ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ȊŀƪǿŀǎȊŀƴƛŜƳ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽō ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊƎƻŘƴŜ Ȋ 

wymaganiami. 

176. Dodanie superfosforanu i fosfogipsu. ½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛŊ ǇǊŀƪǘȅƪŊ ǿ CŜŘŜǊŀŎƧƛ wƻǎȅƧǎƪƛŜƧΣ ǎƪǳǘŜŎȊƴȅƳ 

ǎǇƻǎƻōŜƳ ƻǎƛŊƎƴƛťcia znacznej redukcji strat NH3 Ȋ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ ƛ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƴŀǿƻȊǳ ǇƱȅƴƴŜƎƻ ƛ ǎǘŀƱŜƎƻ ƧŜǎǘ ŘƻŘŀƴƛŜ 

ǎǳǇŜǊŦƻǎŦƻǊŀƴǳ ƛ ŦƻǎŦƻƎƛǇǎǳΦ  hōƻǊƴƛƪ ƛ ŦƻǎŦƻƎƛǇǎȅ ǎŊ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ǇǊƻǇƻǊŎƧƛ нл Řƻ м ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƻƪǊŜǎƽǿ ǊŜǘŜƴŎƧƛΣ Ŏƻ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ŜƳƛǎƧť bI3 ƻ сл҈Φ hōŜŎƴƻǏŏ ŦƻǎŦƻƎƛǇǎǳ ǿ ƪƻƳǇƻǎǘŀŎƘ ƻǇƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ ƴŀǿƻȊŀŎƘ ǇƱȅƴƴȅŎƘ ƛ ǎǘŀƱȅŎƘ ƳƻȍŜ 

ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ƛŎƘ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƻ ǇƻƱƻǿťΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǳǇǊŀǿ ƪŀǇǳǎǘƻǿŀǘȅŎƘ όbƻǾƛƪƻǾ ƛ ƛƴƴƛ мфуфΤ 9ǎƪƻǾ ƛ 

inni 2001). DƱƽǿƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǊŜƎǳƭǳƧŊŎȅƳ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƪƻƳǇƻǎǘƽǿ Ȋ ŦƻǎŦƻƎƛǇǎŜƳ ǿ ǘǊȅōƛŜ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴȅƳ ƧŜǎǘ 

ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴŜ ƴŀŘƳƛŜǊƴŜ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŜ ǎƛť ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ŦƭǳƻǊƻǿȅŎƘ ƛ ǎǘǊƻƴǘƻǿȅŎƘ ǿ ƎƭŜōƛŜΦ ² CŜŘŜǊŀŎƧƛ wƻǎȅƧǎƪƛŜƧ 

ǇǊŀƪǘȅƪŀ ǘŀ ŘƻǘȅŎȊȅ ǊƻƭƴƛŎȊŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƻŘǇŀŘƽǿ ŦƻǎŦƻƎƛǇǎƽǿ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ǿȅƴƛku produkcji 

ƪǿŀǎǳ ǎƛŀǊƪƻǿŜƎƻΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ Ǉƭŀƴƻǿŀƴƛǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪŀƳƛ ƻŘȍȅǿŎȊȅƳƛΣ ŀōȅ ŘƻǇŀǎƻǿŀŏ 

ȊŀƭŜŎŜƴƛŀ ǳǇǊŀǿ Řƭŀ ȊŀǊƽǿƴƻ b Ƨŀƪ ƛ tΣ ǳƴƛƪŀƧŊŎ ƴŀŘƳƛŀǊǳ t. 

Techniki Kategorii 3 

177. Inne dodatki. ²ȅƪŀȊŀƴƻΣ ȍŜ, sole wapnia (Ca) i ƳŀƎƴŜȊǳ όaƎύΣ ȊǿƛŊȊƪƛ ƪǿŀǎƻǿŜ όƴǇΦ CŜ/ƭ3, Ca (NO3)2) i 

ǎǳǇŜǊŦƻǎŦŀǘ ƻōƴƛȍŀƧŊ ŜƳƛǎƧť bIоΣ ŀƭŜ όȊ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ǿ ǇƪǘΦ мсфύ ǿȅƳŀƎŀƴŜ ƛƭƻǏŎƛ ǎŊ ƴŀ ƻƎƽƱ Ȋōȅǘ ŘǳȍŜΣ ŀōȅ ōȅƱȅ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅƪƻƴŀƭƴŜΦ aŀǘŜǊƛŀƱȅ ŀōǎƻǊōǳƧŊŎŜ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǘƻǊŦ ƭǳō ȊŜƻƭƛǘȅ ōȅƱȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜΦ LǎǘƴƛŜƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎȊŜǊŜƎ 

ŘƻŘŀǘƪƽǿ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ ƘŀƴŘƭǳΣ ŀƭŜ ƎŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ƴƛŜ ōȅƱȅ ƻƴŜ ǘŜǎǘƻǿŀƴŜ ǿ ǎǇƻǎƽō ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅ. 
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wh½5½L!_ у 

Aplikacja nawozu 

T. Missebrook, J. Webb, C. Pa/Here, M.A. Sutton, S. Lukin & B. Wade 

A. Nawozy na bazie mocznika 

178. 9ƳƛǎƧŀ ŀƳƻƴƛŀƪǳ Ȋ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƴŀǿƻȊǳ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ ƴŀǿƻȊǳΣ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ ƛ ƎƭŜōƻǿȅŎƘΦ 9ƳƛǎƧŜ Ȋ 

ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ǎŊ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŜ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƛƴƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ƴŀǿƻȊƽǿΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǎȊȅōƪŀ ƘȅŘǊƻƭƛȊŀ 

mocznika powoduje lokalny wzrost pH. Szybka ƘȅŘǊƻƭƛȊŀ ƴŀǿƻȊƽǿ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ ŎȊťǎǘƻ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ƎƭŜōŀŎƘ Ȋ ŘǳȍŊ 

ƛƭƻǏŎƛŊ ŜƴȊȅƳǳ ǳǊŜŀȊȅ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻōŦƛǘƻǏŏ ǊŜǎȊǘŜƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ. 9ƳƛǎƧŜ Ȋ ōŜȊǿƻŘƴŜƎƻ bIо ƳƻƎŊ ōȅŏ ȊƴŀŎȊƴŜΣ ƎŘȅ ǿǘǊȅǎƪ 

Řƻ ƎƭŜōȅ ƧŜǎǘ ǎƱŀōȅΣ ȊŀǏ ǎŀƳŀ ƎƭŜōŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ŘƻōǊȊŜ ȊŀƪǊȅǘŀ Ǉƻ ǿǘǊȅǎƪǳΤ ǎǳƪŎŜǎ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ ƎƭŜōȅ ƛ ǿƛƭƎƻǘƴƻǏŎƛ ƎƭŜōȅΣ 

ŀōȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŏ ŘƻōǊŜ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ ōǊǳȊŘȅΦ 9ƳƛǎƧŜ Ȋ ǎƛŀǊŎȊŀƴǳ ŀƳƻƴǳ ƛ ŦƻǎŦƻǊŀƴǳ Řƛ-ŀƳƻƴƛƻǿŜƎƻ ǎŊ ǿƛťƪǎȊŜ Ǉƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ 

ǘȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ƴŀǿƻȊƽǿ ǿ ƎƭŜōŀŎƘ ǿŀǇƛŜƴƴȅŎƘ όǿȅǎƻƪƛŜ ǇIύ. Techniki redukcji emisji koncenǘǊǳƧŊ ǎƛťΣ ȊŀǘŜƳ na zastosowaniu 

ƴŀǿƻȊƽǿ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘ Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘȅǇƽǿ ƎƭŜōΣ ŀ ǘŀƪȍŜ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǎƛŀǊŎȊŀƴǳ ŀƳƻƴǳ ƛ ŦƻǎŦƻǊŀƴǳ Řƛ-amoniowego do 

ƎƭŜō ǿŀǇƛŜƴƴȅŎƘΦ ¢ŜŎƘƴƛƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ǇƻƭŜƎŀƧŊ ŀƭōƻ ƴŀ ǎǇƻǿƻƭƴƛŜƴƛǳ ƘȅŘǊƻƭƛȊȅ ƳƻŎȊƴƛƪŀ Řƻ ǿťƎƭŀƴǳ ŀƳƻƴǳ ƭǳb 

ȊŀŎƘťŎŀƴƛǳ Řƻ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǇǊȊŜƴƻǎȊŜƴƛŀ ƴŀǿƻȊǳ Řƻ ƎƭŜōȅ ό{ƻƳƳŜǊΣ {ŎƘƧƻŜǊǊƛƴƎ ƛ 5ŜƴƳŜŀŘ нллп). 

179. Zastosowanie metod redukcji emisji NH3 ȊŜ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ ƳƻŎȊƴƛƪǳ ǿƴƻǎƛ ƛǎǘƻǘƴȅ ǿƪƱŀŘ Řƻ ƻƎƽƭƴȅŎƘ 

redukcji emisji NH3 ǿ ǊƻƭƴƛŎǘǿƛŜΦ ² ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ƴŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ŜƳƛǎƧŀ bI3 Ȋ ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƳƻŎȊƴƛƪŀ όȊŀȊǿȅŎȊŀƧ 

5% - 40% straty N, jako NH3ύ ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťƪǎȊŀΣ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŀȊƻǘŀƴǳ ŀƳƻƴǳ όȊŀȊǿȅŎȊŀƧ лΣр҈ -5% straty N, jako 

NH3). /ƘƻŎƛŀȍ ŀȊƻǘŀƴ ŀƳƻƴǳ ǎǘŀƴƻǿƛ ƎƱƽǿƴŊ ŦƻǊƳť ƴŀǿƻȊƽǿ b ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ǿ 9ǳǊƻǇƛŜΣ ǘƻ ǿ ŘŀƭǎȊȅƳ ŎƛŊƎǳ ƛǎǘƴƛŜƧŜ 

ǊȅȊȅƪƻΣ ȍŜ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ ƧŜƎƻ ǳȍȅŎƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ ƭǳō ȊŀōǊƻƴƛƻƴŜ ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ȊŜ ǿȊƎƭťŘƽǿ 

ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀΦ Wǳȍ ƻōŜŎƴƛŜ ǿ ŎŀƱŜƧ !ƳŜǊȅŎŜ tƽƱƴƻŎƴŜƧΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘƽǿ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƛ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ƪƻǎȊǘƽǿ azotan amonu 

zostaƱ ǿ ȊƴŀŎȊƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ȊŀǎǘŊǇƛƻƴȅ ŦƻǊƳŀƳƛ ƳƻŎȊƴƛƪŀΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ǏǊƻŘƪƛ ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ bIо Ȋ 

ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ Řƭŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǳǇǊŀǿΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǳǇǊŀǿ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛŎƘΣ 

ƻŎȊŜƪǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǘŀƪŀ ȊƳƛŀƴŀ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ȊǿƛťƪǎȊȅ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3. 

180. WŜǏƭƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ǿ ƛƭƻǏŎƛŀŎƘ ǊƻȊǎŊŘƴȅŎƘ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴȅƳΣ ƭŜǇǎȊŀ ŀōǎƻǊǇŎƧŀ b ōťŘȊƛŜ ƎƱƽǿƴŊ 

ƪƻǊȊȅǏŎƛŊ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bI3Σ ǇǊȊȅ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅƳ ǿȊǊƻǏŎƛŜ Ǉƻwodowanym przez inne ǏŎƛŜȍƪƛ ǎǘǊŀǘ όƴǇΦ ƱǳƎƻǿŀƴƛŜ 

ŀȊƻǘŀƴƽǿΣ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧŀύΦ tƻƴŀŘǘƻ ǊŜŘǳƪǳƧŊŎ ŜƳƛǎƧŜ bI3 ǎǇƻŘȊƛŜǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇƻŘƻōƴŀ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎƘ ǎǘǊŀǘ b όƴǇΦ 

ǇƻǇǊȊŜȊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ƱǳƎƻǿŀƴƛŀ ƛ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ Ȋ ƎƭŜō ƭŜǏƴȅŎƘύΦ .ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŎŀƱȅ ǎȅǎǘŜƳ όƎǊǳƴǘȅ ǊƻƭƴŜΣ ƎǊǳƴǘȅ 

nierƻƭƴƛŎȊŜ ƛ ǇǊȊŜƴƻǎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ŘȅǎǇŜǊǎƧť ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŊύΣ ƻŎȊŜƪǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǏǊƻŘƪƛ ǘŜ ƎŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ƴƛŜ ȊǿƛťƪǎȊŊ ƻƎƽƭƴŜƎƻ 

ƱǳƎƻǿŀƴƛŀ ŀȊƻǘŀƴƽǿ ƭǳō ǎǘǊŀǘ ǇƻŘǘƭŜƴƪǳ ŀȊƻǘǳΦ |ǊƻŘƪƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊǳƧŊ ǎƛť ƴŀ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛǳ b ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ǊƻƭƴƛŎǘǿŀ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ 

ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ όǇŀǘǊȊ ǘŀƪȍŜ ǎŜƪŎƧŀ III). 

181. Technika referencyjna: wŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƧŜǎǘ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŊ ƴŀǿƻȊǳ bΦ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏΣ 

ograniczenia i koszt zastosowania technik niskoemisyjnych podsumowano w tabeli 15. 

Techniki Kategorii 1 

182. Techniki ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м Řƭŀ ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƛƴƘƛōƛǘƻǊȅ ǳǊŜŀȊȅΣ ǇƻǿƱƻƪƛ ƻ ǇƻǿƻƭƴȅƳ 

ǳǿŀƭƴƛŀƴƛǳΣ ǿǎǘǊȊȅƪƛǿŀƴƛŜ Řƻ ƎƭŜōȅΣ ǎȊȅōƪƛŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ƎƭŜōȅ ƛ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŜ ƴŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΦ ½ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘΣ 

szybkie wprowadzanie do gleby i nawadnianie natychƳƛŀǎǘ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƳƛŀƱƻōȅ ǊƽǿƴƛŜȍ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ Řƻ ǎƛŀǊŎȊŀƴǳ ŀƳƻƴǳ 

(i fosforanu di-amoniowego) do gleb wapiennych. 

183. Inhibitory ureazy ƻǇƽȋƴƛŀƧŊ ǇǊȊŜƳƛŀƴť ƳƻŎȊƴƛƪŀ ǿ ǿťƎƭŀƴ ŀƳƻƴƻǿȅ ǇǊȊŜȊ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ƘŀƳƻǿŀƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ 

ŜƴȊȅƳǳ ǳǊŜŀȊȅΦ ¢ŀ ƻǇƽȋƴƛƻƴŀ κ ǎǇƻǿƻƭƴƛƻƴŀ ƘȅŘǊƻƭƛȊŀ ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊȅƳ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ǇI ǿƻƪƽƱ ōǊȅƱƪƛ 

ƳƻŎȊƴƛƪŀΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƴƛȍǎȊŊ ŜƳƛǎƧŊ bIо ό/ƘŀŘǿƛŎƪ ƛ ƛƴƴƛ нллрΤ ²ŀǘǎƻƴ ƛ ƛƴƴƛ мффпύΦ  hǇƽȋƴƛŜƴƛŜ ǇƻŎȊŊǘƪǳ 

ƘȅŘǊƻƭƛȊȅ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǇǊȊŜǊŜŀƎƻǿŀƴƛŀ ƳƻŎȊƴƛƪŀ Řƻ ƳŀǘǊȅŎȅ ƎƭŜōƻǿŜƧΣ Ŏƻ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ 

emisji NH3. Zatwierdzone ƛƴƘƛōƛǘƻǊȅ ǳǊŜŀȊȅ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎƪŀǘŀƭƻƎƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ.12 

                                            
12 RozporzŃdzenie Komisji (WE) nr. 1107/2008 z dnia 7 listopada 2008 r. ZmieniajŃce rozporzŃdzenie (WE) 
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184. Powlekane polimerem granulaty mocznika ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊ ƴŀǿƽȊ ƻ ǇƻǿƻƭƴȅƳ ǳǿŀƭƴƛŀƴƛǳΣ ƪǘƽǊȅ ƳƻȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ 

emisje NH3 (np. Rochette i in. 2009), ȊŀƪǊŜǎΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ōťŘȊƛŜ ȊŀƭŜȍŜŏ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ ǇƻǿƱƻƪƛ ǇƻƭƛƳŜǊƻǿŜƧ ƛ ǘŜƎƻ ŎȊȅ ƧŜǎǘ 

ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ Řƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ ƴŀǿƻȊǳΣ ŎȊȅ ǘŜȍ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ǿǘǊȅǎƪƛŜm mocznika. 

185. Wprowadzenie nawozu do gleby ǇǊȊŜȊ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛ ǿǘǊȅǎƪ Ȋ ȊŀƳƪƴƛťǘŊ ǎȊŎȊŜƭƛƴŊ ƭǳō ǇǊȊŜȊ ǳǇǊŀǿťΣ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ŜŦŜƪǘȅǿƴŊ ǘŜŎƘƴƛƪŊ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ό{ƻƳƳŜǊΣ {ŎƘƧƻŜǊǊƛƴƎ ƛ 5ŜƴƳŜŀŘ нллпύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǊȅƱŜƪ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅŎƘΣ ƱŊŎȊŜƴƛŜ ǿǘǊȅǎƪǳ 

ƭǳō ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ Ȋ ǇƻǿƱƻƪŀƳƛ ƻ ǇƻǿƻƭƴȅƳ ǳǿŀƭƴƛŀƴƛǳ ƳƻȍŜ ǇƻȊǿƻƭƛŏ ƴŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊŊ ŀǇƭƛƪŀŎƧť ƴŀǿƻȊǳ ǇǊȊŜŘ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜƳ 

ǳǇǊŀǿȅΣ ŜƭƛƳƛƴǳƧŊŎ ǇƻǘǊȊŜōť ǇƽȋƴƛŜƧǎȊŜƧ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƧ. DƱťōƻƪƻǏŏ ǿǘǊȅǎƪǳ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƎƭŜōȅ ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƴŀ 

ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǊŜŘǳƪŎƧƛΦ aƛŜǎȊŀƴƛŜ ƴŀǿƻȊǳ Ȋ ƎƭŜōŊ ǇƻǇǊȊŜȊ ǳǇǊŀǿť ƳƻȍŜ ōȅŏ ƳƴƛŜƧ ǎƪǳǘŜŎȊƴȅƳ ǏǊƻŘƪƛŜƳ ǊŜŘǳƪǳƧŊŎȅƳΣ ƴƛȍ 

wtrysk na tej samej ƎƱťōƻƪƻǏŎƛΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ŎȊťǏŏ ƳƛŜǎȊŀƴŜƎƻ ƴŀǿƻȊǳ ōťŘȊƛŜ ōƭƛǎƪƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΦ ² ǳǇǊŀǿŀŎƘ ƪǊƽǘƪƻ - 

ǎŜȊƻƴƻǿȅŎƘ ȊŀƻǇŀǘǊȊŜƴƛŜ ǿ b ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊŀǇŜǿƴƛƻƴŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿǘǊȅǎƪ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ǎƛŜǿǳΣ ƻǎȊŎȊťŘȊŀƧŊŎ ŎȊŀǎ ƛ 

ǇƛŜƴƛŊŘȊŜ Řƭŀ ǊƻƭƴƛƪŀΦ WŜǎǘ ǘƻ ǎȊŜǊƻƪƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ Ǌƻƭƴƛƪƽǿ ǿ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ YŀƴŀŘȊƛŜ. 

186. Nawadnianie z zastosowaniem, co najmniej 5 mm wody ƴŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƴŀǿƻȊƽǿ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ŜƳƛǎƧť 

NH3 nawet o 70% (O. Oenema i Velthof 1993; Sanz-/ƻōŜƴŀ нлмлύΦ ²ƻŘŀ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ŀǇƭƛƪƻǿŀƴŀ ƴŀ ƳƻƪǊŜ ƎƭŜōȅΣ 

ǇƻȊŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛŊ ǇƻƭŀΦ WŜǎǘ ǘƻ uznawane, jako technika kategorii 1 tylko tam, gdzie istnieje potrȊŜōŀ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŀΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ 

ƳŜǘƻŘŀ ǘŀ ƳƻȍŜ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ǊȅȊȅƪƻ ƱǳƎƻǿŀƴƛŀ ŀȊƻǘŀƴƽǿ. 

187. Zmiana nawozu z mocznika na azotan amonowy ƧŜǎǘ ŘƻǏŏ ƱŀǘǿȅƳ ǎǇƻǎƻōŜƳ ƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ NH3, ze 

ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛŊ ǿȅƴƻǎȊŊŎŊ ƻƪƻƱƻ фл҈Φ aƻȍƭƛǿȅƳ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅƳ ǎƪǳǘƪƛŜƳ ǳōƻŎȊƴȅƳ ƧŜǎǘ potencjalny wzrost N2hΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀΣ 

gdy nawozy na bazie azotanu amonu (NH4NO3ύ ǎŊ ŀǇƭƛƪƻǿŀƴŜ ƴŀ ǿƛƭƎƻǘƴŜ ƭǳō ƳƻƪǊŜ ƎƭŜōȅ. The cost of this measure is 

simply the price differential between the two fertilizer types and the amounts of fertilizer N needed for optimum N 

fertilization. The gross cost of the NH3 nitrate fertilizer is higher that urea-based fertilizers, depending on market 

conditions (range 10%-30%). However, the net cost may negligible or there may be a net gain, because of the lower N 

losses. 

188. PotŜƴŎƧŀƭƴŜ ǎƪǳǘƪƛ Řƭŀ ƪƻǎȊǘƽǿ. ½ǿƛťƪǎȊƻƴŜ ƪƻǎȊǘȅ ǿŘǊƻȍŜƴƛŀ ǘȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ ȊƻǎǘŀƴŊ ǿ ǇŜǿƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ 

ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ όƭǳō ȊŀǇŜǿƴƛŊ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ƴŜǘǘƻύ ŘȊƛťƪƛ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛƻƳ ǿ ǳȍȅŎƛǳ ƴŀǿƻȊƽǿΣ ŀōȅ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǘŀƪƛ ǎŀƳ Ǉƭƻƴ Ƨŀƪ Řƭŀ 

ƳŜǘƻŘȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƧ ƭǳō ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ Ȋ ǘȅŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ŘŀǿŜƪ ƴŀǿƻȊǳ. 

189. ²ǇƱȅǿ ƴŀ Ŏȅƪƭ b. WŜǏƭƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ ǿ ƛƭƻǏŎƛŀŎƘ ǊƻȊǎŊŘƴȅŎƘ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴȅƳΣ ƭŜǇǎȊŀ ŀōǎƻǊǇŎƧŀ b 

ōťŘȊƛŜ ƎƱƽǿƴŊ ƪƻǊȊȅǏŎƛŊ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIоΣ ǇǊȊȅ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅƳ ǿȊǊƻǏŎƛŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀƴȅƳ ǇǊȊŜȊ ƛƴƴŜ ǏŎƛŜȍƪƛ ǎǘǊŀǘ όƴǇΦ 

ƱǳƎƻǿŀƴƛŜ ŀȊƻǘŀƴƽǿΣ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧŀύΦ tƻƴŀŘǘƻ ǊŜŘǳƪǳƧŊŎ ŜƳƛǎƧŜ bIо ǎǇƻŘȊƛŜǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǇƻŘƻōƴŀ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎƘ ǎǘǊŀǘ 

b όƴǇΦ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ƱǳƎƻǿŀƴƛŀ ƛ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ Ȋ ƎƭŜō ƭŜǏƴȅŎƘύΦ .ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŎŀƱȅ ǎȅǎǘŜƳ όƎǊǳƴǘȅ ǊƻƭƴŜΣ ƎǊǳƴǘȅ 

nierolnicze i prȊŜƴƻǎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ŘȅǎǇŜǊǎƧť ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŊύΣ ƻŎȊŜƪǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǏǊƻŘƪƛ ǘŜ ƎŜƴŜǊŀƭƴƛŜ ƴƛŜ ȊǿƛťƪǎȊŊ ƻƎƽƭƴŜƎƻ 

ƱǳƎƻǿŀƴƛŀ ŀȊƻǘŀƴƽǿ ƭǳō ǎǘǊŀǘ ǇƻŘǘƭŜƴƪǳ ŀȊƻǘǳΦ |ǊƻŘƪƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊǳƧŊ ǎƛť ƴŀ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛǳ b ǿ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ǊƻƭƴƛŎǘǿŀ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ 

ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ. 

Techniki Kategorii 2 

190. ATMS. !¢a{ ǎǘŀƴƻǿƛ ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎȅ ǊƽȍƴƛŎť ǿ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭŜ ŜƳƛǎƧƛ bI3 w oparciu o 

ǿŀǊǳƴƪƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜΣ tak, aby ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳŜƳ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǿ ŎŜƭǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ 

emisji. !ǇƭƛƪŀŎƧŜ ƴŀǿƻȊƽǿ ǿ ŎƘƱƻŘƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƛ ǇǊȊŜŘ ƻǇŀŘŀƳƛ ŘŜǎȊŎȊǳ όǇŀƳƛťǘŀƧŊŎ ƧŜŘƴŀƪ ƻ ǇƻǘǊȊŜōƛŜ unikania 

ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ Ȋ ǘȅƳ ǊȅȊȅƪŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǿȅŎƛŜƪǳ Řƻ ǿƽŘύ ǎŊ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƴƛȍǎȊȅƳƛ ŜƳƛǎƧŀƳƛ bI3Φ WŜǏƭƛ Ƴŀ ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴŀΣ 

ǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ǘŀ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ǇƻǿƛŊȊŀƴŀ Ȋ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŊ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴȅŎƘ ƛ ƻǎƛŊƎƴƛťǘŜƎƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ. 

191. Mieszanie mocznika z siarczanem amonu. ²ǎǇƽƱƎǊŀƴǳƭŀŎƧŀ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƛ ǎƛŀǊŎȊŀƴǳ ŀƳƻƴǳ ƳƻȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť bIо 

ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǎŀƳȅƳ ƳƻŎȊƴƛƪƛŜƳ ƴŀ ǇŜǿƴȅŎƘ ǘȅǇŀŎƘ ƎƭŜō όhΦ hŜƴŜƳŀ ƛ ±ŜƭǘƘƻŦ мффоύΦ tǊȊŜŘ ǿȅŘŀƴƛŜƳ ȊŀƭŜŎŜƵ 

ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ǎŊ ŘŀƭǎȊŜ ōŀŘŀƴƛŀ ƴŀ ǎȊŜǊǎȊȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƎƭŜō. 

 

 

 

 

                                                                                                                                       
2003/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie nawoz·w w celu dostosowania zağŃcznik·w I i IV do postňpu 

technicznego. Dostňpne pod adresem 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32008R1107:EN:NOT (uzyskano dostňp 29 maja 2013) 
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Tabela 15 

Opcje ograniczania (kategorii 1) dla redukcji amoniaku Ȋ ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƳƻŎȊƴƛƪŀ 

|ǊƻŘŜƪ Typ   Redukcja      

ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎȅ    ƴŀǿƻȊǳ        emisji 

 (%) 

/Ȋȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŜ 

ƴŀ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ  

Zastosowanie Koszt όϵκƪƎ 

ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊ

onego NH3 

/rok) 

 

Aplikacja Na bazie 

powierzchniowa  mocznika 

Inhibitor ureazy  Na bazie 

             mocznika 

 

 

 

 

 

bŀǿƽȊ ƻ       Na bazie 

powolonym     mocznika 

uwalnianiu 

(ǇƻǿƱƻƪŀ 

polimerowa) 

Wtrysk 

ȊŀƳƪƴƛťǘŜƧ 

szczeliny 

 

 

 

 

 

Wprowadzenie  Na bazie 

ƴŀǿƻȊƽǿ      mocznika 

 

Nawodnienie   Wszystkie 

 

 

 

 Referencyjna 

 

70 dla litego mocznika, 40 dla 

ǇƱȅƴƴŜƎƻ azotanu amonu i 

mocznika 

~30 

 

 

 

 

80-90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50-80 

 

 

 

40-70 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

wƻŘȊŀƧ ƛ ƛƴǘŜƎǊŀƭƴƻǏŏ 

ǇƻǿƱƻƪƛ 

polimerowej; 

technika aplikacji 

nawozu 

(powierzchniowa lub 

wtryskowa) 

 

DƱťōƻƪƻǏŏ ƳƛŜƧǎŎŀ 

docelowego; 

tekstura gleby; 

ȊŀƳƪƴƛťŎƛŜ ǎȊŎȊŜƭƛƴȅ 

όƴƛŜǿƱŀǏŎƛǿƛŜ 

ȊŀƳƪƴƛťǘŜ ǎȊŎȊŜƭƛƴȅ 

ƳƻƎŊ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ 

ŘǳȍŜ ŜƳƛǎƧŜ 

spowodowane 

ǿȅǎƻƪƛƳ ǎǘťȍŜƴƛŜƳ 

mocznika w 

szczelinie, 

ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ pH) 

 

 

hǇƽȋƴƛŜƴƛŜ Ǉƻ 

aplikacji nawozu; 

ƎƱťōƻƪƻǏŏ 

mieszania; tekstura 

gleby. 

 

Harmonogram i 

ƻōƧťǘƻǏŏ 

nawadniania 

(natychm

iastowo ~ 

10mm 

jest 

najbardzi

ej 

skuteczn

e); 

ǿƛƭƎƻǘƴƻǏ

ŏ ƎƭŜōȅΤ 

tekstura 

gleby 

W 

warunkac

h, w 

ƪǘƽǊȅŎƘ 

nawozy 

oparte na 

moczniku 

ƳƛŀƱȅōȅ 

ŜƳƛǎƧť 

przynajm

niej 

40%. 

 

 

 

 

 

 

 

Wszystkie 

 

 

 

 

 

Wszystkie 

 

 

Zamiana na    Nawozy amonowe     do 90 

amoniak      na bazie mocznika 

             i bezwodne  

 

 

nitrate 

 

 

 

Nawozy na 

bazie 

mocznika i 

bezwodnego 

amoniaku 
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Grunty orne lub o 

zredukowanej orce przed 

wysiewem lub podczas operacji 

siewu lub podczas 

mechanicznego usuwania 

ŎƘǿŀǎǘƽǿ Ǉƻ ƛŎƘ ǇƻƧŀǿƛŜƴƛǳ ǎƛť 

 

DǊǳƴǘȅ ƻǊƴŜ ǇǊȊŜŘ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜƳ 

upraw. 

 

 

Tam gdzie powszechnie stosuje 

ǎƛť ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŜ ǳǇǊŀǿ 

 

 

²ǎȊȅǎǘƪƛŜΣ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǘŀƳΣ 

ƎŘȊƛŜ ƧŜǎǘ Ƴƻȍƭƛǿŀ ƧŜŘȅƴƛŜ 

powierzchniowa aplikacja 

ƴŀǿƻȊǳ ƛ ƴƛŜƳƻȍƭƛǿŜ 

nawadnianie

 

 

-0,5-2,0 

 

 

 

-0,5-2,0 

 

-0,5-1,0 

 

 

 

 

 

 

 

 

-0,5-2,0 

 

 

 

-0,5-1,0 

 

 

 

-0,5-1

B. Nawozy na bazie siarczanu amonu, fosforanu i azotanu 

193. Technika referencyjna: ¢ŜŎƘƴƛƪŀ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƧŜǎǘ ŀǇƭƛƪŀŎƧŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŊ ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀ ōŀȊƛŜ 

siarczanu amonu fosforanu amonu. 

Techniki kategorii 1 

194. Yƛƭƪŀ ǘŜŎƘƴƛƪ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ Řƭŀ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ w celu zmniejszenia emisji NH3 

Ȋ ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǎƛŀǊŎȊŀƴǳ ŀƳƻƴǳ ƛ ŦƻǎŦƻǊŀƴǳ ŀƳƻƴǳΦ bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿǘŜŘȅΣ gdy nawozy 

stosƻǿŀƴŜ ǎŊ ƴŀ ƎƭŜōŀŎƘ ǿŀǇƛŜƴƴȅŎƘ ƭǳō ƛƴƴȅŎƘ ƻ ǿȅǎƻƪƛƳ ǇIΦ ¢ŜŎƘƴƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м Řƭŀ ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǎƛŀǊŎȊŀƴǳ 

ŀƳƻƴǳ ƛ ŦƻǎŦƻǊŀƴǳ ŀƳƻƴǳ ƻōŜƧƳǳƧŊ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜΣ ǿǘǊȅǎƪΣ ƴŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘƻǿŜ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŜ ƛ ǇƻǿƻƭƴŜ ǳǿŀƭƴƛŀƴƛŜ 

ƴŀǿƻȊƽǿ Ȋ ǇƻǿƱƻƪŀƳƛ ǇƻƭƛƳŜǊƻǿȅƳƛ ƴŀ ƎƭŜōŀŎƘ ƻ wysokƛƳ ǇI όȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǿȅƴƛƪƽǿ ǇǊƽō). 

Techniki Kategorii 2 

195. 9ƳƛǎƧŜ Ȋ ƴŀǿƻȊƽǿ ƴƛŜōťŘŊŎȅŎƘ na bazie mocznika, takie jak ŀȊƻǘŀƴ ŀƳƻƴǳ ƛ ŀȊƻǘŀƴ ǿŀǇƴƛŀ ǎŊ ƳŀƱŜΣ ŀƭŜ ƳƻƎŊ 

ǿȅǎǘŊǇƛŏ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŎƘ ŜƳƛǎƧƛ ƴŀǿƻȊƽǿΣ ŀ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ Ȋ ŜƳƛǎƧƛ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜƧ Ȋ ǊƻǏƭƛƴ ǿ ǿȅƴƛƪǳ 

ƴŀǿƻȍŜƴƛŀΦ /ƛťŎƛŜ ǘǊŀǿȅ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀ ǎƛť ǘŀƪȍŜ Řƻ ŜƳƛǎƧƛ bI3Σ Ȋ ŜƳƛǎƧŀƳƛ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅƳƛ Ȋ ǇƻƴƻǿƴŜƎƻ ǿȊǊƻǎǘǳ runi w 

ǿȅƴƛƪǳ ǿȅǿƻƱŀƴŜƧ ŎƛťŎƛŜƳ ƳƻōƛƭƛȊŀŎƧƛ b ǿ ǿŜƎŜǘŀŎƧƛΦ bŀǿƻȍŜƴƛŜ ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ǿ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ŘƴƛŀŎƘ Ǉƻ ŎƛťŎƛǳ 

zapewnia ƴŀŘǿȅȍƪť bΣ Ŏƻ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǿƛťƪǎȊŜ ŜƳƛǎƧŜ Ȋ ǇƻƱŊŎȊƻƴȅŎƘ ŜŦŜƪǘƽǿ ŎƛťŎƛŀ ƛ ƴŀǿƻȍŜƴƛŀ. hǇƽȋƴƛŜƴƛŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 

ƴŀǿƻȊƽǿ b Ǉƻ ƪƻǎȊŜƴƛǳ ǇƻȊǿŀƭŀ ǘǊŀǿƛŜ ƴŀ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƧťΣ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊŎ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ŜƳƛǎƧť bI3Φ !ƴŀƭƛȊŀ ƳƻŘŜƭǳ ǿȅƪŀȊŀƱŀΣ 

ȍŜ ŘǿǳǘȅƎƻŘƴƛƻǿŜ ƻǇƽȋƴƛŜƴƛŜ ǿ ƴŀǿƻȍŜƴƛǳ b ȊƳƴƛŜƧǎȊȅƱƻ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊΣ ǊƻŎȊƴŊ ŜƳƛǎƧť bI3 Ȋ ƪƻǎȊƻƴȅŎƘ ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ 

o 15%. tƻŘƻōƴŜ ŜŦŜƪǘȅ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǎǘƻǎǳƧŊŎ ȊǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴŜ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳȅ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǊŜƎƛƻƴŀƭƴȅŎƘΦ 

WŜŘƴŀƪȍŜΣ ǇǊŀƪǘȅƪŀ ǘŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǘǊŀǿΦ .ƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƛƴǘŜǊŀƪŎƧť Ȋ ǇƻƎƻŘŊ ƛ ǇƻǘǊȊŜōť ŘŀƭǎȊŜƧ ǇǊŀŎȅ Řƭŀ 

ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘ ƻǇƽȋƴƛŜƵ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǘŜŎƘƴƛƪť ǘť ȊŀƭƛŎȊŀ ǎƛť Řƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ нΦ 

tƻŘŜƧǏŎƛŜ Ƴƻȍƴŀ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀŏ Ȋ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ !¢a{. 
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LƴƴŜ ǏǊƻŘƪƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ŀȊƻǘŜƳ ǊƻƭƴƛŎȊȅƳ 

S. Bittman & M.A. Sutton 

A. Wypasanie 

196. aƻŎȊ ǿȅŘŀƭŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǿȅǇŀǎŀƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ŎȊťǎǘƻ ǇǊȊŜƴƛƪŀ Řƻ ƎƭŜōȅ ȊŀƴƛƳ ǿȅǎǘŊǇƛŊ ȊƴŀŎȊŊŎŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3.  

5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ŜƳƛǎƧŜ bI3 ǿ ǇǊȊŜƭƛŎȊŜƴƛǳ ƴŀ ȊǿƛŜǊȊť ǎŊ ƴƛȍǎȊŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿȅǇŀǎŀƴȅŎƘ ƴƛȍ Řƭŀ ǘȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ 

ǇǊȊŜōȅǿŀƧŊ ǿ ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ƻŘŎƘƻŘȅ ǎŊ ȊōƛŜǊŀƴŜΣ ǇǊȊŜŎƘƻǿywane i aplikowane na gruncie. Zmniejszenie emisji 

ǳȊȅǎƪŀƴŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŎȊŀǎǳ ǿȅǇŀǎǳ ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ ōťŘȊƛŜ ȊŀƭŜȍŜŏ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ ƻŘ ǎǘŀƴǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ όŜƳƛǎƧŜ 

ƻŘ ƴƛŜǿȅǇŀǎŀƴȅŎƘ ȊǿƛŜǊȊŊǘύΣ ŎȊŀǎǳ ǿȅǇŀǎǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ǇƻȊƛƻƳǳ ƴŀǿƻȊǳ b pastwiska. tƻǘŜƴŎƧŀƱ Řƭŀ ǊƻȊǎȊŜǊȊŜƴƛŀ ǿȅǇŀǎǳ 

ƧŜǎǘ ƴƛŜƪƛŜŘȅ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅ ǇǊȊŜȊ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ƎǊǳƴǘƽǿΣ ǊƻŘȊŀƧ ƎƭŜōȅΣ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛťΣ ǿƛŜƭƪƻǏŏ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ 

όƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛύΣ ǿŀǊǳƴƪƛ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴŜΣ ǿȊƎƭťŘȅ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜΣ ƛǘǇΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƳƻȍŜ 

ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ƛƴƴŜ ŦƻǊƳȅ ŜƳƛǎƧƛ b όƴǇΦ b2O, NO3). WŜŘƴŀƪȍŜΣ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť Ƨŀǎƴȅ ƛ ŘƻōǊȊŜ ǿȅƭƛŎȊƻƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƳƛǎƧť 

NH3Σ Ƴƻȍƴŀ ǘƻ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ǘŜŎƘƴƛƪť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м όǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƻƪǊŜǎƽǿΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǘǊȊȅƳŀƴŜ ƭǳō 

ǿȅǇŀǎŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜȊ нп ƎƻŘȊƛƴȅ ƴŀ ŘƻōťύΦ 9ŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ǿȊƎƭťŘƴŊ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ŜƳƛǎƧť bI3 w 

ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǿȅǇŀǎǳ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ƻǇŀǊǘȅƳƛ ƴŀ ǘǊȊȅƳŀƴƛǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀŎƘ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘ όǇŀǘǊȊ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ǇƪǘΦ пл ƛ рн). 

197. ²ǇƱȅǿ ȊƳƛŀƴȅ ƻƪǊŜǎǳ ŎȊťǏŎƛƻǿŜƎƻ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀŎƘ όƴǇΦ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ǿ ŎƛŊƎǳ Řƴƛŀύ ƧŜǎǘ 

mniej pewny i jest zaliczany do kategorii 2. ½Ƴƛŀƴŀ Ȋ ǇŜƱƴŜƎƻ ƻƪǊŜǎǳ ǇǊȊŜōȅǿŀƴƛŀ ǿ ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀŎƘ ƴŀ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ 

ŎȊťǏŏ Řƴƛŀ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧ ǎƪǳǘŜŎȊƴŀ ǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ƴƛȍ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŜƴƛŜ ƴŀ ǇŜƱƴŜ όнп-ƎƻŘȊƛƴƴŜύ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ 

ōǳŘȅƴƪƛ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴȅ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ȊŀōǊǳŘȊƻƴŜ ƛ ƴŀŘŀƭ ŜƳƛǘǳƧŊ bI3 (patrz takȍŜ пл ƛ рн). 
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B. ½ŀōƛŜƎƛ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ 

198. tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ōŀŘŀƴƛŀ ƴŀŘ ǊƽȍƴȅƳƛ ǿŀǊƛŀƴǘŀƳƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bIо ǇƻǇǊȊŜȊ ȊŀōƛŜƎƛ ȊǿƛŊȊŀƴe z obornikiem. 

bƛŜƪǘƽǊȅƳƛΣ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ƻōƛŜŎǳƧŊŎȅƳƛ ƻǇŎƧŀƳƛ ǎŊ: 

(a) YƻƳǇƻǎǘƻǿŀƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƭǳō ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ȋ ŘƻŘŀƴȅƳƛ ŎȊŊǎǘƪŀƳƛ ǎǘŀƱȅƳƛΥ ǿȅƴƛƪƛ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀƭƴŜ ǎŊ 

ōŀǊŘȊƻ ȊƳƛŜƴƴŜ ƛ ŎȊťǎǘƻ ǿȅƪŀȊǳƧŊ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3; z tego powodu systemy kompostowania obornika 

Ǉƻǿƛƴƴȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀŏ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ƳŜǘƻŘ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧi NH3 Ȋ ǘŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƻǎƱƻƴȅ ƛ 

systemy oczyszczania powietrza; 

(b) Kontrolowane procesy denitryfikacji w gnojowicy: ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŜ ǇƛƭƻǘŀȍƻǿŜ ǇƻƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ 

zmniejszenie emisji NH3 ǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀƴƛŜ ŀƳƻƴǳ ǿ ƎŀȊ b2 ǇƻǇǊȊŜȊ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŊ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧť 

όȊƳƛŜƴƴŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ŀŜǊƻōƻǿŜ ƛ ōŜȊǘƭŜƴƻǿŜύΦ !ōȅ ǘƻ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǇƻǘǊȊŜōƴȅ ƧŜǎǘ ǎǇŜŎƧŀƭƴȅ ǊŜŀƪǘƻǊΦ {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ƛ 

ƴƛŜȊŀǿƻŘƴƻǏŏ ǎȅǎǘŜƳǳ ƻǊŀȊ ƧŜƎƻ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ƛƴƴŜ ŜƳƛǎƧŜ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ŘŀƭǎȊŜƎƻ ōŀŘŀƴƛŀ; 

(c) hŘŘȊƛŜƭŀƴƛŜ ƻŘŎƘƻŘƽǿ ǿ ŎŜƭǳ ǳǎǳƴƛťŎƛŀ t ƭǳō ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ǏŎƛƽƱƪƛΥ ŜƳƛǎƧŜ Ȋ ǘȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǿȅƳŀƎŀƧŊ 

badania. 

199. {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǎǇƻǎƻōƽǿ ƻōŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǎƛť Ȋ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ƻƎƽƭƴƛŜ ōŀŘŀƴŀ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ 

dla danego kraju lub gospodarstwa. Poza emisjami NH3Σ ƴŀƭŜȍȅ ȊōŀŘŀŏ ƛƴƴŜ ŜƳƛǎƧŜΣ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ 

ƻǊŀȊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴŜ ƴƛŜǇŜǿƴƻǏŎƛΣ ǏǊƻŘƪƛ ǘŜ ƴŀƭŜȍȅ 

ȊŀǎŀŘƴƛŎȊƻ ȊƎǊǳǇƻǿŀŏ ǿ ƪŀǘŜƎƻǊƛŀŎƘ н ƭǳō оΦ ²ȅƧŊǘƪƛŜƳ ƧŜǎǘ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 

przeznaŎȊƻƴȅŎƘ Řƻ ƪƻƳǇƻǎǘƻǿŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ όƪŀǘŜƎƻǊƛŀ мύΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ŘƻōǊȊŜ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴŜΣ ŀƭŜ ǇƻŎƛŊƎŀƧŊ Ȋŀ ǎƻōŊ ȊƴŀŎȊƴŜ 

koszty. 

C.    ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǊƻƭƴƛŎǘǿŜƳ 

200. WŜǏƭƛ ƻōƻǊƴƛƪ ƧŜǎǘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ǇƻȊŀ ǊƻƭƴƛŎǘǿŜƳΣ ŜƳƛǎƧŜ ǊƻƭƴƛŎȊŜ ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŜΦ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ǘŀƪƛŎƘ 

ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ - Ƨǳȍ ǎȊŜǊƻƪƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘ - ƻōŜƧƳǳƧŊ ǎǇŀƭŀƴƛŜ ǇƻƳƛƻǘǳ ƪǳǊȊŜƎƻ ƻǊŀȊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ 

ƻōƻǊƴƛƪŀ ƪƻƵǎƪƛŜƎƻ ƛ ŘǊƻōƛƻǿŜƎƻ ǿ ōǊŀƴȍȅ ƎǊȊȅōƽǿ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘΦ hǎƛŊƎƴƛťǘŀ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ŜƳƛǎƧƛ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǘŜƎƻΣ Ƨŀƪ ǎȊȅōƪƻ 

obornik jest ȊŀōƛŜǊŀƴȅ Ȋ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƛ ƳŜǘƻŘȅ ƻōŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǎƛť Ȋ ƴƛƳΦ /ŀƱƪƻǿƛǘŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ ȊƻǎǘŀƴƛŜ 

ƻǎƛŊƎƴƛťǘŜ ƧŜŘȅƴƛŜ ǿǘŜŘȅΣ ƎŘȅ ǎŀƳƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƴŀǿƻȊǳ ƴƛŜ ƎŜƴŜǊǳƧŜ ŘǳȍȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛ όǿ ǘȅƳ ŜƳƛǎƧƛ ƛƴƴȅŎƘ ƴƛȍ bI3). Na 

ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǳȍȅŎƛŜ ƴŀǿƻȊǳ ǿ ƻƎǊƻŘƴƛŎǘǿƛŜ ƭǳō ǿȅǿƽȊ ƻōƻǊƴƛƪŀ Řƻ ƛƴƴȅŎƘ ƪǊŀƧƽǿ ƴƛŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ŜƳƛǎƧƛΦ LǎǘƴƛŜƧŊ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ƛƴƴŜ ŀǎǇŜƪǘȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǎǇŀƭŀƴƛŜ ǏŎƛƽƱŜƪ Řƭŀ ŘǊƻōƛǳ ƧŜǎǘ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ŀƭŜ ƴƛŜ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƛ ƻŘȍȅǿŎȊŜ ǿ ǏŎƛƽƱŎŜ ȊƻǎǘŀƴŊ ǇƻŘŘŀƴŜ ǊŜŎȅƪƭƛƴƎƻwi w rolnictwie. 
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wh½5½L!_ мл 

tƻȊŀǊƻƭƴƛŎȊŜ ȋǊƽŘƱŀ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ ƛ ƳƻōƛƭƴŜ  

S. Bittman, M. Dedina, O. Oenema & M.A. Sutton 

201. LǎǘƴƛŜƧŜ ǿƛŜƭŜ ǇƻȊŀǊƻƭƴƛŎȊȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ bI3Σ ǿ ǘȅƳ ǇƻƧŀȊŘȅ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜΣ ǳǘȅƭƛȊŀŎƧƛ ƻŘǇŀŘƽǿ domowego 

ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀΣ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿ ǎǘŀƱȅŎƘ ƛ ǊƽȍƴŜ ƎŀƱťȊƛŜ ǇǊȊŜƳȅǎƱǳΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ ƴŀǿƻȊƽǿ ōťŘȊƛŜ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ 

ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƴŀŎȊŊŎŀ ǿ ŎŀƱŜƧ 9ǳǊƻǇƛŜΦ LǎǘƴƛŜƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳŀƱŀΣ ŀƭŜ ȊōƛƻǊƻǿƻ ȊƴŀŎȊŊŎŀ ƎǊǳǇŀ ȋǊƽŘŜƱ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅŎƘΣ ǿ ǘȅƳΣ ƴŀ 

ǇǊȊȅƪƱŀŘ ƻŘŘŜŎƘ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƛ Ǉƻǘ ƻǊŀȊ ŜƳƛǎƧŜ Ȋ ŘȊƛƪƛŎƘ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ό{ǳǘǘƻƴ ƛ ƛƴƴƛ нлллύΦ tǊƻǘƻƪƻƱȅ 9/9 ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ȊƎƱŀǎȊŀƴƛŀ 

ŜƳƛǎƧƛ ƴƛŜ ǊƻȊǊƽȍƴƛŀƧŊ ƻōŜŎƴƛŜ ȋǊƽŘŜƱ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻ ƛ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴŜƎƻ ǿ ǘŀƪƛ ǎŀƳ ǎǇƻǎƽōΣ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ 

ƭƻǘƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ό±h/). 

202. нлнΦ ²ǎǇƽƭƴȅƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǿƛŜƭǳ ǎŜƪǘƻǊƽǿ ƧŜǎǘ ǘƻΣ ȍŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3 ōȅƱȅ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƛƎƴƻǊƻǿŀƴŜΦ WŜǎǘ ǘƻ 

ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǿƛŘƻŎȊƴŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳΣ Ƨŀƪ ǇƻƪŀȊŀƴƻ ǇƻƴƛȍŜƧΦ tƛŜǊǿǎȊȅƳ ȊŀƭŜŎŜƴƛŜƳ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅƳ ǊŜŘǳƪŎƧƛ 

ŜƳƛǎƧƛ bIо ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƴƛŜǊƻƭƴƛŎȊȅŎƘ jest, zatem ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŜΣ ȍŜ bI3 ƧŜǎǘ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴȅ ǇǊȊȅ ƻŎŜƴƛŜ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱǳ 

ƛ ƛƴƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀΣ ȍŜ emisje NH3 ǊƻǎƴŊ ƭǳō ƳƻƎŊ ǿȊǊƻǎƴŊŏ ŘȊƛťƪƛ ǇŜǿƴŜƳǳ ǊƻȊǿƻƧƻǿƛ 

ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƳǳΣ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŜƳ Řƭŀ ƻǇŜǊŀǘƻǊƽǿ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘƽǿ ōȅƱƻōȅ ǊƻȊǿŀȍŜƴƛŜ ǎǇƻǎƻōƽǿ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǿ ŎŜƭǳ ǳƴƛƪƴƛťŎƛŀ ƭǳō ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ. 

A. ¢ŜŎƘƴƛƪƛ ƻƎƽƭƴŜ 
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203. tƱǳŎȊƪƛ ±ŜƴǘǳǊƛŜƎƻ nadŀƧŊ ǎƛť Řƻ ŘǳȍȅŎƘ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ ƎŀȊǳ ƻ ŘǳȍȅŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ bI3. Koszty redukcji emisji 

ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ оΦрлл 9¦w κ ǘ Ȋ ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜƳ ƪƻǎȊǘƽǿ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ ǏŎƛŜƪƽǿΦ Wŀƪ ǿŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ 

ƻƳƽǿƛƻƴȅŎƘ ǿ ǘŜƧ ŎȊťǏŎƛΣ ŘƻƪƱŀŘƴŀ ƻǇƱŀŎŀƭƴƻǏŏ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ǎǘťȍŜƵ bI3 ƛ ƛƴƴȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ. 

204. tƱǳŎȊƪƛ Ȋ ƪǿŀǎŜƳ ǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴȅƳ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎŜ ǎƛť Ȋ ǿƛŜȍȅ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜƧ ǿ ƭƻǎƻǿƻ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǇƱȅǘƪƛΣ ǇǊȊŜȊ 

ƪǘƽǊŜ ŎȅǊƪǳƭǳƧŜ ƭŜƪƪƻ ȊŀƪǿŀǎȊƻƴŀ ǿƻŘŀ ƴŀŘŀƧŊ ǎƛť Řƻ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ ǊȊťŘǳ рл Řƻ рлл ǘƻƴ ǊƻŎȊƴƛŜΦ .ŀǊƛŜǊȅ Řla tej 

ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƧŜƧ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŊ ǇǊȊȅŘŀǘƴƻǏŏ Řƻ ŘǳȍȅŎƘ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ ƎŀȊǳΣ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛŜ ƪƻǎȊǘȅ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŀ 

ǏŎƛŜƪƽǿ ƻǊŀȊ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ Řƭŀ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŜƳ ƪǿŀǎǳ ǎƛŀǊƪƻǿŜƎƻΦ wŀǇƻǊǘƻǿŀƴŜ ƪƻǎȊǘȅ 

ǿȅƪŀȊǳƧŊ ŘǳȍŊ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ƻd 180 EUR do 26000 EUR / tona NH3Φ hŘŎƘȅƭŜƴƛŜ ƧŜǎǘ ǿ ŘǳȍŜƧ ƳƛŜǊȊŜ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ 

ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ƛ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ bI3. 

205. Regeneracyjne utlenianie termiczne wykorzystuje dodatkowe paliwo (zazwyczaj gaz ziemny) do spalania NH3 

obecnego w strumieniu gazu, ŀ ȊƎƱƻǎȊƻƴŜ ƪƻǎȊǘȅ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ ƻŘ м900 EUR do 9100 EUR / tona NH3. 

206. .ƛƻŦƛƭǘǊŀŎƧŀ ƴŀŘŀƧŜ ǎƛť Řƻ ƳŀƱȅŎƘ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ ƎŀȊǳΣ ƻ ƴƛǎƪƛŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀŎƘ bI3 ǊŜŘǳƪǳƧŊŎȅŎƘ ŜƳƛǎƧŜ ƻ ƻƪƻƱƻ м 

ǘƻƴť ǊƻŎȊƴƛŜΦ WŜǎǘ ǘƻ ƴŀƧǘŀƵǎȊȅ ǎȅǎǘŜƳ Řƭŀ ƳŀƱȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱΦ ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎŜƪǘƻǊŀ ƻŘƴƻǘƻǿŀƴƻ ƪƻǎȊǘȅ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ǿ 

ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ мплл 9¦w Řƻ полл 9¦w κ ǘ. 

207. {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ǘŜŎƘƴƛƪ ƻǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ ǘŜƧ ǎŜƪŎƧƛ ǿȅƴƻǎƛ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ƻƪƻƱƻ фл ǇǊƻŎŜƴǘ. 

B. ¢ŜŎƘƴƛƪƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ Řƻ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǎŜƪǘƻǊƽǿ 

208. Emisje NH3 z transportu drogowego ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿȊǊƻǎƱȅ ǿ ƭŀǘŀŎƘ фл ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǇƻƧŀȊŘƽǿ 

ǿȅǇƻǎŀȍƻƴȅŎƘ ǿ ƪŀǘŀƭƛȊŀǘƻǊ όǎȊŀŎǳƴƪƛ ½ƧŜŘƴƻŎȊƻƴŜƎƻ YǊƽƭŜǎǘǿŀ ²ƛŜƭƪƛŜƧ .Ǌȅǘŀƴƛƛ ƛ LǊƭŀƴŘƛƛ tƽƱƴƻŎƴŜƧ ǿǎƪŀȊǳƧŊ мп 

ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǿȊǊƻǎǘǳ ǿ ǘȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜύΦ tǊƻōƭŜƳ ǘŜƴ ƧŜǎǘ ǿ ŘǳȍȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴȅ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƭŜǇǎȊȅŎƘ 

ǎȅǎǘŜƳƽǿ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǇŀƭƛǿŀƳƛΣ ǇǊȊŜƧǏŎƛŜ Ȋ ǳƪƱŀŘƽǿ ƎŀȋƴƛƪƻǿȅŎƘ Řƻ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǿȅƪŀȊǳƧŊ Řǳȍƻ 

ƭŜǇǎȊŊ ƪƻƴǘǊƻƭť ƴŀŘ ǎǘƻǎǳƴƪƛŜƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ Řƻ Ǉŀƭƛǿŀ. 5ȊƛŀƱŀƴƛŀ ƴŀ ǊȊŜŎȊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎƛŀǊƪƛ ǿ ǇŀƭƛǿŀŎƘΣ 

ƴƛŜƪǘƽǊŜ ƳŜǘƻŘȅ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǘƭŜƴƪƽǿ ŀȊƻǘǳ όbhȄύ Ȋ ǇƻƧŀȊŘƽǿ Ȋ ǎƛƭƴƛƪŀƳƛ ŘƛŜǎƭŀ ƻǊŀȊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ Ǉŀƭƛǿ 

ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴȅŎƘ ƳƻȍŜ ȊŀŎȊŊŏ ȊǿƛťƪǎȊŀŏ ŜƳƛǎƧŜΦ Pomimo konsekwencji dla NH3 ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǘȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵΣ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱ ƻƴ 

ǳȊƴŀƴȅ Ȋŀ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘƻǿŜ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ǇƻƧŀȊŘƽǿ Ƨŀƪ ƛ ǇǊȊŜȊ ƻǊƎŀƴȅ ǊŜƎǳƭŀŎȅƧƴŜΦ ²ŀȍƴŜ 

ƧŜǎǘΣ ŀōȅ ǿ ǘȅƳ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ǎŜƪǘƻǊŀŎƘ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ǿǇƱȅǿ ȊƳƛŀƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ŜƳƛǎƧť bI3Φ ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō Ƴƻȍƴŀ 

ǇƻŘƧŊŏ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ Řƭŀ ǳƴƛƪƴƛťŎƛŀ ƭǳō ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ŦŀȊȅ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀΣ ǘŀƳ ƎŘȊƛŜ ǎǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻ 

potencjalne problemy. 

209. ²ȅŎƛŜƪƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀŎƘ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ƪŀǘŀƭƛǘȅŎȊƴŜƧ. 5ƭŀ ǿƛŜƭǳ ǎŜƪǘƻǊƽǿΣ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ 

ȋǊƽŘƱƻ ǳǿŀƭƴƛŀƴƛŀ bIо ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǿȅŎƛŜƪƛŜƳ bI3 Ȋ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǊŜŘǳƪǳƧŊŎȅŎƘ bhȄΦ 5ƻǎǘťǇƴŜ ǎŊ Řǿŀ ǘȅǇȅ 

ǘŜŎƘƴƛƪƛΥ ǇƱǳƪŀƴƛŜ ǿȅŎƛŜƪƽǿ bIо Ȋ ƎŀȊƽǿ ƻŘƭƻǘƻǿȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť Ȋ ƻƪƻƱƻ пл ƳƎ κ Ƴо ƻ ƻƪƻƱƻ фл 

procent oraz skuteczniejǎȊŀ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎȅŎƘ bhȄΦ tƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ŜƳƛǎƧƛ bIо Ȋ ǘŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ōťŘȊƛŜ 

ǿȅƳŀƎŀƱ ǎǘŀǊŀƴƴŜƎƻ ǊƻȊǿŀȍŜƴƛŀΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǏǊƻŘƪƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛ bhȄ ǳƭŜƎŀƧŊ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛǳ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎȊŜǊǎȊŜ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ .!¢. 

210. ² ōǊŀƴȍȅ ōǳǊŀƪƽǿ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƳŀƧŊ nieoŘǇŀǊƻǿǳƧŊŎŜ ǎȅǎǘŜƳȅ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀΦ {ȅǎǘŜƳȅ ǘŜ ƻǎƛŊƎŀƧŊ 

ǇƻƴŀŘ фр ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŊ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛΦ YƻǎȊǘȅ ǎȊŀŎǳƧŜ ǎƛť ƴŀ орлл 9¦w κ ǘƻƴŀ bI3. 

211. Emisje z domowego spalania ƳƻƎŊ Ȋƻǎǘŀŏ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴŜ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǎȊŜǊƻƪƛŜƧ ƎŀƳȅ ǘŜŎƘƴƛƪ ǇƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ 

ǇǊȊȅƧťŎƛŀ ǏǊƻŘƪƽǿ ƴŀ ǊȊŜŎȊ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƧΣ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƭŜǇǎȊȅŎƘ ƧŀƪƻǏŎƛƻǿƻ Ǉŀƭƛǿ Řƻ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǎǇŀƭŀƧŊŎȅŎƘΦ LǎǘƴƛŜƧŊ ȊƴŀŎȊŊŎŜ ǇǊȊŜǎȊƪƻŘȅ Řƭŀ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ Ȋ ǘȅŎƘ ƻǇŎƧƛ ǇƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ 

(np. braku infrastruktury gazowej), do ŜǎǘŜǘȅƪƛ όƴǇΦ ƭǳŘȊƛ ƭǳōƛŊŎȅŎƘ ǿȅƎƭŊŘ ƻǘǿŀǊǘŜƎƻ ǇŀƭŜƴƛǎƪŀ ŘǊŜǿƴŀ). 

212. bŀƪǊȅǿŀƴƛŜ ƳƛŜƧǎŎ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ƻŘǇŀŘƽǿΦ ¦ǘȅƭƛȊŀŎƧŀ ƻŘǇŀŘƽǿ ǇƻǇǊȊŜȊ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŜ ƭǳō ƪƻƳǇƻǎǘƻǿŀƴƛŜ 

ƳƻȍŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ȊƴŀŎȊƴŜ ƛƭƻǏŎƛ bI3Φ 5ȊƛŀƱŀƴƛŀ ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ƪƻƴǘǊƻƭť ŜƳƛǎƧƛ ƳŜǘŀƴǳ Ȋ ǿȅǎȅǇƛǎƪŀ, takie jak 

ƴŀƪǊȅǿŀƴƛŜΣ ǎǇŀƭŀƴƛŜ ƭǳō ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƎŀȊǳ ǿȅǎȅǇƛǎƪƻǿŜƎƻ ǎŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜ ǿ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴƛǳ bI3. 

213. Biofiltracja όǇŀǘǊȊ ǇƻǿȅȍŜƧ) ƧŜǎǘ ǎƪǳǘŜŎȊƴƛŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ǿ ǿƛŜƭǳ ǎŎŜƴǘǊŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƪƻƳǇƻǎǘƻǿƴƛŀŎƘΣ ŎȊťǎǘƻ 

ƎƱƽǿƴƛŜ ǿ ŎŜƭǳ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ȊŀǇŀŎƘƽǿ ŀ ƴƛŜ bIоΦ hƎƽƭƴƛŜƧǎȊŊ ǘŜŎƘƴƛƪŊ ǎǘƻǎƻǿŀƴŊ Řƻ ƪƻƳǇƻǎǘƻǿŀƴƛŀ ŘƻƳƻǿŜƎƻΣ Ƨŀƪ ƛ 

ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƧŜǎǘ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴƛŜ ǎǘƻǎǳƴƪǳ ǿťƎƭŀ Řƻ ŀȊƻǘǳΣ ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧť олΥм ǿŀƎƻǿƻ. 

214. Konie. bŀƭŜȍȅ ǊƻȊǿŀȍȅŏ ǎǘƻǇƛŜƵΣ ǿ ƧŀƪƛƳ ŜƳƛǎƧŜ Ȋ ƪƻƴƛ ǎŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜ ǿ ǿȅƪŀȊŀŎƘ rolniczych i nierolniczych.  

²ƛŜƭŜ ƪƻƴƛ ǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǇƻȊŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀƳƛΣ ŀ ǿƛťŎ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿȅƪƭǳŎȊƻƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪŀȊƽǿ ǊƻƭƴƛŎȊych.  Najbardziej 

ǎƪǳǘŜŎȊƴȅƳ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜƳ Řƻ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ Ȋ ǘȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƧŜǎǘ ŘƻōǊŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŜ ǿ ǎǘŀƧƴƛŀŎƘΣ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎ 

wystarczaƧŊŎŊ ƛƭƻǏŏ ǎƱƻƳȅ Řƻ ǿŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ƳƻŎȊǳ ƛ ŎƻŘȊƛŜƴƴŜƎƻ ŎȊȅǎȊŎȊŜƴƛŀΦ ² ƳŀƱȅŎƘ ǎǘŀƧƴƛŀŎƘ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ ƴƛŜ 
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ōťŘŊ ǿŘǊŀȍŀƴŜ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴŜ ǏǊƻŘƪƛ ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǳȍȅŎƛŜ ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ 

gnojowicy, ale opisano je gdzie indziej w tym dokumencie. 

C.    tǊƻŘǳƪŎƧŀ ƴƛŜƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀǿƻȊƽǿ ŀȊƻǘƻǿȅŎƘΣ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ 

215. bŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅƳƛ ȋǊƽŘƱŀƳƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅƳƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ǎŊ ȊŀƪƱŀŘȅ ǇǊƻŘǳƪǳƧŊŎŜ ƳƛŜǎȊŀƴŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ƴŀǿƻȊƻǿŜΣ 

ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ŦƻǎŦƻǊŀƴΣ ƴƛǘǊƻŦƻǎŦƻǊŀƴȅ ǇƻǘŀǎƻǿŜ ƛ ƴŀǿƻȊȅ ȊƱƻȍƻƴŜ ƻǊŀȊ ȊŀƪƱŀŘȅ ǇǊƻŘǳƪǳƧŊŎŜ ƴŀǿƻȊȅ ŀȊƻǘƻǿŜ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ 

mocznik i NH3Φ tǊƻŘǳƪŎƧŀ ŦƻǎŦƻǊŀƴǳ ŀƳƻƴǳ ƎŜƴŜǊǳƧŜ ƴŀƧǿƛťŎŜƧ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ǿ ǎŜƪǘƻǊȊŜΦ ¦ǿŀȍŀ ǎƛťΣ ȍŜ ŀƳƻƴƛŀƪ ǿ 

ƴƛŜƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴȅŎƘ ŜƳƛǎƧŀŎƘ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ Ȋ ǘŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ƳƛŜǏŎƛ ǎƛť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ лΣм Řƻ тΣу ƪƎ b κ ǘƻƴť produktu. 

216. tǊƻŘǳƪŎƧŀ ƴŀǿƻȊƽǿ ŀȊƻǘƻǿȅŎƘ ƻōŜƧƳǳƧŜ ȊŀƪƱŀŘȅ ǇǊƻŘǳƪǳƧŊŎŜ bI3, mocznik, siarczan amonu, azotan amonu i 

/ lub azotan siarczanu amonu. Stosowany w procesie kwas azotowy jest zwykle produkowany na miejscu. Emisje 

ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǎŊ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴŜΣ ƎŘȅ ƪǿŀǎ ŀȊƻǘƻǿȅ ƧŜǎǘ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴȅ ōŜȊǿƻŘƴȅƳ bI3Φ aƻƎŊ ƻƴŜ ōȅŏ 

ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƳƻƪǊŊ ǇƱǳŎȊƪť Řƻ ǎǘťȍŜƵ ор ƳƎ bI3 / m3 ƭǳō ƴƛȍǎȊȅŎƘΦ  ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ŜƳƛǎƧƛ Řƭŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ 

ŜƪǎǇƭƻŀǘƻǿŀƴȅŎƘ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƭŜ лΣнр-0,5 kg NH3 κ ǘƻƴť ǇǊƻŘǳƪǘǳ. 

217. ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊŀƪƱŀŘƽǿ ǇǊƻŘǳƪǳƧŊŎȅŎƘ ƳƛŜǎȊŀƴŜ ƴŀǿƻȊȅΣ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵΣ ǇƻȊŀ 

ǇƱǳŎȊƪŀƳƛΣ ŎȅƪƭƻƴŀƳƛ ƛ ŦƛƭǘǊŀƳƛ ǿƻǊƪƻǿȅƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƛƴǘŜƎǊŀƭƴŊ ŎȊťǏŎƛŊ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƛ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ȊŀƪƱŀŘǳ ƴŀ ƻƎƽƱ ƴƛŜ ǎŊ 

ǿȅƳŀƎŀƴŜΦ hƎƽƭƴƛŜΣ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ǿȅƴƻǎȊŊŎŀ рл ƳƎ bI3-N / m3 ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ƻǎƛŊƎƴƛťǘŀ ŘȊƛťƪƛ 

ƳŀƪǎȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻŘȊȅǎƪǳ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ƛ ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛǳ ŜƳƛǎƧƛ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ŘȊƛťƪƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ 

ƪƻƴǎŜǊǿŀŎƧƛ ƛ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎȅŎƘ. 

218. W praǿƛŘƱƻǿƻ ŜƪǎǇƭƻŀǘƻǿŀƴŜƧ ŦŀōǊȅŎŜΣ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŜ ƴŀǿƻȊƽǿ btY ŘǊƻƎŊ ƴƛǘǊƻŦƻǎŦƻǊŀƴƻǿŊ ƭǳō ƳƛŜǎȊŀƴȅƳƛ 

ŘǊƻƎŀƳƛ ƪǿŀǎƻǿȅƳƛΣ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ŜƳƛǎƧť лΣо ƪƎ κ ǘƻƴť ǿȅǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ btY ƛ лΣлм ƪƎ κ ǘƻƴť ǿȅǘǿƻǊȊƻƴŜƎƻ btY όƧŀƪƻ bύΦ 

WŜŘƴŀƪȍŜΣ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ŜƳƛǎƧƛ ƳƻƎŊ ȊƳƛŜƴƛŀŏ ǎƛť ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƪƭŀǎȅ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜƎƻ ƴŀǿƻȊǳ. 

219. 9ƳƛǎƧŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳ Ȋ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ǎŊ ȊƎƱŀǎȊŀƴŜΣ Ƨŀƪƻ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŀ ŀōǎƻǊǇŎȅƧƴŀ ƻŘȊȅǎƪǳ όлΣм-0,5 kg NH3 / 

ǘƻƴť ǇǊƻŘǳƪǘǳύΣ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧŀ ŀōǎƻǊǇŎȅƧƴŀ ƻŘȊȅǎƪǳ όлΣм-0,2 kg NH3 κ ǘƻƴť ǇǊƻŘǳƪǘǳύΣ ōǊȅƱƪƻǿŀƴƛŜ ƳƻŎȊƴƛƪŀ όлΣр-2,2 kg 

NH3 κ ǘƻƴť ǇǊƻŘǳƪǘǳύ ƛ ƎǊŀƴǳƭŀŎƧŀ όлн-07 kg NH3 κ ǘƻƴť ǇǊƻŘǳƪǘǳύΦ ²ƛŜȍŀ ōǊȅƱƪǳƧŊŎŀ ƧŜǎǘ ȋǊƽŘƱŜƳ ǇȅƱǳ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿŜƎƻ 

(0,5-2,2 kg NH3 κ ǘƻƴť ǇǊƻŘǳƪǘǳύΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ƎǊŀƴǳƭŀǘƻǊ όлΣм-лΣр ƪƎ κ ǘƻƴť produktu, jako ǇȅƱ ƳƻŎȊƴƛƪƻǿȅ). 

220. W instalacjach mocznika, mokǊŜ ǇƱǳŎȊƪƛ ƭǳō ŦƛƭǘǊȅ ǘƪŀƴƛƴƻǿŜ ǎŊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ Řƻ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ 

ƴƛŜȊƻǊƎŀƴƛȊƻǿŀƴȅŎƘ Ȋ ǿƛŜȍ ƛ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ǿƻǊƪƻǿŀƴƛŀΦ ¢Ŝƴ ǎǇǊȊťǘ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎȅ ƧŜǎǘ ǇƻŘƻōƴȅ Řƻ ǘŜƎƻ ȊŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴŜƎƻ ǿ 

ŦŀōǊȅƪŀŎƘ ƴŀǿƻȊƽǿ ƳƛŜǎȊŀƴȅŎƘ ƛ ǎǘŀƴƻǿƛ ƛƴǘŜƎǊŀƭƴŊ ŎȊťǏŏ ƻǇŜǊŀŎƧƛ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪǘǳΦ  WŜǏƭƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ 

ŜƪǎǇƭƻŀǘƻǿŀƴŜΣ ƴƻǿŜ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŜ Řƻ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƳƻƎŊ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ŘƻǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜƳƛǎƧƛ ǿ ŘŀƴŜƧ ƳŀǘŜǊƛƛ 

ǇƻƴƛȍŜƧ лΣр ƪƎ κ ǘƻƴť ǇǊƻŘǳƪǘǳΣ ȊŀǊƽǿƴƻ Řƭŀ ƳƻŎȊƴƛƪŀ Ƨŀƪ ƛ bI3. 
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½!_+/½bLY L 

LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜΥ 

½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀȊƻǘŜƳ 

O. Oenema, S. Bittman, M. Dedina, C.M. Howard & M.A. Sutton 

1. ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ zdefiniowane, jako ǎǇƽƧƴȅ ȊŜǎǘŀǿ ŘȊƛŀƱŀƵ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ŎŜƭǳ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ŎŜƭƽǿΦ  

5ŜŦƛƴƛŎƧŀ ǘŀ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎŜƪǘƻǊƽǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪƛΣ ǿ ǘȅƳ ǊƻƭƴƛŎǘǿŀΦ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ŀȊƻǘŜƳ Ƴƻȍƴŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀŏΣ 

jako ϦǎǇƽƧƴȅ ȊōƛƽǊ ŘȊƛŀƱŀƵ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜƳ b ǿ ǊƻƭƴƛŎǘǿƛŜΣ ǿ ŎŜƭǳ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ŎŜƭƽǿ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ ƛ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿȅŎƘ κ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘϦ όhΦ hŜƴŜƳŀ ƛ tƛŜǘǊȊŀƪ нллнύΦ /ŜƭŜ ŀƎǊƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ Ǉƭƻƴƽǿ ƛ ƧŀƪƻǏŎƛ 

ǇƭƻƴƽǿΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ ŘƻōǊƻǎǘŀƴǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ /ŜƭŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ κ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊ ǎǘǊŀǘ 

b Ȋ ǊƻƭƴƛŎǘǿŀΦ ¦ǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎ ŎŀƱȅ Ŏȅƪƭ bΣ ȊǿǊŀŎŀ ǎƛť ǳǿŀƎť ƴŀ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ǊƻȊǿŀȍŜƴƛŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŀǎǇŜƪǘƽǿ ŎȅƪƭƛŎȊƴƻǏŎƛ 

bΣ ǘŀƪȍŜ ǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bIоΣ ǿ ŎŜƭǳ ȊŀǊŀŘȊŜƴƛŀ ǿȅƳƛŀƴƛŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ. 

2. !Ȋƻǘ ƧŜǎǘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƛŜƳ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ōƛŀƱŜƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ƛ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ όƻǊŀȊ ŜƴȊȅƳƽǿύ ƛ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȊȅ ǿ ŦƻǘƻǎȅƴǘŜȊƛŜΣ 

ŜǳǘǊƻŦƛȊŀŎƧƛΣ ȊŀƪǿŀǎȊŀƴƛǳ ƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ ǳǘƭŜƴƛŀƴƛŀΦ tƻǇǊȊŜȊ ǘŜ ǇǊƻŎŜǎȅ b ȊƳƛŜƴƛŀ ŦƻǊƳť όȊǿƛŊȊƪƛύΣ ǊŜŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ƛ 

ƳƻōƛƭƴƻǏŏΦ DƱƽǿƴȅƳƛ ŦƻǊƳŀƳƛ ǊǳŎƘƻƳȅƳƛ ǎŊ ƎŀȊƻǿŜ ŦƻǊƳȅ b2, NH3, tlenki azotu (NO i NO2) i N2O oraz rozpuszczalne w 

wodzie formy azotanu (NO3-) amoniaku (NH4+ύ ƛ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴȅΣ ȊǿƛŊȊŀƴȅ ƻrganicznie N (DON). W materii organicznej, 

ǿƛťƪǎȊƻǏŏ b ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŀƳƛŘƽǿ ǇƻƱŊŎȊƻƴȅŎƘ Ȋ ǿťƎƭŜƳ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅƳ όw-NH2ύΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƳƻōƛƭƴƻǏŏ ǿ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊǳ ƛ ǿƻŘȊƛŜΣ ǊŜŀƪǘȅǿƴȅ b ƴŀȊȅǿŀƴȅ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ϦǇƻŘǿƽƧƴƛŜ Ƴƻōƛƭƴȅ". 

3. /ȅƪƭ b ƧŜǎǘ ǎƛƭƴƛŜ ǇƻǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ŎȅƪƭŜƳ ǿťƎƭƻǿȅƳ ƛ ƛƴƴȅƳƛ ŎȅƪƭŀƳƛ ƻŘȍȅǿŎȊȅƳƛΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ b 

ƳƻȍŜ ǿǇƱȅƴŊŏ ƴŀ ŎȅƪƭƛŎȊƴƻǏŏ ǿťƎƭŀΣ ǳǿŀƭƴƛŀƴƛŜ /hн Řƻ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅ ƛ ǎŜƪǿŜǎǘǊŀŎƧť ǿťƎƭŀ ǿ ƎƭŜōŀŎƘΦ hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ōƛƻǊŊŎΣ 

ƴƛŜǎȊŎȊŜƭƴȅ ǎȅǎǘŜƳ Řƭŀ b ƧŜǎǘ ǘŀƪȍŜ ƴƛŜǎȊŎȊŜƭƴȅƳ ǳƪƱŀŘŜƳ Řƭŀ ǿťƎƭŀ ƛ ǾƛŎŜ ǾŜǊǎŀΦ tƻŘƪǊŜǏƭŀ ǘƻ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǊƻȊǿŀȍŀƴƛŀ 

ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b Ȋ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅ ŎŀƱŜƎƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ. 
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4. ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊƻǿŀƴƛŀΣ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ b ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǊƻƭƴŜƎƻ 

ƻōŜƧƳǳƧŜ ǎȊŜǊŜƎ ŘȊƛŀƱŀƵ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜƳ ǿ ǎǇƻǎƽō Ȋƛƴǘegrowany, w tym: 
 

(a) ƴŀǿƻȍŜƴƛŜ ǳǇǊŀǿ; 

(b) ǊƻȊǿƽƧ ǳǇǊŀǿΣ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ȊōƛƻǊŀƳƛ ƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛŀƳƛ; 

(c) ƳƛťŘȊȅǇƭƻƴȅ ƭǳō ǇƻǇƭƻƴȅ; 

(d) ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ǳȍȅǘƪŀƳƛ ȊƛŜƭƻƴȅƳƛ; 

(e) ǳǇǊŀǿŀ ȊƛŜƳƛΣ ŘǊŜƴŀȍ ƛ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŜ; 

(f) ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ; 

(g) ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ǎǘŀŘŜƳ όǿ ǘȅƳ ƪǿŜǎǘƛŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŘƻōǊƻǎǘŀƴǳύΣ ǿ ǘȅƳ ǿŀǊǳƴƪƛ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ 

ȊǿƛŜǊȊŊǘ; 

(h) ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳΣ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŜ ƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƴŀǿƻȊƽǿ; 

(i) ǏǊƻŘƪƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳ; 

(j) ǏǊƻŘƪƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ƱǳƎƻǿŀƴƛŀ ƛ ǎǇƱȅǿŀƴƛŀ ŀȊƻǘŀƴǳ; 

(k) ǏǊƻŘƪƛ redukcji emisji N2O; 

όƭύ    ǏǊƻŘƪƛ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ. 

!ōȅ ƳƽŎ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǿȅǎƻƪŊ ǇǊƻŘǳƪŎƧť ǊƻǏƭƛƴƴŊ ƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŊ ǇǊȊȅ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅŎƘ ǎǘǊŀǘŀŎƘ b ƛ ƛƴƴȅŎƘ ƴƛŜȊŀƳƛŜǊȊƻƴȅŎƘ 

ǎƪǳǘƪŀŎƘ Řƭŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ ǊƻȊǿŀȍȅŏ ǿ ǎǇƻǎƽō ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴȅ ƛ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴȅ. 

5. !Ȋƻǘ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊōťŘƴȅ Řƻ ǿȊǊƻǎǘǳ ǊƻǏƭƛƴΦ ² ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ ƧŜǎǘ ǘƻ ŎȊťǎǘƻ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎȅ ǎƪƱŀŘƴƛƪ 

ƻŘȍȅǿŎȊȅ ƛ ŘƭŀǘŜƎƻ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ŘƻǎǘťǇƴȅ ǿ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ƛ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŘƻǎǘťǇƴŜƧ ǿ ƎƭŜōƛŜΣ ǿ ŎŜƭu uzyskania 

ƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘ ǇƭƻƴƽǿΦ bŀŘƳƛŀǊƻǿŜ ƛ κ ƭǳō ƴƛŜŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧŜ b ǎŊ ƎƱƽǿƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳ b ǎǘǊŀǘ ǿ 

ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳΣ ǿ ǘȅƳ ŜƳƛǎƧƛ bIо Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΦ ¦ƴƛƪŀƴƛŜ ƴŀŘƳƛŜǊƴȅŎƘ ƭǳō ƴƛŜǘŜǊƳƛƴƻǿȅŎƘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ b ƧŜǎǘ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ 

ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ ǎǇƻǎƻōƽǿ ȊƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ǎǘǊŀǘ b όƛ ƛƴƴȅŎƘ ŦƻǊƳ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻύΣ ǇǊȊȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ ōǊŀƪǳ 

ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ǳǇǊŀǿȅ ƛ ǇǊƻŘǳƪŎƧť ȊǿƛŜǊȊťŎŊΦ bŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƎŀŏ ǿȅǘȅŎȊƴȅŎƘ Řƭŀ ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ ǇǊŀƪǘȅƪ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 

ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪŀƳƛ ƻŘȍȅǿŎȊȅƳƛΣ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅƳƛ Řƭŀ ƻōƛŜƪǘǳΣ ǿ ǘȅƳ: 

(a) ǇƭŀƴƻǿŀƴƛŜ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƛ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ 

Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ; 

(b) ƻōƭƛŎȊŀƴƛŜ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ b ƴŀ ǳǇǊŀǿťΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǊŜŀƭƛǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǎȊŀŎǳƴƪƽǿ 

ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǇƭƻƴƽǿΣ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ b ǿ ǳǇǊŀǿƛŜ ƛ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŀ ŀȊƻǘǳ ǇǊȊŜȊ ǳǇǊŀǿť; 

(c) ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ b ȊŜ ȋǊƽŘŜƱ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ŀƪǊŜŘȅǘƻǿŀƴȅŎƘ 

metod: 

(i) ƳƛƴŜǊŀƭƴȅ b ǿ ƎƽǊƴȅŎƘ ǿŀǊǎǘǿŀŎƘ ƎǊǳƴǘǳ ǇƻŘŎȊŀǎ ŜǘŀǇƽǿ ǎŀŘȊŜƴƛŀ ƛ Ǉƻ ǿȅǎƛaniu (przez 

testy gleby i / lub ǊƻǏƭƛƴ); 

(ii) ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŎƘ ǳǇǊŀǿ; 

(iii) mineralizacja netto materii organicznej gƭŜōȅΣ ǿ ǘȅƳ ǎƪǳǘƪƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ƴŀǿƻȊƽǿ 

ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƪƛƭƪŀ ƭŀǘ ŀ ƴa pastwiskach, odchody z wypasu ȊǿƛŜǊȊŊǘ; 

(iv) osadzanie reaktywnego N z atmosfery; 

(v) ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ N2 ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿŜ; 

(d) ƻōƭƛŎȊŜƴƛŜ ǇƻǘǊȊŜōƴŜƎƻ ǿƴƛƻǎƪǳ b ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǿȅƳƽƎ b ǳǇǊŀǿȅ ƛ ȊŀƻǇŀǘǊȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜȊ 

ƳƛŜƧǎŎƻǿŜ ȋǊƽŘƱŀ b; 

(e) ƻōƭƛŎȊŀƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ ǿ ŀǇƭƛƪŀŎƧŀŎƘ ƻōƻǊƴƛƪŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ōťŘŊ 

ŘƻǎǘťǇƴŜ Řƻ ǇƻŘƧťŎƛŀ ǇǊȊŜȊ ǳǇǊŀǿȅΦ !ǇƭƛƪŀŎƧŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ: 

(i) ǿȅƳŀƎŀƵ ǳǇǊŀǿ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ bΣ ŦƻǎŦƻǊǳ ƛ ǇƻǘŀǎǳΤ 

(ii) zasilenia ǿ bΣ ŦƻǎŦƻǊ ƛ Ǉƻǘŀǎ ǇǊȊŜȊ ƎƭŜōť ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǘŜǎǘȅ ƎƭŜōƻǿŜΤ 

(iii) ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ obornika; 

(iv) ƴŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘƻǿŜƧ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ N, fosforu i potasu w oborniku oraz 

(v) ǎȊȅōƪƻǏŎƛ ǳǿŀƭƴƛŀƴƛŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ Ǉƻǿƻƭƛ Ȋ ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿ ǘȅƳ 

(vi) ŜŦŜƪǘƽǿ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ; 
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(f) ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇƻǘǊȊŜōƴŜƎƻ ƴŀǿƻȊǳ b ƛ ƛƴƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǿȅƳƽƎ b ǿ 

uprawie i zasilenie w N przeȊ ȋǊƽŘƱŀ ƳƛŜƧǎŎƻǿŜ ƛ ƴŀǿƻȊȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜ; 

(g) ŀǇƭƛƪŀŎƧŀ ƴŀǿƻȊǳ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ ƛ κ ƭǳō ƴŀǿƻȊǳ b ƴŀ ƪǊƽǘƪƻ ǇǊȊŜŘ ǊƻȊǇƻŎȊťŎƛŜƳ ǎȊȅōƪƛŜƎƻ ǿȊǊƻǎǘǳ 

Ǉƭƻƴƽǿ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ƳŜǘƻŘ ƛ ǘŜŎƘƴƛƪ ȊŀǇƻōƛŜƎŀƧŊŎȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛ bIо; 

(h) testowanie w uprawach w stosownych przypadkach. 

6. tǊŜŦŜǊƻǿŀƴȅƳƛ ǏǊƻŘƪŀƳƛ ƴŀ ǊȊŜŎȊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅŎƘ ŜƳƛǎƧƛ bI3Σ ǎŊ ǘŀƪƛŜΣ ƪǘƽǊŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ƛƴƴŜ ƴƛŜǇƻȍŊŘŀƴŜ ŜƳƛǎƧŜ bΣ ȊŀŎƘƻǿǳƧŊŎ ƭǳō ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻƭƴŜƧ όǏǊƻŘƪƛ ǿ 

ǊŀƳŀŎƘ ŜŦŜƪǘƽǿ ǎȅƴŜǊƎƛǎǘȅŎȊƴȅŎƘύΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ǏǊƻŘƪƛ ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ǊŜŘǳƪŎƧť ŜƳƛǎƧƛ bI3Σ ƪǘƽǊŜ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊ ƛƴƴŜΣ 

ƴƛŜǇƻȍŊŘŀƴŜ ŜƳƛǎƧŜ όŜŦŜƪǘȅ ŀƴǘŀƎƻƴƛǎǘȅŎȊƴŜύ Ǉƻǿƛƴƴȅ Ȋƻǎǘŀŏ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŜ ǘŀƪΣ ŀōȅ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜ 

ŜŦŜƪǘȅ ŀƴǘŀƎƻƴƛǎǘȅŎȊƴŜΦ ¢ŀƪƛŜ ŜŦŜƪǘȅ ŀƴǘŀƎƻƴƛǎǘȅŎȊƴŜ ƳƻƎŊ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ Ŝmisji CH4 ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ƻŘ 

ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅ. tƻŘƻōƴƛŜΣ ǏǊƻŘƪƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ǳƴƛƪŀŏ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ƛƴƴȅŎƘ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ Ȋ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ όƴǇΦ ǎǘǊŀǘ ŦƻǎŦƻǊǳ όtύΣ ǇŀǘƻƎŜƴƽǿΣ ŜǊƻȊƧƛ ƎƭŜōύ ƭǳō ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴƛŀ Ȋŀǎƻōƽǿ όƴǇΦ ǇŀƭƛǿŀύΣ ƻōƴƛȍŀƴƛŀ ƧŀƪƻǏŎƛ 

ȍȅǿƴƻǏŎƛ όƴǇΦ ȊǿƛťƪǎȊƻƴȅ ǇƻȊƛƻƳ ŀƴǘȅōƛƻǘȅƪƽǿΣ ƘƻǊƳƻƴƽǿ ƭǳō ǇŜǎǘȅŎȅŘƽǿύ ƭǳō ƴƛŜƪƻǊȊȅǎǘƴƛŜ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ƛ 

ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘ όƴǇΦ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ǎǘƻŘƻƱȅ ƭǳō ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŜ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘύ 

(Jarvis i inni 2011). 

7. {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻŎŜƴƛŀƴŀ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ όŀύ ǎǇŀŘƪǳ bǎǳǊǇƭǳǎ ƻǊŀȊ όōύ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ b¦9Φ 

²ǎƪŀȋƴƛƪƛ b¦9 ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƳƛŀǊť ƛƭƻǏŎƛ bΣ ƪǘƽǊŀ ƧŜǎǘ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴŀ ǿ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ƭǳō ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ǿ 

ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ƛƭƻǏŎƛŊ ȊŀŀǇƭƛƪƻǿŀƴŜƎƻ ƭǳō ŘƻǎǘŀǊŎȊƻƴŜƎƻ bΦ bǎǳǊǇlus jŜǎǘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ ǇǊŜǎƧƛ b ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ na szersze 

ƻǘƻŎȊŜƴƛǳΣ ǘŀƪȍŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǏŎƛŜȍƪƛΣ ǇǊȊŜȊ ƪǘƽǊŊ ǘǊŀŎƻƴŀ ƧŜǎǘ ƴŀŘǿȅȍƪŀ bΣ Ƨŀƪƻ ǳƭƻǘƴƻǏŏ bIоΣ ƱǳƎƻǿŀƴƛŜ b ƛ κ ƭǳō 

ƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧŀ κ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧŀΦ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ Ƴŀ Řǳȍȅ ǿǇƱȅǿ ȊŀǊƽǿƴƻ ƴŀ b¦9 ό¢ŀƳƳƛƴƎŀ мф96; Mosier, Syers i Freney 

2004), jak i Nsurplus. 

8. ǇƻŘŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ǎǘƻǎǳƴŜƪ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ b όǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǿȅǿƛŜȊƛƻƴŜ Ȋ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀύ Řƻ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ 

ǿƪƱŀŘǳ b όǇǊȊȅǿƻȍƻƴŜƎƻ Řƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǿ ǘȅƳ ǇƻǇǊȊŜȊ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ b2ύ όǿǎƪŀȋƴƛƪƛ Ƴŀǎȅ κ masy) jest 

ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ Řƭŀ b¦9 ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ǿƪƱŀŘ b Ƴƛƴǳǎ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ǇǊƻŘǳƪǘ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅ N (masa na 

ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛύ ƧŜǎǘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ bǎǳǊǇƭǳǎ όƭǳō ŘŜŦƛŎȅǘǳύ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ. 

9. ½ŀȊǿȅŎȊŀƧ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀ ǎƛť ǊƻȊǊƽȍƴƛŜƴƛŜ ƳƛťŘȊȅ bilansami wƪƱŀŘǳ ς ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ b ƻǊŀȊ ōǳŘȍŜǘŀƳƛ 

ǿƪƱŀŘǳ ς ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ bΦ .ƛƭŀƴǎŜ ƛ ōǳŘȍŜǘȅ ǎǘƻǎǳƧŊ ǇƻŘƻōƴŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǿƪƱŀŘǳΤ ƎƱƽǿƴŀ ǊƽȍƴƛŎŀ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ǘȅƳΣ 

ȍŜ ōƛƭŀƴǎŜ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŊ ǇǊƻŘǳƪŎƧť b ǘȅƭƪƻ ǿ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ ȊŜōǊŀƴȅŎƘ κ ȊōȅǿŀƭƴȅŎƘΣ ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ōǳŘȍŜǘȅ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŊ ǇǊƻŘǳƪŎƧť 

b ǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȊŜōǊŀƴŜ ƛ ȊōȅǿŀƭƴŜ ƻǊŀȊ ǎǘǊŀǘȅ Ȋ ǎȅǎǘŜƳǳΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳ ōǳŘȍŜǘȅ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊ ǇŜƱƴȅ ȊŀǇƛǎ ƛ 

rŀŎƘǳƴƪƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇǊȊŜǇƱȅǿƽǿ b. 

10. LǎǘƴƛŜƧŊ ǊƽȍƴŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ōƛƭŀƴǎƽǿ b ǿƪƱŀŘǳ ς ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ, w tym bilans N brutto, bilans 

ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ƎǊǳƴǘƽǿΣ ōƛƭŀƴǎ ōǊŀƳŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ oraz bilans gospodarstwa (np. Watson i Atkinson 1999; Schroder i in. 

2003; O. Oenema Kros i de Vries 2003 OECD 2008). ½ŀǎŀŘƴƛŎȊƻΣ ōƛƭŀƴǎ b ōǊǳǘǘƻ ƛ ōƛƭŀƴǎ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎǊǳƴǘƽǿ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŊ 

wszystkie ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǿƪƱŀŘǳ N na grunty rolne i wszystkie produkty ǿȅƧǏŎƛƻǿŜ b ǿ ȊōƛŜǊŀƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ Ȋ 

ƎǊǳƴǘƽǿ ǊƻƭƴȅŎƘΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ōƛƭŀƴǎƛŜ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ǿ ǎǇƻǎƻōƛŜΣ ǿ Ƨŀƪƛ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊ ƻƴŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ b ǿ ƴŀǿƻȊƛŜ 

ȊǿƛŜǊȊťŎȅƳΤ ōƛƭŀƴǎ b ōǊǳǘǘƻ ƻōŜƧƳǳƧŜ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ƛƭƻǏŏ b ǿȅŘŀƭƻƴŊΣ Ƨŀƪƻ ǿƪƱŀŘ N, podczas, gdy bilans powierzchnia - 

ƎƭŜōŀ ƪƻǊȅƎǳƧŜ ƛƭƻǏŏ b ǿȅŘŀƭƻƴŊ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǎǘǊŀǘ bI3 Ȋ ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘ ƛ ǎȅstemach 

magazynowania nawozu naturalnego. .ƛƭŀƴǎ ƴŀ ōǊŀƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƛ ōƛƭŀƴǎ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 

ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǿƪƱŀŘǳ i produkty ǿȅƧǏŎƛƻǿŜ b ƛ ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƛŜΤ ōƛƭŀƴǎ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǿƪƱŀŘ N poprzez osadzanie 

ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜ όȊŀǊƽǿƴƻ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀƴŜ Ƨŀƪ ƛ ǳǘƭŜƴƛƻƴŜ ȊǿƛŊȊƪƛ bύ ƻǊŀȊ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ b2. Na poziomie pola, 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǊŜƎƛƻƴǳ ƛ ƪǊŀƧǳ Ƴƻȍƴŀ ǎǘƻǎƻǿŀŏ ǊƽȍƴƻǊŀƪƛŜ ƳŜǘƻŘȅΤ ǿŀȍƴŜ ƧŜǎǘΣ ŀōȅ ǳȍȅǿŀŏ ǿȅǎǘŀƴŘŀǊȅȊƻǿŀƴȅŎƘ 

ŦƻǊƳŀǘƽǿ Řƻ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ōƛƭŀƴǎƽǿ ƛ ǊŀǇƻǊǘƻǿŀƴƛŀ ƴǘΦ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƛ Řƭŀ ǇƻǇǊŀǿƛŜƴƛŀ ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴƻǏŎƛ. 
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ťr·dğo: Jarvis i inni, 2011. 

11. .ǳŘȍŜǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ bΣ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ȊŀƧƳǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ ȊǿƛŜǊȊťŎƻ - ǊƻǏƭƛƴƴŊΣ ƧŜǎǘ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ 

ȊƱƻȍƻƴȅƳ ōǳŘȍŜǘŜƳ όǊȅǎǳƴŜƪ !LΦмύΦ DƱƽǿƴȅƳ ǿƪƱŀŘŜƳ ǎŊ ƴŀǿƻȊȅ ƳƛƴŜǊŀƭƴŜ κ ƴƛŜƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜΣ ƛƳǇƻǊǘƻǿŀƴȅ ƻōƻǊƴƛƪ 

ȊǿƛŜǊȊťŎȅΣ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ bн ǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ όƎƱƽǿƴƛŜ ǊƻǏƭƛƴȅ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿŜύ ƻǎŀŘȊŀƴƛe z atmosfery, 

ǿƪƱŀŘ ǿƻŘȅ ƴŀǿŀŘƴƛŀƧŊŎŜƧ ƛ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘΦ ²ƪƱŀŘ ǿ ƳŀǘŜǊƛŀƭŜ ǎƛŜǿƴȅƳ ƛ ǏŎƛƽƱƪŀ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ ǿ 

ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ƴŀ ƻƎƽƱ ŘǊƻōƴȅ ǿƪƱŀŘΣ ŎƘƻŎƛŀȍ ǘŜ ƻǎǘŀǘƴƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ȊƴŀŎȊŊŎŜ Řƭŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ 

ǘǊŀŘȅŎȅƧƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƘƻŘƻǿƭƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ. DƱƽǿƴȅƳƛ ǇǊƻŘǳƪǘŀƳƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳƛ ǎŊ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǊƻǏƭƛƴƴŜ ƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜ ƻǊŀȊ 

ǿȅǿƻȍƻƴȅ ƻōƻǊƴƛƪΦ {ǘǊŀǘȅ ƎŀȊƻǿŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΣ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǿ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛǳ ƻōƻǊƴƛƪŀ 

ƛ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜΦ LƴƴŜ ǎǘǊŀǘȅ ƎŀȊƻǿŜ ǿȅǎǘŊǇƛŏ ƴŀ ǇƻƭŀŎƘΣ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ƻŘ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀǿƻȊƽǿΣ ǊƻǏƭƛƴ 

ǳǇǊŀǿƴȅŎƘΣ ƎƭŜō ƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘΦ {ǘǊŀǘȅ Řƻ ǿƽŘ ƎǊǳƴǘƻǿȅŎƘ ƛ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǇƻǇǊȊŜȊ 

ƱǳƎƻǿŀƴƛŜ ƭǳō ǎǇƱȅǿŀƴƛŜ ŀȊƻǘŀƴƽǿ ŀƳƻƴǳ ƛ 5hbΦ ²ȅǎǘŀǇƛŏ ƳƻȍŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ŜŦŜƪǘ ǎǇƱȅǿŀƴƛŀ ƴƛŜǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻnego 

organicznego N. 

Legenda: 

Animal products ς ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜ 

Manure ς obornik 

Crop products ς ǇǊƻŘǳƪǘȅ Ȋ ǊƻǏƭƛƴ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ 

Animal housing ς budynki inwentarskie 

Livestock feed ς ƪŀǊƳŀ ȊǿƛŜǊȊťŎŀ 

Livestock ς ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŜ 

Bedding ς ǏŎƛƽƱƪŀ 

Manure storage ς przechowywanie obornika 

Fertiliser ς ƴŀǿƽȊ 

Fixation ς ǿƛŊȊŀƴƛŜ 

Seed ς nasiona 

Atm. dep. ς osadzanie atmosferyczne 

Change in soil N ς zmiana w N gleby 

Farm- gospodarstwo  

12. bŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ !LΦн ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƛ ōƛƭŀƴǎǳ b ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ȊŀƧƳǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƳƛŜǎȊŀƴŊ ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ 

ǊƻǏƭƛƴƴƻ - ȊǿƛŜǊȊťŎŊΦ hŎȊȅǿƛǏŎƛŜ ōƛƭŀƴǎ b ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǇǊƻǎǘǎȊȅ ƴƛȍ ōǳŘȍŜǘ b ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ 

ǎǘǊŀǘȅ b Řƻ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǿƽŘ ǇƻŘȊƛŜƳƴȅŎƘ ƛ ǿƽŘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿȅŎƘ ƴƛŜ ǎŊ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǿ ōƛƭŀƴǎƛŜ b. Bilans N 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǎǇŜŎƧŀƭƛȊǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ǿ ǳǇǊŀǿŀŎƘ ƭǳō ƘƻŘƻǿƭƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǇǊƻǎǘǎȊȅ ƴƛȍ ōƛƭŀƴǎ ƴŀ ōǊŀƳƛŜ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ȊŀƧƳǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƳƛŜǎȊŀƴŊ ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ ǊƻǏƭƛƴƴƻ - ȊǿƛŜǊȊťŎŊΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ƳƴƛŜƧ ǘȅǇƽǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

wƪƱŀŘƽǿ i ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǿȅƧǏŎƛowych N. 

 

Rysunek AI.1BudŨet N gospodarstwa, zajmujŃcego siň mieszanŃ 

produkcjŃ zwierzňta - uprawy 
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Rysunek AI.2 

{ƪƱŀŘƴƛƪƛ ōƛƭŀƴǎǳ b ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ȊŀƧƳǳƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƳƛŜǎȊŀƴŊ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ ǊƻǏƭƛƴƴƻ - ȊǿƛŜǊȊťŎŊ 

 
Legenda: 

Animal products ς ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜ 

Manure ς obornik 

Crop products ς ǇǊƻŘǳƪǘȅ Ȋ ǊƻǏƭƛƴ 

uprawnych 

Livestock feed ς ƪŀǊƳŀ ȊǿƛŜǊȊťŎŀ 

Bedding ς ǏŎƛƽƱƪŀ 

Fertiliser ς ƴŀǿƽȊ 

Fixation ς ǿƛŊȊŀƴƛŜ 

Seed ς nasiona 

Atm. dep. ς osadzanie atmosferyczne 

                                                            Farm - gospodarstwo 

 

13. bŀ Ǌȅǎǳƴƪǳ !LΦо ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ōƛƭŀƴǎ b ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎǊǳƴǘƽǿ ǊƻƭƴȅŎƘΦ DƱƽǿƴȅƳ ǿƪƱŀŘŜƳ b ǎŊ ƴŀǿƻȊȅ ƳƛƴŜǊŀƭƴŜ κ 

ƴƛŜƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜΣ ƻōƻǊƴƛƪ ȊǿƛŜǊȊťŎȅΣ ǿƛŊȊŀƴƛŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴŜƎƻ b ǇǊȊŜȊ ƴƛŜƪǘƽǊŜ ǊƻǏƭƛƴȅ όƎƱƽǿƴƛŜ ǊƻǏƭƛƴȅ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿŜύ ƛ 

ƻǎŀŘȊŀƴƛŜ Ȋ ŀǘƳƻǎŦŜǊȅΦ LƴƴŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǿƪƱŀŘǳ b ƻōŜƧƳǳƧŊ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜ ƻŘǇŀŘȅ ǎǘŀƱŜ ƻǊŀȊ Ȋ ǇǊȊŜƳiany organicznej, takie 

Ƨŀƪ ƪƻƳǇƻǎǘ ƛ ǏŎƛƽƱƪƛΦ ²ƪƱŀŘ ǿ ƳŀǘŜǊƛŀƱ ǎƛŜǿƴȅ ƛ ƪƻƳǇƻǎǘȅ ƧŜǎǘ ƴŀ ƻƎƽƱ ŘǊƻōƴȅƳ ƴŀƪƱŀŘŜƳΦ DƱƽǿƴȅƳƛ ǇǊƻŘǳƪǘŀƳƛ 

ǿȅƧǏŎƛƻǿȅƳƛ ǎŊ ȊōƛƻǊȅ ǊƻǏƭƛƴ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘΣ ƪǘƽǊȅƳƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ Ȋōƻȍŀ ƭǳō ŎŀƱŜ ǊƻǏƭƛƴȅ ǳǇǊŀǿƴŜΦ bŀƭŜȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ 

produkty ȊǿƛŜǊȊťŎŜ ƛƴƴŜ ƴƛȍ ƻōƻǊƴƛƪ ƴƛŜ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ǿ ōƛƭŀƴǎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƭŜōΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƴƛŜ ǎŊ ƻƴŜ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ 

powierzchni gleby. 

Rysunek AI.3 

{ƪƱŀŘƴƛƪƛ ōƛƭŀƴǎǳ b ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƎƭŜōȅ ƎǊǳƴǘƽǿ ǊƻƭƴȅŎƘ  

  

 

 

Legenda: 

Inorganic N fertilizers ς nieorganiczne nawozy N              Agricultural land ς gleba rolnicza 

Animal manure ς ƻōƻǊƴƛƪ ȊǿƛŜǊȊťŎȅ                       N balance (N surplus) ς bilans b όƴŀŘǿȅȍƪŀ bύ 

Biological N2 fixation ς ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ b2                      Harvested crop products ς ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȊŜ ȊōƛƻǊǳ ǊƻǏƭƛƴ 

Atmosferic N deposition ς osadzanie atmosferycznego N       N outputs ς ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜ b 

Seeds and plants ς ƴŀǎƛƻƴŀ ƛ ǊƻǏƭƛƴȅ                        Grass and fodder products ς produkty z trawy i  

Composts ς komposty                                  paszowe 

N inputs ς ǿƪƱŀŘ b 

¾ǊƽŘƱƻΥ h9/5Σ нллу 

14. !ōȅ ǳȍȅǿŀŏ ōƛƭŀƴǎƽǿ b ƛ b¦9Σ Ƨŀƪƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ƴŀƭŜȍȅ ǊƻȊǊƽȍƴƛŏ ƳƛťŘȊȅ ƴƛƳƛ: 

(a) ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǇǊƻŘǳƪŎȅƧƴŜ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧΤ 

(b) ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƻ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƳƛŜǎȊŀƴŜƧ ǊƻǏƭƛƴƴƻ (pasza) - ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧΤ 

(c) ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƘƻŘƻǿƭƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ. 
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15. {ǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ ƳŀƧŊ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ƴƛŜǿƛŜƭŜ ȋǊƽŘŜƱ ŜƳƛǎƧƛ bIо 

όǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ ƛƳǇƻǊǘƻǿŀƴŜ ƴŀǿƻȊȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜΣ ƴŀǿƻȊȅ ƴŀ ōŀȊƛŜ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƛ ŀƳƻƴǳ ƻǊŀȊ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏci).  

DƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǘŜ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ ǿŜŘƱǳƎ ǊƻǘŀŎƧƛ ǳǇǊŀǿ όƴǇΦ ƻŘǎŜǘŜƪ ȊōƽȍΣ ǊƻǏƭƛƴ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿȅŎƘΣ ǿŀǊȊȅǿ ƛ ǊƻǏƭƛƴ 

ƪƻǊȊŜƴƛƻǿȅŎƘύΦ {ǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ȊŀƧƳǳƧŊŎŜ ǎƛť ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ ȊǿƛŜǊȊťŎŊΣ ǇǊƻŘǳƪǳƧŊ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ 

ȊǿƛŜǊȊťŎŜ όƳƭŜƪƻΣ ƳƛťǎƻΣ ƧŀƧŀΣ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǳōƻŎȊƴŜ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ ƻǊŀȊ ƻōƻǊƴƛƪύ ƛ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǎŊ 

ǿȅǿƻȍƻƴŜ Ȋ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΦ 9ƴŜǊƎƛŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ǘǊŀǿƛŜƴƛŜ ǿťƎƭŀ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƎƻ. 

DƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǘŜ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ ǿŜŘƱǳƎ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ όƴǇΦ ǘǊȊƻŘȅ ŎƘƭŜǿƴŜƧΣ ŘǊƻōƛǳ ƛ ōȅŘƱŀύΦ {ȅǎǘŜƳȅ ƳƛŜǎȊŀƴŜ 

ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ȊŀǊƽǿƴƻ ǳǇǊŀǿȅ Ƨŀƪ ƛ ȊǿƛŜǊȊťǘŀΦ ²ȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜ ǊƻǏƭƛƴȅ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ȊǿȅƪƭŜ ƪŀǊƳť Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ, podczas, gdy 

ƻōƻǊƴƛƪ ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ƧŜǎǘ ȊǿȅƪƭŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ Řƻ ǳǇǊŀǿΦ DƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǘŜ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ ǿŜŘƱǳƎ 

ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ όƴǇΦ ōȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜΣ ōȅŘƱƻ ƳƛťǎƴŜΣ ǏǿƛƴƛŜΣ ƛǘŘΦύ ƛ ƎťǎǘƻǏŎƛ ƻōǎŀŘȅ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛŎƘ όƭǳb 

ǎŀƳƻǿȅǎǘŀǊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǇŀǎȊȅ). 

16. ½ǊƽȍƴƛŎƻǿŀƴƛŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀƳƛ ǿ b¦9 όǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜ κ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜύ ƛ bǎǳǊǇƭǳǎŜǎ όǿƛŜƭƪƻǏŎƛ 

ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ Ƴƛƴǳǎ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜύ ƧŜǎǘ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ŘǳȍŜΣ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƛ ƘƻŘƻǿƭƛ όǿ 

ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǊƻŘȊŀƧƽǿ ǊƻǏƭƛƴ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ ƻōǎŀŘȅ ƛƴǿŜƴǘŀǊȊŀ ȍȅǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ǎȅǎǘŜƳǳ 

ǊƻƭƴŜƎƻύΦ hǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴŜ ȊŀƪǊŜǎȅ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻŘŀƴŜ Řƭŀ ǎȊŜǊƻƪƛŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǎȅǎǘŜƳƽǿ  (patrz tabela AI.2). 

17. aƻȍƴŀ ǎǇƻǊȊŊŘȊƛŏ ōƛƭŀƴǎŜ ŀȊƻǘǳ ƻǊŀȊ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ-ǿȅƧǏŎƛƻǿŜ bΣ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ǇǊȊŜŘȊƛŀƱŀŎƘ ǿ ƻōǊťōƛŜ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ƳƛŜǎȊŀƴȅƳ ǎȅǎǘŜƳƛŜ ƘƻŘƻǿƭƛΦ tǊȊȅ ǎȊŀŎƻǿŀƴƛǳ b¦9 Ƴƻȍƴŀ ǊƻȊǿŀȍȅŏ ǘǊȊȅ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜ 

ǇǊȊŜŘȊƛŀƱȅ ƭǳō ǇƻȊƛƻƳȅ: 
 

(a) ƪƻƴǿŜǊǎƧŀ ǇŀǎȊȅ b ƴŀ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜ όǇŀǎȊŜ - b¦9 ƭǳō ȊǿƛŜǊȊť - NUE); 

(b) konwersja obƻǊƴƛƪŀ ƛ ƴŀǿƻȊǳ b ǿ ǳǇǊŀǿȅ όƻōƻǊƴƛƪ κ ƴŀǿƽȊ - NUE); 

(c) b¦9 ŎŀƱŜƎƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ. 

18. ¢Ŝ b¦9 ǎŊ obliczane, jako ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŀ Ƴŀǎŀ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ b ƴŀ Ƴŀǎť ǿƪƱŀŘǳ b: 

(a) pasza-b¦9 Ґ όb ǿ ƳƭŜƪǳΣ ȊǿƛŜǊȊťǘŀŎƘ ƛ ƧŀƧŀŎƘύ κ όb ǿ ǇŀǎȊȅ ƛ ƪŀǊƳƛŜύ Ȅ млл҈Τ 

(b) ƻōƻǊƴƛƪ κ ƴŀǿƽȊ - b¦9 Ґ ώǇƻōƽǊ b ǇǊȊŜȊ ǳǇǊŀǿȅ κ b stosowany, jako ƻōƻǊƴƛƪ κ ƴŀǿƽȊ Ȅ млл҈Τ 

(c) b¦9 ŎŀƱŜƎƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ Ґ ώ9όb ǿȅǎƱŀƴȅ ǇƻȊŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƻ ǊƻƭƴŜύ κ 9όb ǇǊȊȅǿƛŜȊƛƻƴȅ Řƻ 

gospodarstwa)] x 100%. 

W tabeli AIΦм ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ƻrientacyjne zakresy NUE dla gospodarstw produkcji mlecznej. 

Tabela AI.1 

²ŀǊǘƻǏŎƛ ƻǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴŜ Řƭŀ ǿƪƱŀŘǳ b ƛ NUE gospodarstw produkcji mlecznej 

Legenda: 

Input to output parameters ς paremetry ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜƎƻ Řƻ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ 

N input range ς ȊŀƪǊŜǎ ǿƪƱŀŘǳ b 

NUE range ς zakres NUE 

Source ς ȋǊƽŘƱƻ 

cow ς krowa 

day ς ŘȊƛŜƵ 

Feed to milk ς pasza do mleka 

Manure fertiliser to crops and pasture (manure/fertiliser-NUE) 

Farm inputs to farm outputs (whole-farm NUE) 

Not available ς ƴƛŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ 

ťr·dğo: Powell, Rotz i Weaver, 2009. 
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Source - ȋǊƽŘƱƻ  

19. W celu oceny NUE - paszy lub NUE - ȊǿƛŜǊȊť ƴŀƭŜȍȅ Ȋƴŀŏ ǎǇƻȍȅŎƛŜ ǇŀǎȊȅ ƛ ƪŀǊƳȅ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ b ǇŀǎȊ ƛ ƪŀǊƳȅΦ 

bŀƭŜȍȅ ǊƽǿƴƛŜȍ Ȋƴŀŏ ƛƭƻǏŏ b ǿ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ όōƛŀƱƪŀ ǿ ƳƭŜƪǳΣ ƳƛťǎƛŜ ƛ ƧŀƧŀŎƘύΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ b ǿ ōƛŀƱƪŀŎƘ 

ƳƭŜŎȊƴȅŎƘΣ ƧŀƧŀŎƘΣ ȍȅǿŎǳ ƛ ǘǳǎȊŀŎƘ ƻǊŀȊ Ƴƛťǎŀ Řƭŀ ōȅŘƱŀΣ ǏǿƛƵ ƛ ŘǊƻōƛǳ Ƴƻȍƴŀ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳȅǏƭƴŜ. 

Tabela AI.2 

²ǎƪŀȋƴƛƪƛ bǎǳǊǇƭǳǎ ƛ b¦9 ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǊƻƭƴƛŎȊȅŎƘΣ ƻ ǘȅǇƻǿȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ Řƭŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ 

ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ ƻǊŀȊ ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀŎƘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ 

i tych o produkcji mieszanej 

Indeks Kalkulacja Interpretacja   Typowe poziomy

 

Nsurplus = suma wszystkich N 

surplus = ǿƪƱŀŘ Ƴƛƴǳǎ b ʅ όǿƪƱŀŘN) ς 

ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŜ 

ōǊŀƳť gospodarstwa ʅ όǇǊƻŘΦ wyj.N) 

ǿȅǊŀȍone w kg/ha/rok 

Nsurplus ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǘȅǇǳ ǎȅǎǘŜƳǳ         ZŀƭŜȍȅ ƻŘ ǘȅǇǳ ǎȅǎǘŜƳǳ gospodarstwa,    

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǳǇǊŀǿ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ,         ǳǇǊŀǿ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ       

i miejscowego zaopatrzenia w N                                     

, ǿƪƱŀŘǳ Ȋ ȊŜǿƴŊǘǊȊ (poprzez nawozy 

ƛ ǇŀǎȊť Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ) ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ   Uprawa: 0-50 kg/ha 

ƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ 

  Mieszane: 0-200 kg/ha 

NsǳǊǇƭǳǎ ƧŜǎǘ ƳƛŀǊŊ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ǳǘǊŀǘȅ N  

Řƻ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ   ½ǿƛŜǊȊť: 0-1,000 kg/ha 

Deficyt N [ʅ όǿƪƱŀŘN) < ʅ (prod. wyj.N] 

jest ƳƛŀǊŊ ǿȅŎȊŜǊǇŀƴƛŀ b ǿ glebie 

W przypadku wyspecjalizowanych 

ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƘƻŘƻǿƭƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ όōŜȊ ȊƛŜƳƛύΣ 

bǎǳǊǇƭǳǎ ƳƻȍŜ ōȅŏ ōŀǊŘȊƻ ŘǳȍȅΣ ǿ 

ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǘŀƪȍŜ ƻŘ ƳƻȍƭƛǿŜƎƻ ǇǊƻŘǳƪǘǳ 

ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ b ǇƻǇǊȊŜȊ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜ ƛ 

ǿȅǿƽȊ ƴŀǿƻȊǳ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻ 

NUE = ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅstania N, 

NUE = 

tj. prod. wyj. N w ʅ (prod. wyj.N)      

ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǳȍȅǘŜŎȊƴŜ ǇƻŘȊƛŜƭƻƴŜ przez 

ʅ όǿƪƱŀŘN) ǇǊȊŜȊ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ǿƪƱŀŘ N  

 

NUE ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǘȅǇǳ ǎȅǎǘŜƳǳ,  

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǳǇǊŀǿ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƻǊŀȊ 

miejscowego zaopatrzenia w N, ǿƪƱŀŘǳ Ȋ 

ȊŜǿƴŊǘǊȊ όǇƻǇǊȊŜȊ ƴŀǿƻȊȅ ƛ ǇŀǎȊť Řƭŀ 
ȊǿƛŜǊȊŊǘύ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ  

For specialized animal farming systems 

(landless), there may be N output via 

manure processing and export 

 
a Brak ǿȅǎȅƱƪƛ obornika. 
b Gospodarstwa bez ziemi rolnej; ŎŀƱȅ ƻōƻǊƴƛƪ ǿȅǎȅƱŀƴȅ ǇƻȊŀ ŦŀǊƳť. 

20. 5ƻ ƻŎŜƴȅ b¦9 ƴŀǿƻȊǳ κ ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿŀǊǘƻ ǊƻȊǊƽȍƴƛŏ ǊƽȍƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ǿƪƱŀŘǳ bΦ Ϧ²ŀǊǘƻǏŏ Ǌƽǿƴƻǿŀȍƴŀ ƴŀǿƻȊǳ bϦ ǿǎƪŀȊǳƧŜ 

Ƨŀƪ ŘƻōǊȊŜ b Ȋ ƴŀǿƻȊƽǿ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘΣ ƪƻƳǇƻǎǘƽǿ ƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴȅ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƴŀǿƻȊǳ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƎƻ όƴŀ ƻƎƽƱ ƴŀǿƻȊƽǿ ƴŀ ōŀȊƛŜ bIпbhрύΣ ƪǘƽǊŀ ǳǎǘŀƭƻƴŀ ƴŀ млл҈Φ ²ȅǎƻƪŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǿȅǎƻƪŊ 

wartoǏŏ b¦9Φ ²ŀǊǘƻǏŏ Ǌƽǿƴƻǿŀȍƴŀ ƴŀǿƻȊǳ b ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ όǎǘŀƱȅΣ ƎƴƻƧƻǿƛŎŀ ƭǳō ŎƛŜŎȊύ ƻǊŀȊ ƻŘ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ όōȅŘƱƻΣ 

ǏǿƛƴƛŜΣ ŘǊƽōύ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƻǊŀȊ ǊŀƳ ŎȊŀǎƻǿȅŎƘ όǊƻƪ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǎƪǳǘƪƽǿ ŘƱǳƎƻǘǊǿŀƱȅŎƘύΦ ½ŀƭŜȍȅ ǘƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻŘ 

ǊƻŘȊŀƧǳ ǳǇǊŀǿ ƛ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǏǊƻŘowiskowych (rodzaju gleōȅΣ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȅΣ ƻǇŀŘƽǿ ŘŜǎȊŎȊǳ). bŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ŘŜŎȅŘǳƧŊŎȅƳ 

ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ Řƭŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴƻǏŎƛ ƴŀǿƻȊǳ b ƧŜǎǘ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜΣ ǘȊƴΦ ŎȊŀǎ ƛ ƳŜǘƻŘŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΦ ¢ŀōŜƭŀ !LΦо ǇƻŘŀƧŜ 

ȊŀƪǊŜǎȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴƻǏŎƛ ƴŀǿƻȊǳ b ƴŀǿƻȊƽǿ Řƭŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ bȅŘƱŀΣ ǏǿƛƵ ƛ ŘǊƻōƛǳΣ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƻǊŀȊ ŎƛŜƪƱŜƎƻ ƴŀǿƻȊǳ 

naturalnego, jak stwierdzono w literaturze. ¾ǊƽŘƱŀ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƎƻ b ȊǿȅƪƭŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ȊƴŀŎȊƴŊ ŎȊťǏŏ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ 

bΣ ƪǘƽǊȅ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ŘƻǎǘťǇƴȅ Řƭŀ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘ ǳǇǊŀǿ ŘƻǇƛŜǊƻ Ǉƻ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧƛΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ǊƻȊǊƽȍƴƛŀ ǎƛť ƪǊƽǘƪƻǘǊǿŀƱŜ όǘƧΦ ǿ 

ƻƪǊŜǎƛŜ ǿŜƎŜǘŀŎƧƛ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ǉƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ȋǊƽŘƱŀ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƎƻ bύ ƛ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴŜ ƴŀǿƻȊǳ 

bΤ  ǘŜƴ ƻǎǘŀǘƴƛ ǿȅȍǎȊȅ ƻŘ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƎƻΦ bƛŜƪǘƽǊŜ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜ ȋǊƽŘƱŀ b ƳŀƧŊ ǘȅƭƪƻ ƳƛƴŜǊŀƭƴȅ b ƛ Ʊŀǘǿƻ ǳƭŜƎŀƧŊŎȅ 

½ŀƭŜȍȅ ƻŘ ǘȅǇǳ ǎȅǎǘŜƳǳ 

gospodarstwa, upraw i 

ȊǿƛŜǊȊŊǘ:  

Uprawa 0.6-1.0  

Mieszane: 0.5-0.6  

½ǿƛŜǊȊť 0.2-0.6a  

½ǿƛŜǊȊť 0.8-0.95b  
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ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅ b ƛ ǿ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧƛ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊƻ ƴƛŜ Ƴŀ ǊƽȍƴƛŎȅ ƳƛťŘȊȅ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀƳƛ ƪǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅƳƛ ƛ 

ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅƳƛ. 

Tabela AI.3 

        ½ŀƪǊŜǎȅ ƪǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅŎƘ ƛ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴȅŎƘ ƴŀǿƻȊǳ b όCb9±ύ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜƎƻ ƻōƻǊƴƛƪŀ 

ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ ƛ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘΣ ǿȅǊŀȍƻƴŜ ǿ ǇǊƻŎŜƴǘŀŎƘ ƴŀǿƻȊǳ ǊŜŦŜǊŜƴŎȅƧƴŜƎƻΣ ǘƧΦ azotanu amonu 

²ŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴŜ ƴŀǿƻȊǳ N (%) 
 

¾ǊƽŘƱŀ ŀȊƻǘǳ YǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜ 5ƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜ 

hŘŘȊƛŜƭƻƴȅ ǇƱȅƴƴȅ ƻōƻǊƴƛƪ ōȅŘƭťŎȅ ƛ ǏǿƛƵǎƪƛ 70-100 70-100 

tǊȊŜǘǊǿŀǿƛƻƴŜ ƎƴƻƧƻǿƛŎŜ ōȅŘƭťŎŜ ƛ ǏǿƛƵǎƪƛŜ 40-60 50-80 

DƴƻƧƻǿƛŎŜ ōȅŘƭťŎŜ 30-50 50-80 

Gnojowice ǏǿƛƵǎƪƛŜ 30-65 50-80 

Gnojowice drobiowe 30-65 50-80 

hŘŎƘƻŘȅ ǎǘŀƱŜ ōȅŘƱŀΣ ǏǿƛƵ ƛ ŘǊƻōƛǳ 20-40 40-60 

YƻƳǇƻǎǘ ƻōƻǊƴƛƪŀ ōȅŘƭťŎŜƎƻΣ ǏǿƛƵǎƪƛŜƎƻ ƛ 

drobiowego 

20-40 40-60 

aƻŎȊ ƛ ƻŘŎƘƻŘȅ ǇŀǎŊŎȅŎƘ ǎƛť ȊǿƛŜǊȊŊǘ 10-20 20-40 

tƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǳǇǊŀǿ Ȋ ǇƻƴŀŘ 2.5% N 10-40 30-50 

tƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǳǇǊŀǿ Ȋ 1.5%-2.5% N 0-30 20-40 

tƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǳǇǊŀǿ Ȋ ƳƴƛŜƧ ƴƛȍ 1.5% N 0 0-20 

¾ǊƽŘƱƻ: Berntsen i inni, 2007; Bittman i inni, 2007; Burton and Turner, 2003; Chadwick i inni, 2000; Gutser i inni, 2005; 

Hadas i inni, 2002; Hart i inni, 1993; Hatch i inni, 2004; Janssen, 1984; Jenkinson and Smith, 1988; Kolenbrander and De La 

Lande Cremer, 1967; Langmeier i inni, 2002; MacDonald i inni, 1997; Mosier, Syers and Freney, 2004; Nevens and Reheul, 

2005; Ruffino i inni, 2006; Rufino i inni, 2007; Schils and Kok, 2003; Schroder i inni, 2000; Schroder and Stevens, 2004; 

Schroder 2005; Schroder, Jansen and Hilhorst, 2005; Schroder, Uenk and Hilhorst, 2007; Sommerfeldt, Chang and Entz, 

1988; Serensen, 2004; Serensen and Amato, 2002; Serensen, Weisbjerg and Lund, 2003; Serensen and Thomsen, 2005; 

Van der Meer i inni, 1987; Velthof i inni, 1998. 

Uwagi: hōƻǊƴƛƪ ƧŜǎǘ ŀǇƭƛƪƻǿŀƴȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘΦ YǊƽǘƪƻǘǊǿŀƱŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǊƽǿƴƻǿŀȍƴƻǏŎƛ ƴŀǿƻȊǳ b ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻƳ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴƻǏŎƛ ƴŀǿƻȊǳ b ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ŘƻƪƻƴȅǿŀƴȅŎƘ ǿŜ ǿƱŀǏŎƛǿȅƳ 

ŎȊŀǎƛŜΣ ǿ ŎƛŊƎǳ ǊƻƪǳΦ 5ƱǳƎƻǘǊǿŀƱŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴƻǏŎƛ ƴŀǿƻȊǳ b ƻōŜƧƳǳƧŊ ŜŦŜƪǘȅ ǳōƻŎȊƴŜ ƛ ȊŀƪƱŀŘŀƧŊ ǇƻǿǘŀǊȊŀƴŊΣ 

ŎƻǊƻŎȊƴŀ ŀǇƭƛƪŀŎƧť. 

 

21. 5ƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ bǎǳǊǇƭǳǎ ƛ b¦9 ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ȊŀƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ ǊƻǏƭƛƴƴŊΣ ǎŊ 

ǎȊŀŎƻǿŀƴŜ ǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽō: 

SurplusN = [Nnawozu + Nobornika + Nkompostu + BNF + Natmosf. + Nnasiona] - [Nuprawy] [1] 

NUEuprawy = [Nuprawy] / [Nnawozu + Nobornika + Nkompostu + BNF + Natmosf. + Nnasiona] [2] 

gdzie: 

SurplusN = SurplusN na poziomie gospodarstwa, kg/ha 

NUEuprawy = ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ N ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ 

masa/masa (bezwymiarowy)  

Nnawozu = LƭƻǏŏ N nawozu sprowadzonego do gospodarstwa, kg/ha  

Nobornika = LƭƻǏŏ N obornika sprowadzonego do gospodarstwa, kg/ha  

Nkompostu Ґ LƭƻǏŏ N kompostu sprowadzonego do gospodarstwa, kg/ha  

BNF= LƭƻǏŏ N2 ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿŜ, kg/ha  

Natmosferyczny = LƭƻǏŏ N z osadzania atmosferycznego, kg/ha  

Nnasion = LƭƻǏŏ N ǎǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ǇƻǇǊȊŜȊ ƴŀǎƛƻƴŀ ƛ ǊƻǏƭƛƴȅ, kg/ha 

Nupraw = LƭƻǏŏ ƴŜǘǘƻ N ǿ ȊōƛƻǊŀŎƘ ǿȅǿƛŜȊƛƻƴȅŎƘ Ȋ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǿ ǘȅƳ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ, kg/ha. 

22. ² ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƛŜ ƳƻȍŜ ǿȅǎǘťǇƻǿŀŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ǿƪƱŀŘ b ǇƻǇǊȊŜȊΣ ƴǇΦ ŀǳǘƻǘǊƻŦƛŎȊƴŜ ǿƛŊȊŀƴƛŜ bнΣ ǏǊodki 

ƻŎƘǊƻƴȅ ǊƻǏƭƛƴΣ ǿƻŘȅ Řƻ ƴŀǿŀŘƴƛŀƴƛŀΣ ƻǎŀŘƽǿ ǏŎƛŜƪƻǿȅŎƘ ƭǳō ǏŎƛƽƱƪť ƻƎroŘƴƛŎȊŊΦ ¢ŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ǿƪƱŀŘ ƧŜǎǘ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ 

ƴƛŜǿƛŜƭƪƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŎƘ ƛ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǘǊǳŘƴȅ Řƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍΣ ǘŜƴ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ǿƪƱŀŘ b ƧŜǎǘ ŎȊťǎǘƻ 

ƛƎƴƻǊƻǿŀƴȅΦ WŜǏƭƛ ƧŜŘƴŀƪΣ ǿƪƱŀŘ ǘŜƴ ǎǘŀƴƻǿƛ ȊƴŀŎȊŊŎȅ ƻŘǎŜǘŜƪ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǿƪƱŀŘǳ όҔ мл҈ύ ǘƻ ƴŀƭŜȍȅ Ǝƻ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ǿ 

ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀŎƘ ōƛƭŀƴǎƻǿȅŎƘΦ aƻȍŜ ǘƻ ŘƻǘȅŎȊȅŏ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƴŀ ƎƭŜōŀŎƘ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎƧŀ ƴŜǘǘƻ 
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ƻǊƎŀƴƛŎȊƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ b ƳƻȍŜ ǳǿŀƭƴƛŀŏ нл-нлл ƪƎ b ƴŀ ƘŜƪǘŀǊ ǊƻŎȊƴƛŜΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎǘŀǘǳǎǳ ǘǊƻŦƛŎȊƴŜƎƻ ǘƻǊŦǳ ƛ 

ǿŀǊǳƴƪƽǿ ŘǊŜƴŀȍǳ. 

23. 5ƻƪƱŀŘƴƛŜƧǎȊŜ ǿȅǊŀȍŜƴƛŜ b¦9 ƛ bǎǳǊǇƭǳǎ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ǎǇŜŎƧŀƭƛȊǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ 

ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ǿŀǊǘƻǏŎƛŀŎƘ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴȅŎƘ ƴŀǿƻȊƽǿ bΣ ƻōƻǊƴƛƪŀΣ ƪƻƳǇƻǎǘƽǿ ƛ .bC ƛ ƧŜǎǘ ǎȊŀŎƻǿŀƴȅ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻ: 

NUEuprawy = [Nuprawy] / [Nnawozu + (Nobornika x MǿŀǊǘΦǊƽǿƴΦƴŀǿƻȊǳύ Ҍ όNkompostu x CǿŀǊǘΦǊƽǿƴΦƴŀǿƻȊǳύ Ҍ 

(BNF) + Natmosferyczny + Nnasion] [7] 

Gdzie: 

aǿŀǊǘΦǊƽǿƴΦƴŀǿƻȊǳ = ǿŀǊǘƻǏŏ Ǌƽǿƴƻǿŀȍƴŀ ƴŀǿƻȊǳ b Řƭŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ, kg/kg  

/ǿŀǊǘΦǊƽǿƴΦƴŀǿƻȊǳ = ǿŀǊǘƻǏŏ Ǌƽǿƴƻǿŀȍƴŀ ƴŀǿƻȊǳ b Řƭŀ ƪƻƳpostu, kg/kg. 

24. Dla specialistycznych gospodarstw hodowlanych bez ziemi rolnej, Nsurplus i NUE ǎŊ ǎȊŀŎƻǿŀƴŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ 

SurplusN = [Npaszy] - [NȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ Ҍ Nobornika] [3] 

b¦9ȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ Ґ ώNȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ Ҍ Nobornika] / [Npaszy] [4] 

Gdzie, 

SurplusN = NSurplus na poziomie gospodarstwa, kg 

b¦9ȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ = ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ N na poziomie gospodarstwa, ²ŀǎƪŀȋƴƛƪ ƳŀǎŀκƳŀǎŀ (bezwymiarowy) 

Npaszy = ƛƭƻǏŏ ƴŜǘǘ b ǿ ǇŀǎȊȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǎǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƧ Řƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ, kg 

NȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ Ґ ƛƭƻǏŏ ƴŜǘǘƻ b ǿ ȊǿƛŜǊȊťǘŀŎƘ ǿȅǎȅƱŀƴȅŎƘ Ȋ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ (tzn. ƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ƳŀǊǘǿȅƳƛ ȊǿƛŜǊȊťǘŀƳƛ ƛ 

ǎƪƻǊȅƎƻǿŀƴŀ ƻ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǇǊȊȅǿƻȍƻƴŜ), kg 

Nobornika = LƭƻǏŏ ƴŜǘǘƻ b ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿȅǿƻȍƻƴŜƎƻ Ȋ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ όǿ ǘȅƳ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǇŀǎȊ), kg. 

² ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƛŜ ōťŘŊ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƱȅ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜΣ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǿƪƱŀŘǳ bΣ ƴǇΦ ǿƻŘȅ ǇƛǘƴŜƧ ƛ Řƻ ǎǇǊȊŊǘŀƴƛŀΣ ǏŎƛƽƱƪƛ 

όƳŀǘŜǊƛŀƱ Řƻ ǿȅǏŎƛŜƱŀƴƛŀύ ƛ ƭŜƪƛΣ ŀƭŜ ǘŜ ǇǊȊȅǇŀŘƪƛ ǿƪƱŀŘǳ ǎŊ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ όғр҈ύ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǇƻǇǊȊŜŘƴƛŜƎƻ ƛ ƳƻƎŊ 

ōȅŏ ǇƻƳƛƴƛťǘŜ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ. 

25. Dla gospoŘŀǊǎǘǿ ȊŀƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƳƛŜǎȊŀƴŊ ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ ǊoǏƭƛƴƴŊ ƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŊ, Nsurplus i NUE ǎŊ ǎȊŀŎƻǿŀƴŜ ǿ 

ǎǇƻǎƽō ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ: 

SurplusN = [Nnawozu + Npaszy + Niobornika + Nkompostu + BNF + Natmosferyczny + Nasion] -[NȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ Ҍ Nuprawy + 
Neobornika [5] 

NUEmiszane = [NȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ + Nuprawy + Neobornika] / [Nnawozu + Npaszy + Niobornika + Nkompostu + BNF + 

Natmosferyczny + Nnasion] [6] 

gdzie: 

SurplusN = NSurplus na poziomie gospodarstwa, kg/ha 

NƴŀǿƻȊǳ Ґ ƛƭƻǏŎ ƴŀǿƻȊǳ N sprowadzonego go gospodarstwa, kg/ha  

NǇŀǎȊȅ Ґ ƛƭƻǏŏ b ǿ ǇŀǎȊȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǎǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƧ Řƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ƪƎκƘŀ  

Niobornika = LƭƻǏŏ N obornika sprowadzonego do gospodarstwa, kg/ha  

Nkompostu Ґ LƭƻǏŏ b ƪƻƳǇƻǎǘǳ ǎǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ Řƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ, kg/ha  

BNF Ґ ƛƭƻǏŎ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ N2 ǇǊȊŜȊ ǊƻǏƭƛƴȅ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿŜ, kg/ha  

NŀǘƳƻǎŦŜǊȅŎȊƴȅ Ґ LƭƻǏŏ b Ȋ ƻǎŀŘȊŀƴƛŀ atmosferycznego, kg/ha  

Nnasion = LƭƻǏŏ b ǎǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜƎƻ ǇƻǇǊȊŜ ƴŀǎƛƻƴŀ ƛ ǊƻǏƭƛƴȅ, kg/ha 

Nuprawy = LƭƻǏŏ b ǿ ȊŜōǊŀƴȅƳ ǇƭƻƴƛŜΣ ǿȅǿƛŜȊƛƻƴŜƎƻ Ȋ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΣ ǿ ǘȅƳ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ, kg/ha 

NȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ = LƭƻǏŏ b ǿ ȊǿƛŜǊȊťǘŀŎƘ ǿȅǿƻȍƻƴȅŎƘ Ȋ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ όǘȊƴΦ ƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ƳŀǊǘǿȅƳƛ ȊǿƛŜǊȊťǘŀƳƛ ƛ 

ǎƪƻǊȅƎƻǿŀƴŀ ƻ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǇǊȊȅǿƻȍƻƴŜ), kg 

Neobornika = LƭƻǏŏ N obornika wywiezionego z gospodarstwa, kg/ha. 

26. tƻǇǊŀǿŀ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b όŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǎǘǊŀǘ bύ Ȋ ōƛŜƎƛŜƳ Ŏzasu wynika ze spadku Nsurplus i 

ǿȊǊƻǎǘǳ b¦9 Ȋ ōƛŜƎƛŜƳ ŎȊŀǎǳΦ tƻǎǘťǇȅ ǿ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛǳ b Ƴƻȍƴŀ ȊŀǘŜƳ ƻŎŜƴƛŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŜ ǊƻŎȊƴȅŎƘ bǎǳǊǇƭǳǎ ƛ 

b¦9 ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀΦ ² ŎŜƭǳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŀ ǊƻŎȊƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇƻƎƻŘƻǿȅŎƘ ƛ ǇǊȊȅǇŀŘƪƻǿȅŎƘ 

ƻƪƻƭƛŎȊƴƻǏŎƛ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ƻōƭƛŎȊŀƴƛŜ ǏǊŜŘƴƛŎƘ Ȋ ǇƛťŎƛǳ ƭŀǘ Řƭŀ bǎǳǊǇƭǳǎ i NUE. 

27. ²ȊƎƭťŘƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƻŎŜƴƛƻƴŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀƳƛΣ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀƳƛ ƳƻŘŜƭƻǿȅƳƛ ƭǳō ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀƳƛ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴȅƳƛΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŎŜƭƻǿŜ Řƭŀ bǎǳǊǇƭǳǎ i 

NUE wyspecjaƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ ƳƻƎŊ ƻǇƛŜǊŀŏ ǎƛť ƴŀ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ 

ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ όŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀƭƴȅŎƘ κ ƳƻŘŜƭƻǿȅŎƘύ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ǳǇǊŀǿ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ƎƭŜōƻǿŜ. 

28. ¦ǇǊŀǿȅ ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƛŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ Řƻ ǿŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ b Ȋ ƎƭŜōȅ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǊƽȍƴƛŎ ǿ ǊƻȊƪƱŀŘȊƛŜ ƪƻǊȊŜƴƛ ƛ 

ŘƱǳƎƻǏŎƛ ƻƪǊŜǎǳ ǿŜƎŜǘŀŎƧƛΦ DǊŀƳƛƴŀŜ όȊōƻȍŀ ƛ ǳȍȅǘƪƛ ȊƛŜƭƻƴŜύ ƳŀƧŊ ŘǳȍŊ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǿŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀΦ  ²ŀǊȊȅǿŀ ƭƛǏŎƛŀǎǘŜ όǎŀƱŀǘŀΣ 
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szpinak) niewielka ȊŘƻƭƴƻǏŏ ǿŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀΦ hǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŎŜƭƻǿŜ ƴŀŘǿȅȍƪƛ b ƛ b¦9 ƴŀƭŜȍȅ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǿŜŘƱǳƎ 

ǳŘȊƛŀƱǳ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜƎƻ Ȋōƽȍ ƛ ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿƛŜ όƴǇΦ ǿ ǇƛťŎƛǳ ƪƭŀǎŀŎƘ ғнр҈Σ нр҈ - 50%, 50% -75%, 

75% -90% i > 90%) (tabela AI.4). 

29. ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ ǳǇǊŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ Ȋōƻȍŀ ƴŀ Ҕ фл҈ ǇƻǿƛŜǊzchni oraz 

ǎǘƻǎǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻȊȅŎƧŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ Ȋ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ώтϐ ƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴŜ ƴŀǿƻȊǳ b όCǿŀǊǘΦǊƽǿƴΦƴŀǿƻȊǳύ Ȋ ǘŀōŜƭƛ !LΦоΣ 

ȊŜōǊŀƴȅ b ƧŜǎǘ ǿ ǇǊȊȅōƭƛȍŜƴƛǳ Ǌƽǿƴȅ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƳǳΣ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜƳǳ ǿƪƱŀŘƻǿƛ bΣ ŀ b¦9ǳǇǊŀǿȅ ƳƻȍŜ ǿȅƴƻǎƛŏ Řƻ млл҈Φ 

WŜŘƴŀƪȍŜ b¦9ǳǇǊŀǿȅ ǎǇŀŘŀ ǿǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ǿƪƱŀŘǳ bΣ ǿǇƱȅǿŜƳ ǎȊƪƻŘƴƛƪƽǿ ƭǳō ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜƳ ƛƴƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ 

ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘΦ ²ȅȊǿŀƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ȊƴŀƭŜȊƛŜƴƛŜ ƻǇǘȅƳŀƭƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ƴŀǿƻȍŜƴƛŀ bΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ȊŀǊƽǿƴƻ ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǇƭƻƴǳΣ Ƨŀƪƛ 

ƧŜƎƻ ƧŀƪƻǏŏ Ǉƭƻƴǳ ƻǊŀȊ b¦9 ǎŊ ǿȅǎƻƪƛŜΣ ŀ bǎǳǊǇƭǳǎ ƴƛǎƪƛ. ½ ƳŀƭŜƧŊŎȅƳΣ ǿȊƎƭťŘƴȅƳ ƻōǎȊŀǊŜƳ Ȋōƽȍ ǿ ǊƻǘŀŎƧƛ ǳǇǊŀǿΣ 

ŘƻŎŜƭƻǿȅ b¦9 ǎǇŀŘƴƛŜΣ ŀ bǎǳǊǇƭǳǎ ǿȊǊƻǏƴƛŜ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜƎƻ ǿƪƱŀŘǳ b όǘŀōŜƭŀ !LΦпύΦ bǎǳǊǇƭǳǎ ƛ b¦9 ȊŀƭŜȍŊ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ƻŘ ƭƻǎǳ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘΦ ½ōƛŜǊŀƴƛŜ ƛ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ǇƻȊƻǎǘŀƱƻǏŎƛ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ȊǿƛťƪǎȊŀ NUE i zmniejsza Nsurplus, 

ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǿ ƪǊƽǘƪƛƳ ƻƪǊŜǎƛŜΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ǊŜǎȊǘŜƪ ǊƻǏƭƛƴƴȅŎƘ ƳƻȍŜ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŏ ǎƛť Řƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳŀǘŜǊƛƛ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƧ ǿ ƎƭŜōƛŜ ƛ bΦ bŀƭŜȍȅ ȊǿǊƽŎƛŏ ǳǿŀƎťΣ ȍŜ b¦9 ƛ bǎǳǊǇƭǳǎ ǎŊ ƻŘǿǊƻǘƴƛŜ ǇƻǿƛŊȊŀƴŜ όǘŀōŜƭŀ 

!LΦпύΦ WŜŘƴŀƪ ƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ǘŀƪ ƧŜǎǘΣ ƳƻȍƭƛǿŜ ǎŊ ǎȅǘǳŀŎƧŜΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȊǊƻǎǘ b¦9 ƧŜǎǘ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳ ǿȊǊƻǎǘŜƳ 

Nsurplus. 

30. b¦9 ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƻ ƳƛŜǎȊŀƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊŀƭŜȍȅ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƻŘ 

"nieuniknionych" strat gazowyŎƘ b Ȋ ƻōƻǊƴƛƪƽǿ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴŀŎƘ 

ƴŀǿƻȊƽǿ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƻŘǇŀǊƻǿŀƴƛŀ bI3 ƻǊŀȊ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ-denitryfikacji.  Nieuniknione straty N to 

ǎǘǊŀǘȅ bΣ ƪǘƽǊŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǇƻŘŎȊŀǎ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ .!¢Φ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŎŜƭƻǿŜ Řƭŀ b¦9ȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ Ǉƻǿƛƴƴȅ ƻǇƛŜǊŀŏ ǎƛť ƴŀ 

ǇƻƴƛȍǎȊȅƳ Ǌƽǿƴŀƴƛǳ: 

5ƻŎŜƭƻǿŜb¦9ȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ Ґ ώNȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ + (Nwydalony - utrataNobornika)] / [Npaszy] [8] 

Gdzie, 

5ƻŎŜƭƻǿŜb¦9ȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ Ґ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ N w gospodarstwie, ǿǎƪŀȋƴƛƪ ƳŀǎŀκƳŀǎŀ 

(bezwymiarowy) 

NȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ = LƭƻǏŏ ƴŜǘǘƻ b ǿ ȊǿƛŜǊȊťǘŀŎƘ ǿȅǿƛŜȊƛƻƴȅŎƘ Ȋ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ όǘȊƴΦ ƱŊŎȊƴƛŜ Ȋ ƳŀǊǘǿȅƳƛ ȊǿƛŜǊȊťǘŀƳƛ ƛ 

ǎƪƻǊȅƎƻǿŀƴŀ ƻ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǇǊȊȅǿƻȍƻƴŜ), kg 

Npaszy = LƭƻǏŏ ƴŜǘǘƻ b ǿ ǇŀǎȊŀŎƘ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ǇǊȊȅǿƻȍƻƴȅŎƘ Řƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ, kg 

Nwydalony= LƭƻǏŏ b ǿȅŘŀƭŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇǊȊŜōȅǿŀƴƛŀ ǿ ȊŀƳƪƴƛťŎƛǳ, kg 

UtrataNobornika = Nieuniknione straty N z obornika zwierzťŎŜƎƻ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴŀŎƘ 

ƻōƻǊƴƛƪŀ Ȋ ǇƻǿƻŘǳ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǳƭŀǘƴƛŀƴƛŀ bI3 ƛ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ-denitryfikacji, kg 

Nwydalony - strataNobornika = LƭƻǏŏ b ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿȅǿƛŜȊƛƻƴŀ Ȋ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ. 

 

Tabela AI.4 

²ŀǊǘƻǏŎƛ ƻǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴŜ Řƭŀ b¦9 ƛ bǎǳǊǇƭǳǎ ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ȊŀƧƳǳƧŊŎȅŎƘ 

ǎƛť ǇǊƻŘǳƪŎƧŊ ǊƻǏƭƛƴƴŊΣ ǇǊȊȅ ǳƳƛŀǊƪƻǿŀƴȅŎƘ ƛ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ǿƪƱŀŘŀŎƘ b ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 

ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƎƻ Ȋōƽȍ ǿ ǊƻǘŀŎƧƛ ǳǇǊŀǿ 

 ¦ƳƛŀǊƪƻǿŀƴŜ ǿƪƱŀŘȅ b    ²ȅǎƻƪƛŜ ǿƪƱŀŘȅ b 

                                 N surpluses όƴŀŘǿȅȍƪƛύ  N surpluses 

NUE NUE 
 

½ōƻȍŀ (%)  50 kg/ha/rok   100 kg/ha/rok  150 kg/ha/rok 200 kg/ha/rok 

90-100   100 0 0 80 30 40 

75-90 95 2.5 5 75 37.5 50 

50-75 90 5 10 70 45 60 

25-50 80 10 20 60 60 80 

< 25 70 15 30 50 75 100 

31. ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǎǘǊŀǘȅbƻōƻǊƴƛƪŀ ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ ǎȅǎǘŜƳǳ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ ƛ ǇǊŀƪǘȅƪ 

ǊƻƭƴƛŎȊȅŎƘΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōȅŘƱŀ ƛ ǏǿƛƵ ǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ ǊƻƪΣ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ȋ ƪǊȅǘȅƳƛ 

ȊōƛƻǊƴƛƪŀƳƛ ǎǘǊŀǘŀbƻōƻǊƴƛƪŀ ōťŘȊƛŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ р҈ Řƻ нл҈ b ƻōƻǊƴƛƪŀ ǿȅŘŀƭŀƴŜƎƻ ǇƻŘŎȊŀǎ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŀΣ Ȋ ƴƛȍǎȊŊ 
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ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ Řƭŀ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘ ƻ ƳŀƱŜƧ ŜƳƛǎƧƛ όƛ ǿƛŊȊŀƴȅŎƘ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀŎƘύ ƻǊŀȊ ǿȅȍǎȊŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ Řƭŀ 

ōǳŘȅƴƪƽǿ Ȋ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƭƛǎǘǿƻǿŀƴȅƳƛ ǇƻŘƱƻƎŀƳƛΣ ŀƭŜ ȊŀƭŜȍƴŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ƻŘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ό!Ƴƻƴ ƛ ƛƴƴƛ нллмΤ 

Monteny i Erisman 1998; O. Oenema i inni 2008). DŘȅ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǎŊ ȊŀƳȅƪŀƴŜ ǘȅƭƪƻ ǿ ǎŜȊƻƴƛŜ ȊƛƳƻǿȅƳΣ ƳƴƛŜƧ b ȊƻǎǘŀƴƛŜ 

ǿȅŘŀƭƻƴŜ ǇƻŘŎȊŀǎ ȊŀƳƪƴƛťŎƛŀ ŀ ǎǘǊŀǘŀbƻōƻǊƴƛƪŀ ƴŀ ƎƱƻǿť ȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ ōťŘȊƛŜ ƴƛȍǎȊŀΦ {ǘǊŀǘŀbƻōƻǊƴƛƪŀ Ȋ ǎȅǎǘŜƳƽǿ 

ōǳŘȅƴƪƽǿ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘ Ȋ ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳ ǿȅŘŀƧŊ ǎƛť ōȅŏ ǿȅȍǎȊŀ όнл҈ -пл҈ ƎŘȅ ǘǊȊȅƳŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ŎŀƱȅ Ǌƻƪύ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 

ǿƛťƪǎȊŜ ǎǘǊŀǘȅ ǿ ƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ƛ ŘŜƴƛǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ. 

32. ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘǊƻōƛǳΣ ǇǊƻŘǳƪǘ ǎǘǊŀǘŀbƻōƻǊƴƛƪŀ ƳƛŜǏŎƛ ǎƛť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŘ мл҈ Řƻ рл҈ NǿȅŘŀƭŀƴŜƎƻ Ȋ ƴƛȍǎȊŊ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ Řƭŀ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ȊŀōǳŘƻǿȅ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŜƧ ƻ ƴƛǎƪƛƳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ ŜƳƛǎƧƛ ƛ ǿȅȍǎȊŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Řƭŀ ƎƱťōƻƪƛŎƘ 

ȊōƛƻǊƴƛƪƽǿ ƛ ƴŀȊƛŜƳƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǏŎƛƽƱƪƻǿȅŎƘ ōŜȊ ǇƱǳŎȊŜƪ ƛ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ bIо Ȋ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿȅƭƻǘƻǿŜƎƻ (Groot 

Koerkamp i Groenestein, 2008). 

33. b¦9 ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƘƻŘƻǿƭƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǿȊǊŀǎǘŀ ǿǊŀȊ ȊŜ ǿȊǊƻǎǘŜƳ ǊŜǘŜƴŎƧƛ b ǇŀǎȊȅ ƛ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜƳ ϦƴƛŜǳƴƛƪƴƛƻƴȅŎƘ ǎǘǊŀǘ ƎŀȊƻǿȅŎƘ bϦ όǘŀōŜƭŀ !LΦр ǊȅǎΦ !LΦпύΦ wŜǘŜƴŎƧŀ b ǇŀǎȊ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǘȅǇǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ich 

wȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ƛ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀΦ ϦbƛŜǳƴƛƪƴƛƻƴŜ ǎǘǊŀǘȅ ƎŀȊƻǿŜ bϦ ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ ǎȅǎǘŜƳǳ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 

ƻōƻǊƴƛƪƛŜƳΣ ǿ ǘȅƳ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳΣ b¦9 ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ 

ȊŀƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƘƻŘƻǿƭŊ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǊŜŀƎǳje bardzo szybko na straty gazowe N, w tym straty z ulatniania NH3. Jest to 

ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴȅ ǿǎƪŀȋƴƛƪ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ b. 

Tabela AI.5 

Obliczone b¦9 ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƘƻŘƻǿƭƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƻŘǎŜǘƪŀ ǊŜǘŜƴŎƧƛ b 

ǇŀǎȊȅ ƛ ƻŘǎŜǘƪŀ ϦƴƛŜǳƴƛƪƴƛƻƴȅŎƘ ǎǘǊŀǘ bϦ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ ƛ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀ 

ƴŀǿƻȊǳ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ όȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǊƽǿƴŀƴƛŜƳ ώуϐύ 

Rysunek AI.4 

hōƭƛŎȊƻƴŜ b¦9 ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƘƻŘƻǿƭƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 

odsetka retencji N pasz i odsetka "nieuniknionych strat N" podczas przechowywania 

ƴŀǿƻȊǳ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ όȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǊƽǿƴŀƴƛŜƳ ώуϐύ 

  

 "nieuniknione stratyN" jako % wydalonegoN 
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Uwaga: Przyjmuje siň Ũe wszystkie produkty pochodzenia zwierzňcego, w tym naw·z 

zwierzňcy, sŃ wywoŨone z gospodarstwo rolnego. 
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            Legenda: 

Feed N retention ς retencja N paszy 

Uwaga: tǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛť ȍŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻΣ ǿ ǘȅƳ ƴŀǿƽȊ ȊǿƛŜǊȊťŎȅΣ ǎŊ ǿȅǿƻȍƻƴŜ Ȋ 

gospodarstwo rolnego. 

34. /ŀƱȅ ōƛƭŀƴǎ b ƛ b¦9 ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǘƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ Řƻ ǎȊŀŎƻǿŀƴƛŀ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ b ǿȅǿƛŜǊŀƴŜƎƻ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ƻǊŀȊ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋŀǎƻōƽǿ bΦ bƛŜƪǘƽǊŜ ƪǊŀƧŜ όƴǇΦ 5ŀƴƛŀ ƛ IƻƭŀƴŘƛŀύ ǎǘƻǎǳƧŊ ƛ ǎǘƻǎƻǿŀƱȅ ōƛƭŀƴǎŜ b ƛ bǎǳǊǇƭǳǎΣ Ƨŀƪƻ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴȅŎƘ 

ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƽǿ ǊŜgulacyjne dla zmniejszenia strat N do |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ ŎƘƻŎƛŀȍ ƴƛŜ Ƴŀ ƧŜǎȊŎȊŜ ȍŀŘƴŜƎƻ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ 

bǎǳǊǇƭǳǎ ƛ b¦9Σ Ƨŀƪƻ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIо. LǎǘƴƛŜƧŊ ƧŜŘƴŀƪ ƳƻŎƴŜ ŘƻǿƻŘȅ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴe i empiryczne, 

ȍŜ ǿȊǊƻǎǘ ǿ b¦9 ǎŊ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜƳ ǎǘǊŀǘ b ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǇǊƻŘǳƪǘǳΦ tƻŘƻōƴƛŜ ǿȊǊƻǎǘ ǿ b¦9 ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ƛ ƳƛŜǎȊŀƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǎŊ ȊǿȅƪƭŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ǎǇŀŘƪŀƳƛ ǎǘǊŀǘ bIо ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť produktu, jak to 

zademonstrowano, np. w Danii (Mikkelsen i in. 2010; Norregaard Hansen i in, 2008; Anonymous, 2008). 

35. 5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǿ 5ŀƴƛƛ ƛ IƻƭŀƴŘƛƛ ǇƻƪŀȊǳƧŊ ȍŜ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ Ǌƻƭƴƛƪƽǿ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ōƛƭŀƴǎǳ b ƛ b¦9Σ ŀ 

ǘŀƪȍŜ ǳǎǘŀƴƻǿƛŏ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ōƛƭŀƴǎǳ b ƛ b¦9 ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŀǇƛǎƽǿ ƪǎƛťƎƻǿȅŎƘ ƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳȅǏƭƴȅŎƘ Řƭŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ b ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ 

ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ǇƻƳƻŎƴŜ ǎŊ ǘŀƪȍŜ ǎȊƪƻƭŜƴƛŀ ƛ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎǘǿƻ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘ ŘȅǎƪǳǎȅƧƴȅŎƘ ǊƻƭƴƛƪƽǿΦ !ƭǘŜǊƴŀǘȅǿƴƛŜΣ ōƛƭŀƴǎŜ b ƛ bUE 

Ƴƻȍƴŀ ƻōƭƛŎȊȅŏ ǇǊȊŜȊ ƪǎƛťƎƻǿȅŎƘ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŀǇƛǎƽǿ ƪǎƛťƎƻǿȅŎƘ ƛ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻƳȅǏƭƴȅŎƘ Řƭŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ b ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ 

ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘΦ wƻŎȊƴŜ ƪƻǎȊǘȅ ǳǎǘŀƴŀǿƛŀƴƛŀ ōƛƭŀƴǎƽǿ b ƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ b¦9 ǿȅƴƻǎȊŊ нлл-500 EUR na gospodarstwo. 

36. hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ǳƧƳǳƧŊŎ Ƴƻȍƴŀ ǿȅǊƽȍƴƛŏ ǘǊȊȅ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ κ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜΣ ƪǘƽǊŜ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊ b¦9 ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ bǎǳǊǇƭǳǎΥ όŀύ 

ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿȅƧǏŎƛƻǿŊ b ǇƻǇǊȊŜȊ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ Ǉƭƻƴƽǿ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǇǊȊȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅƳ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛǳ ǿƪƱŀŘǳ b ƴŀ 

ƳƴƛŜƧ ƭǳō ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎǘŀƱȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜΤ όōύ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊŎŜ ǿƪƱŀŘ ǇƻǇǊȊŜȊ ƴŀǿƻȊȅ b ƛ ȊŀƪǳǇƛƻƴŊ ǇŀǎȊť Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǇǊȊȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴȅm 

utrzyƳŀƴƛǳ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ Ǉƭƻƴƽǿ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƻǊŀȊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅŎƘ b ƴŀ ƳƴƛŜƧ ƭǳō ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎǘŀƱȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƻǊŀȊ όŎύ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊŎŜ 

ǎǘǊŀǘȅ b ǇƻǇǊȊŜȊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ƻǎȊŎȊťŘȊŀƴƛŀ b όǘŜŎƘƴƛƪƛ ƴƛǎƪƻŜƳƛǎȅƧƴŜΣ ǳǇǊŀǿȅ ƻƪǊȅǿƻǿŜΣ ƭŜǇǎȊŜ ŘƻǇŀǎƻǿȅǿŀƴƛŜ ƘŀǊƳƻƴƻƎǊŀƳƽǿ 

aplikacji N ƛǘǇΦύΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƻǎȊŎȊťŘȊŀƧŊŎŜ ƴŀ ǿƪƭŀŘȊƛŜ b ǇǊȊȅ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛǳ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ǿȅƧǏŎƛƻǿȅŎƘ b ƴŀ ƳƴƛŜƧ ƭǳō ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎǘŀƱȅƳ 

poziomie. hǎǘŀǘƴƛŀ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ƻŘƴƻǎƛ ǎƛť ǿ ŎȊťǏŎƛ Řƻ ƛƴƴȅŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǿ ȊŀƱŊŎȊƴƛƪǳ L· Řƻ tǊƻǘƻƪƻƱǳ Ȋ 

DǀǘŜōƻǊƎŀΦ bŀŎƛǎƪ ƪƱŀŘȊƛƻƴȅ ƧŜǎǘ ƴŀ ǎǇƛŜƴƛťȍŜƴƛŜ ƻǎȊŎȊťŘƴƻǏŎƛ ǿ b ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǇƻǇǊȊŜȊ ƧŜƎƻ ǇƻƴƻǿƴŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƛ 

ǊƽǿƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ǊŜŘǳƪŎƧť ǿƪƱŀŘǳ bΦ bŀƧƭŜǇǎȊŜ ǿȅƴƛƪƛ ōťŘŊ ƳƛŀƱȅ ƳƛŜƧǎŎŜ ǿǘŜŘȅΣ ƎŘȅ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŜ ǎǘǊŀǘȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ Ȋ 

ƳƴƛŜƧǎȊȅƳƛ ƴŀƪƱŀŘŀƳƛΣ Ŏƻ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅ ƪƻǎȊǘȅ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴŜ ƛ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜ ƴƛŜȊōťŘƴŜ Řƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ǊŜƴǘƻǿƴƻǏŎƛΦ 

½ŀǘŜƳΣ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ƧŀƪƛŜ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻŘƧŊŏ ŀōȅ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ bǎǳǊǇƭǳǎ ƛ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ b¦9 ƧŜǎǘ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŜ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ǊƻƭƴŜƎo. 

bƛŜ Ƴŀ ƧŜŘƴƻƭƛǘŜƎƻ ǇƻŘŜƧǏŎƛŀΣ ƪǘƽǊŜ Ƴƻȍƴŀ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪƛ ǊƻƭƴŜƧ. 

37. LǎǘƴƛŜƧŜ Řǳȍŀ ƛƭƻǏŏ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ ŎŜƭǳ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ b¦9 ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ bǎǳǊǇƭǳǎ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ 

ǊƻǏƭƛƴƴŜƧΦ wƽȍƴŜ ƛƴǎǘȅǘǳŎƧŜ ƛ ǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿŀ ǇǊƻŘǳƪǳƧŊŎŜ ƴŀǿƻȊȅ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊ ƧŀǎƴŜ ǿȅǘȅŎȊƴŜΦ  aƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿȅ Lƴǎǘȅǘǳǘ 

ÀȅǿƛŜƴƛŀ wƻǏƭƛƴ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀ ǇǊƻǎǘŜΣ ȊǊƻȊǳƳƛŀƱŜ ƛ Ʊŀǘǿƻ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿȅǘȅŎȊƴŜ ƛ ŦƛƭƳȅ ǿƛŘŜƻ ƴŀ ǎǿƻƧŜƧ ǎǘǊƻƴƛŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿŜƧ 

όƘǘǘǇκκǿǿǿΦƛǇƴƛΦƴŜǘκпǊύ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ƛ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƴŀǿƻȊƽǿ ƳƛƴŜǊŀƭƴȅŎƘ. Najlepsze praktyki 

ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƴŀǿƻȊŀƳƛ ȊƴŀƴŜ ǎŊ Ƨŀƪƻ Ϧпw ƴǳǘǊƛŜƴǘ ǎǘŜǿŀǊŘǎƘƛǇ ŎƻƴŎŜǇǘϦ όƪƻƴŎŜǇŎƧŀ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪŀƳƛ ƻŘȍȅǿŎȊȅƳƛ пwϦ ǘȊƴΦ 

²ƱŀǏŎƛǿŜ ¾ǊƽŘƱƻΣ ²ƱŀǏŎƛǿŀ 5ŀǿƪŀΣ ²ƱŀǏŎƛǿȅ /Ȋŀǎ ƛ ²ƱŀǏŎƛǿŜ aƛŜƧǎŎŜΦ aƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŀ Řƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƻƎƽƭƴŜƎƻ ǎƪƱŀŘƴƛƪŀƳƛ 

ƻŘȍȅǿŎȊȅƳƛ ǊƻǏƭƛƴ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ όǿ ǘȅƳ ȋǊƽŘŜƱ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘύ ƭǳō ƴŀǿƻȊŀƳƛ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛΦ YƻƴŎŜǇŎƧŀ ǘŀ ƳƻȍŜ ǇƻƳƽŎ ǊƻƭƴƛƪƻƳ ƛ 

ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿǳ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏΣ Ƨŀƪ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƴŀǿƻȊŀƳƛ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť Řƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ŎŜƭƽǿ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƎƻ 

rozwoju w rolnictwie. 

YǊƽǘƪƻ ƳƽǿƛŊŎΣ ƪƻƴŎŜǇŎƧŀ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ȍȅǿƛŜƴƛŜƳ пw ƻōŜƧƳǳƧŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ǳǇǊŀǿ ƛ ƛŎƘ ŘƻǊŀŘŎƽǿ ǿȅōƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ 

ƪƻƳōƛƴŀŎƧť ȋǊƽŘƱŀ - dawki - czasu - ƳƛŜƧǎŎŀ Ȋ ǇǊŀƪǘȅƪŀƳƛ ȊŀǘǿƛŜǊŘȊƻƴȅƳƛ ǇǊȊŜȊ ōŀŘŀƴƛŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǇǊȊŜȊ ƴŀǳƪƻǿŎƽǿ Ȋ 

ōǊŀƴȍȅ ǊƻƭƴƛŎȊŜƧΦ /ŜƭŜ Řƭŀ ǇƻǎǘťǇǳ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƎƻΣ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜƎƻ ƛ ǎǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ ǎŊ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ƛ ƻŘȊǿƛŜǊŎƛŜŘƭƻƴŜ ǿŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀŎƘ 

ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ - ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴŜ ǎǘǊƻƴȅ Řƻ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǎŊ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ 

мΦ  bƛŜȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŀ ǇƻƎƻŘȅ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ƎƱƽǿƴŊ ǇǊȊŜǎȊƪƻŘŊ Řƭŀ ǇƻǇǊŀǿȅ b¦9 ǳǇǊŀǿΦ LƴƴŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ƻōŜƧƳǳƧŊ 

szkodniki upraw, ubogie gleby, itp.. 

38. ½ǿƛťƪǎȊŀƴƛŜ b¦9 ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƴƛŜ bǎǳǊǇƭǳǎ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƳƛŜǎȊŀƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴƻ - ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǿȅƳŀƎŀ ǇƻŘƧťŎƛŀ 

ǏǊƻŘƪƽǿ ƛ ŘȊƛŀƱŀƵ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ Řƭŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪŀ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǊƻǏƭƛƴƴŜƧ όƴǇΦ ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ǇƻǿȅȍŜƧ ƪƻƴŎŜǇŎƧƛ пwύΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǏǊƻŘƪƽǿ ƛ 

ŘȊƛŀƱŀƵ ǇƻǘǊȊŜōƴȅŎƘ ǿ ǎƪƱŀŘƴƛƪǳ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ όƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ ƛƴǿŜƴǘǊŀǎƪƛŎƘ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜύ 

ƻǊŀȊ ǏǊƻŘƪƛ ƛ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴƛŜƳ ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪŊ ƴŀǿƻȊŜƳ ƴŀǘǳǊŀƭƴȅƳ. 

39. bƛŜ Ƴŀ Ȋōȅǘ ǿƛŜƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ŜƳǇƛǊȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƎƻ ƪƻǎȊǘǳ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ b¦9 ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŎƘ ƪƻǎȊǘƽǿ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴȅŎƘ bǎǳǊǇƭǳǎΦ {ȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ƪƻǎȊǘǳ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƎƻ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ƱŀǘǿŜΣ 

ǿȅƳŀƎŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅŎƘ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ƴǘΦ ŘȊƛŀƱŀƵ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴȅŎƘ ǿ ϦȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛǳ b ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ŎŀƱȅ Ŏȅƪƭ bϦΦ bŀƭŜȍȅ ǘŀƪȍŜ ǊƻȊǊƽȍƴƛŏ 

ƪƻǎȊǘȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ƛ ƪƻǎȊǘȅ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜΦ YƻǎȊǘȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ ŘȊƛŀƱŀƵ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ b¦9 ƛ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ bǎǳǊǇƭǳǎΣ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǿȅōƻǊǳ ǿȅǎƻƪƻ ǇƭƻƴǳƧŊŎȅŎƘ ƻŘƳƛŀƴ ǳǇǊŀǿ ƛ ǿȅŘŀƧƴȅŎƘ ƻŘƳƛŀƴ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƻǊŀȊ ǇƻǇǊŀǿȅ 

dostrajania zaopatrzenia N do zapotrzebowania na N. YƻǎȊǘȅ ǘŜ ǎȊŀŎǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƳƛťŘȊȅ Ҍκ-м ŜǳǊƻ Ȋŀ ƪƎ ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ bΦ 

YƻǎȊǘȅ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ ƭŜǇǎȊŜƧ ŜŘǳƪŀŎƧƛ Ǌƻƭƴƛƪƽǿ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜƧ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ŘŀƴȅŎƘ ƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻōƛŜǊŀƴƛŜ ǇǊƽōek i 
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ŀƴŀƭƛȊť ƻǊŀȊ ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǊŜƧŜǎǘǊƽǿΦ YƻǎȊǘȅ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǎŊ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ ƪƻǎȊǘȅ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜΣ ŎƘƻŎƛŀȍ ŎȊťǏŏ ǘȅŎƘ ƪƻǎȊǘƽǿ ȊǿƽǊŎƛŜ ǎƛť ǿ 

ǇƻǎǘŀŎƛ ǿȅȍǎȊȅŎƘ Ǉƭƻƴƽǿ ƛ ƭŜǇǎȊŜƧ ƧŀƪƻǏŎƛ. 
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½!_+/½bLY LL 

LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜΥ 

{ǘǊŀǘŜƎƛŜ ȍȅǿƛŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ 

Oenema, S. Tamminga, H. Menzi, AJA. Aarnink, C. Pineiro Noguera & 

G. Montalvo Bermejo 

A.    wƻȊǿŀȍŀƴƛŀ ƻƎƽƭƴŜ 

1. ² ǇǊŀƪǘȅŎŜΣ ǇƻȊƛƻƳȅ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǇŀǎȊȅ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ ǎŊ ŎȊťǎǘƻ ǿȅȍǎȊŜ ƴƛȍ ŦŀƪǘȅŎȊƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀƴŜΦ aŀǊƎƛƴŜǎȅ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ǿ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǿ ŘƛŜŎƛŜ ǎŊ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ Řƻ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀΥ όŀύ ƴƛŜƻǇǘȅƳŀƭƴȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƻǿȅŎƘΤ όōύ ȊƳƛŀƴȅ 

ǿȅƳŀƎŀƵ ǇƻƳƛťŘȊȅ ȊǿƛŜǊȊťǘŀƳƛ ƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ƎŜƴƻǘȅǇŀŎƘΤ όŎύ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀŎƘ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ǊƽȍƴƛŎŀƳƛ ǿƛŜƪǳ ƭǳō ǎǘŀŘƛƽǿ 

ǇǊƻŘǳƪŎȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ όŘύ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƛ ǎǘǊŀǿƴƻǏŎƛ ƴƛŜȊōťŘƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ǿ ŘƛŜŎƛŜΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ōƛŀƱƪŀ ǿ 

ŘƛŜŎƛŜ ƛ ǿȅƴƛƪƱŜ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b Ƴƻȍƴŀ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀŏ ŘƻǇŀǎƻǿǳƧŊŎ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ōƛŀƱƪŀ κ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ Řƻ ŘƛŜǘȅ ǿ ǎǇƻǎƽō ƳƻȍƭƛǿƛŜ 

ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ Ȋōƭƛȍƻƴȅ Řƻ ǿȅƳŀƎŀƵ ȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ. 

2. ¦ƱŀƳŜƪ ǎǇƻȍȅŎƛŀ ǇŀǎȊȅΣ ƪǘƽǊȅ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǘǊŀǿƛƻƴȅΣ ǿŎƘƱŀƴƛŀƴȅ ƛ ȊŀǘǊȊȅƳȅǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ȊǿƛŜǊȊť ƧŜǎǘ ǿȅŘŀƭŀƴȅ ǇƻǇǊȊŜȊ ƪŀƱ i 

ƳƻŎȊΦ bŀŘƳƛŀǊ b ǿ ǇŀǎȊȅ ƧŜǎǘ ǿȅŘŀƭƻƴȅ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ōƛŀƱƪŀ όƻǊƎŀƴƛŎȊƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜƎƻ bύΣ ƳƻŎȊƴƛƪŀΣ ƪǿŀǎǳ ƳƻŎȊƻǿŜƎƻ ƛ ŀƳƻƴǳΦ 

wƻȊŘȊƛŜƭŜƴƛŜ b ƴŀŘ ǘȅƳƛ ȊǿƛŊȊƪŀƳƛ ǿǊŀȊ Ȋ ǇI ƪŀƱu ƛ ƳƻŎȊǳ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǳǘǊŀǘȅ bIо. 

3. ²ȅǎǘťǇǳƧŜ Řǳȍŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǎƪƱŀŘǳ ƪŀƱǳ ƛ ƳƻŎȊǳ ǳ ōȅŘƱŀ ƳƭŜŎȊƴŜƎƻΣ ǏǿƛƵ ŦƛƴƛǎȊŜǊƽǿ ƛ ƪǳǊŎȊŊǘ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿ 

ƪŀǊƳƛŜƴƛǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ ¢ŀōŜƭŀ !LLΦм ȊŀǿƛŜǊŀ ȊŀƪǊŜǎ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȊŜ ό/ŀƴƘ ƛ ƛƴ, 1998a, 1998b; Bussink and O. 

Oenema, 1998; Whitehead, 2000). 

 

Tabela AII.1 

½ŀƪǊŜǎȅ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ b ǿ ƪŀƭŜ ƛ ƳƻŎȊǳ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ȊǿƛŜǊȊŊǘ 
 

 Sucha materia _ŊŎȊƴƛŜ b όƎ κ kg Mocznik-N Kwas moczowy -N 

(% 

.ƛŀƱƪƻ --N Amon-N 

Animal category (g / kg) ƪŀƱǳ κ ƳƻŎȊǳ) ό҈ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ N) ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ N) ό҈ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ N) ό҈ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ N) 

.ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜ 100-175 10 -17 0 0 90-95 1 -4 

YŀƱ       
Mocz 30-40 4-10 60-95 0-2 0 1 

|ǿƛƴƛŜ 

finiszery 
      

YŀƱ 200-340 8-10 0 _ 86-92 8-14 

Mocz 30-36 4-7 70-90 _ 10-20 2-10 

Kurczaki 200-300 10-20 5-8 35-50 30-50 6-8 

 

4. PƻƴƛŜǿŀȍ ǎǘǊŀǘȅ bIо ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ Ȋ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ŀƳƻƴǳ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƛ ƪǿŀǎǳ ƳƻŎȊƻǿŜƎƻ ǿ ƳƻŎȊǳ ƛ ǿƻȊǳ ƎƱƽǿƴŜ ƻǇŎƧŜ 

ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ƴŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ŜƳƛǎƧƛ bIо ǇǊȊŜȊ ȍȅǿƛŜƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǎŊ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ όǊȅǎǳƴŜƪ AII. 1): 

(a) ƻōƴƛȍŀƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ƳƻŎȊǳΣ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƛ ƪǿŀǎǳ ƳƻŎȊƻǿŜƎƻ ǿ ƳƻŎȊǳ ƛ ƪŀƭŜΥ 

        (i)  ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǿŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ /tΤ 

         (ii) zǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿŎƘƱŀƴƛŀƴƛŀ ǇƻƭƛǎŀŎƘŀǊȅŘƽǿ ƴƛŜǎƪǊƻōƛƻǿȅŎƘ όƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜƳƛŜƴƛŀƧŊ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b Ȋ ƳƻŎȊƴƛƪŀ κ ƪǿŀǎǳ 

ƳƻŎȊƻǿŜƎƻ ǿ ƳƻŎȊǳ Řƻ ōƛŀƱƪŀ w kale); 

(b) oōƴƛȍŀƴƛŜ ǇI ƻōƻǊƴƛƪŀ ǇƻǇǊȊŜȊ: 

(i) ƻōƴƛȍŀƴƛŜ ǇI ƪŀƱǳ; 

(ii) ƻōƴƛȍŀƴƛŜ ǇI ƳƻŎȊǳ; 

(c) oōƴƛȍŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǳǊŜŀȊȅΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ǎǘťȍŜƴƛŀ ŀƳƻƴǳ ǿ ƻōƻǊƴƛƪǳ. 

5. ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ŀƳƻƴǳ ƻōƻǊƴƛƪŀ όƪŀƱ Ǉƭǳǎ ƳƻŎȊύ Ǉƻ ƘȅŘǊƻƭƛȊƛŜ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƛ ōŜȊǘƭŜƴƻǿȅƳ ǘǊŀǿƛŜƴƛǳ ōƛŀƱƪŀ ǿ ƻōƻǊƴƛƪǳ Ƴƻȍƴŀ ƻōƭƛŎȊȅŏ ǿ 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽō (Aarnink, van Ouwerkerk i Verstegen, 1992): 

[NH4+] = (dc*Pf - Pr + adc*(1-dc)*Pf) / (Mm) 

Gdzie: 
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dc = ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇƻȊƻǊƴŜƧ ǎǘǊŀǿƴƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ  

Pf = ōƛŀƱƪƻ ǿ ǇŀǎȊȅ  

Pr = ǊŜǘŜƴŎƧŀ ōƛŀƱƪa 

adc = ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǘǊŀǿƛŜƴƛŀ ōŜȊǘƭŜƴƻǿŜƎƻ Řƭŀ ōƛŀƱƪŀ ǿ ƻōƻǊƴƛƪǳ 

Mm = masa obornika. 

Rysunek AII. 1 

{ŎƘŜƳŀǘ ǇƻƎƭŊŘƻǿȅ ƎƱƽǿƴȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇƻǊŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧ όȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ōƛŀƱƪŀΣ ǿǎƪŀȋƴƛƪ 

kation-ŀƴƛƻƴ ƻǊŀȊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻƭƛǎŀŎƘŀǊȅŘƽǿ ƴƛŜǎƪǊƻōƛƻǿȅŎƘύ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƳƻŎȊƴƛƪŀ 

ƛ ŀƳƻƴǳ ƻǊŀȊ ǇI ƳƻŎȊǳ ƛ ƪŀƱǳ ǿȅŘŀƭŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜȊ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ 
 

 

Legenda: 

Urea ς mocznik 

dung ς ƪŀƱ 

manure ς obornik 

urine ς mocz 

Protein ς ōƛŀƱƪƻ 

cations/anions ς kationy/aniony 

non starch polysaccharides - polisacharydy nieskrobiowe 

¾ǊƽŘƱƻ: Aarnink i Verstegen, 2007. 

6. ǇI ƳƻŎȊǳ ƛ ƻōƻǊƴƛƪŀ Ƴƻȍƴŀ ƻǎȊŀŎƻǿŀŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ ōƛƭŀƴǎ ƪŀǘƛƻƴƽǿ - do - ŀƴƛƻƴƽǿΦ ² ǘȅƳ ƻǎȊŀŎƻǿŀƴƛǳ ƴŀƭŜȍȅ 

ǊƽǿƴƛŜȍ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŏ ǎǘťȍŜƴƛŜ ŀƳƻƴǳ ƛ ǿťƎƭŀƴǳ. 

7. 7. {ǘǊŀǘŜƎƛŜ ȍȅǿƛŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƳƻƎŊ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ ǇI ƳƻŎȊǳ ƛ ƪŀƱǳΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ǇI ƪŀƱǳ Ƴƻȍƴŀ ƻōƴƛȍȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ 

ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƧƛ ǿ ƧŜƭƛŎƛŜ ƎǊǳōȅƳΦ ½ǿƛťƪǎȊŀ ǘƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ƭƻǘƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ǘƱǳǎȊŎȊƻǿȅŎƘ ό±C!ύ ǿ ƪŀƭŜ ƛ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ƴƛȍǎȊŜ ǇIΦ ²ŀǊǘƻǏŏ ǇI 

ƳƻŎȊǳ Ƴƻȍƴŀ ƻōƴƛȍȅŏ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘƻǿŜƧ όbŀY Ҍ Y - Cl) diety (Patience, Austic i Boyd 1987). Ponadto pH 

ƳƻŎȊǳ Ƴƻȍƴŀ ƻōƴƛȍȅŏ ǇǊȊŜȊ ŘƻŘŀƴƛŜ Řƻ ŘƛŜǘȅ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ȊŀƪǿŀǎȊŀƧŊŎȅŎƘΣ ƴǇΦ ǎƛŀǊŎȊŀƴǳ ǿŀǇƴƛŀ ό/ŀ{h4), bezoesanu wapnia i kwasu 

benzoesowego. Niskie pH ǿȅŘŀƭŀƴŜƎƻ ƪŀƱǳ ƛ ƳƻŎȊǳ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ƴƛǎƪƛŜ ǇI ƎƴƻƧƻǿƛŎȅκƻōƻǊƴƛƪŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀΣ 

ƴŀǿŜǘ Ǉƻ ǇŜǿƴȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀΦ ¢Ŝƴ ŜŦŜƪǘ ǇI ƳƻȍŜ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ŜƳƛǎƧť bIо Ȋ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǇƻŘŎȊŀǎ 

ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴƛŀΣ ŀ ǘŀƪȍŜ Ǉƻ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΦ {ƪǳǘƪƛ ǘŜ ǳŘƻǿƻŘƴƛƻƴƻ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ǳ ǏǿƛƵ ό!ŀǊƴƛƴƪ ƛ ±ŜǊǎǘŜƎŜƴ нллтΤ /ŀƴƘ ƛ ƛƴƴƛΣ мффуŀΣ мффуŎΣ 

1998d i 1998e). 

8. ² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŜƴȊȅƳǳΣ ƳƻŎȊƴƛƪ ƛ ƪǿŀǎ ƳƻŎȊƻǿȅ ǎŊ ƘȅŘǊƻƭƛȊƻǿŀƴŜ Řƻ ŀƳƻƴǳΣ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǿ ŎƛŊƎǳ ƪƛƭƪǳ 

godzin lub dni. Mineralizacja organicznego N (pozornie ƴƛŜǊƻȊŘǊƻōƴƛƻƴŜƎƻ ōƛŀƱƪŀύ ǿ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƧŜǎǘ ǇƻǿƻƭƴȅƳ ǇǊƻŎŜǎŜƳΦ ² 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ му ϲ/ ǘǊǿŀ тл Řƴƛ ȊŀƴƛƳ по҈ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŜƎƻ ŀȊƻǘǳ ǿ ǏǿƛƵǎǘǿƛŜ ȊƳƛƴŜǊŀƭƛȊǳƧŜ ǎƛť Řƻ bI3 ό{ǇƻŜƭǎǘǊŀ мфтфύΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ 

ǘȅƳ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊŎ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b ǳ ōȅŘƱŀ ƛ ǏǿƛƵ Ȋ ƳƻŎȊǳ Řƻ ƪŀƱǳΣ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b ǇǊȊŜȊ ōƛŀƱƪƻ όƻǊƎŀƴƛŎȊƴƛŜ ȊǿƛŊȊŀƴȅ bύ ȊƻǎǘŀƧŜ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜΣ 

ŀ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b ǇǊȊŜȊ ƳƻŎȊƴƛƪΣ ƪǿŀǎ ƳƻŎȊƻǿȅ ƛ ŀƳƻƴ ȊƻǎǘŀƧŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŜΦ ² ǊŜȊǳƭǘŀŎƛŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ǎƛť ŜƳƛǎƧŜ bIо Ȋ ƳƻŎȊǳ 

όǇƻŘŎȊŀǎΣ ƎŘȅ ŜƳƛǎƧŜ bIо Ȋ ƪŀƱǳ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƧŊ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜ). 

9. 5ǿŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǎŊ ƪƭǳŎȊƻǿŜ Řƭŀ ǿǎƪŀȊŀƴƛŀ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ƪƻƴǿŜǊǎƧƛ ǇŀǎȊȅ ǿ ǇǊƻŘǳƪǘ ȊǿƛŜǊȊťŎȅ ƛ ǎŊ ƻƴŜ zdefiniowane w 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅ ǎǇƻǎƽō: 

(a) ǿȅƳƽƎ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅ /t όŎȊťǎǘƻ ǎȊŀŎƻǿŀƴȅΣ Ƨŀƪƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ b ǇƻƳƴƻȍƻƴŀ ǇǊȊŜȊ сΣнрύ ǿ ǇǊƻǇƻǊŎƧƛ ŘƛŜǘȅ 5aΦ ½ŀƭŜȍȅ ǘƻ ƻŘ 

Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǊƻŘȊŀƧǳ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛΣ ǎǘǊŀǿƴƻǏŎƛ 5a ŘƛŜǘȅ ƻǊŀȊ ƧŀƪƻǏŎƛ όǎǘƻǎǳƴŜƪ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿύ ǿ /tΦ LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƻ ǘȅƳ 
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ǿǎƪŀȋƴƛƪǳ Řƭŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƽǿ ǇŀǎȊ ƧŜǎǘ ȊǿȅƪƭŜ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǿ ŦƛǊƳƛŜ ǇŀǎȊƻǿŜƧΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪŀǊƳΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ǿȅǇŀǎŀƴȅŎƘ ƪŀǊƳΣ 

ƳƻȍŜ ǘƻ ōȅŏ ǘǊǳŘƴƛŜƧǎȊŜΣ ŀƭŜ ǇǊȊȅŘŀǘƴȅƳ ƴŀǊȊťŘȊƛŜƳ ƳƻȍŜ ƻƪŀȊŀŏ ǎƛť ǿȅǎƻƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ runi ό{{IύΦ LƳ ǿȅȍǎȊȅ {{I ǘȅƳ ƴƛȍǎȊŀ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ōƛŀƱƪŀΦ Jednak wraz ze wzǊƻǎǘŜƳ {{I ǎǘǊŀǿƴƻǏŏ ǘǊŀǿ ƳƻȍŜ ǳƭŜŎ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛǳ; 

(b) {ƪǳǘŜŎȊƴƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ b όb¦9 Ґ !¸N / FN), gdzie AYN ƧŜǎǘ ƳŀǎŊ b ǿ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ όǿ ƪƎύΣ ŀ CN to masa N w 

ǎǘƻǎƻǿŀƴŜƧ ǇŀǎȊȅ όƪƎύΦ ²ǎƪŀȋƴƛƪ ǘŜƴ ǿȅƳŀƎŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ b ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ƛ ǇŀǎȊ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ Takie dane 

ƭƛŎȊōƻǿŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ƭŀǘŀŎƘ ƻōǎȊŜǊƴƛŜ ȊŜǎǘŀǿƛƻƴŜ. 

10. tǊƻŘǳƪŎƧŀ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ όƳƭŜƪƻΣ ƳƛťǎƻΣ ƧŀƧŀύ ƴƛŜ ƧŜǎǘ Ƴƻȍƭƛǿŀ ōŜȊ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ȊŀǎǇƻƪƻƧŜƴƛŀ ǿ ǎƪƱŀŘƴƛƪƛ 

ƻŘȍȅǿŎȊŜ ƴƛŜȊōťŘƴŜ Řƻ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ tƻȊƛƻƳȅ ŘƛŜǘŜǘȅŎȊƴŜ ōƛŀƱŜƪ ǿȅƳŀƎŀƴȅŎƘ Řƻ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ǎŊ Řǳȍƻ ƴƛȍǎȊŜΣ ƴƛȍ ǘŜ 

ǇƻǘǊȊŜōƴŜ Řƻ ǎȅƴǘŜȊȅ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘΦ {ǘŊŘ ǘŜȍΣ ƻǇǘȅƳŀƭƴŜ ǇƻȊƛƻƳȅ /t κ 5a ǊƽȍƴƛŊ ǎƛť ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǎǇƻȍȅŎƛŀ 

ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ ǇƻǘǊȊŜōƴȅŎƘ Řƻ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀΦ tǊƻǇƻǊŎƧŜ ǘŜ ǎŊ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿƻƭƴƻ ǊƻǎƴŊŎȅŎƘΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ 

ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ȊŀǎǘťǇŎȊŜ ǳ ōȅŘƱŀΣ ŀ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅ ǳ ǎȊȅōƪƻ ǊƻȊǿƛƧŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ōǊƻƧƭŜǊȅ. 

B.    {ǘǊŀǘŜƎƛŜ ȍȅǿƛŜƴƛŀ Řƭŀ ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅ (ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ōȅŘƱŀ ƳƭŜŎȊƴŜƎƻ ƛ ƳƛťǎƴŜƎƻ) 

11. hǎǘŀǘŜŎȊƴƛŜΣ b¦9 ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǇŜƱƴƻ - ƳƭŜŎȊƴŜƧ ƧŜǎǘ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŜ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱŜƳ ƪǊƽǿ Řƻ 

ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀƴƛŀ b ǇŀǎȊȅ ǿ ƳƭŜƪƻΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǊƻǏƭƛƴ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ ƛ Ǉŀǎǘǿƛǎƪ ǿ ŎŜƭǳ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ b ƴŀǿƛŜȊƛƻƴŜƎƻ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƛ b ƴŀǿƻȊǳ 

ǿ ȊōƻȍŜΣ ǇŀǎȊŜ ƛ ƛƴƴŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǊƻƭƴƛŎȊŜΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ǊƽȍƴƛŎŀ ƳƛťŘȊȅ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅƳ b¦9 ƻǎƛŊƎƴƛťǘȅƳ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿΣ ŀ 

ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴȅƳ b¦9 ǿǎƪŀȊǳƧŜΣ ƛȍ Ƴƻȍƴŀ Řƻƪƻƴŀŏ ŘǳȍȅŎƘ ǳŘƻǎƪƻƴŀƭŜƵ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ b¦9 ǿ wielu komercyjnych gospodarstwach 

ƳƭŜŎȊŀǊǎƪƛŎƘ όƴǇΦ ±ŀƴ ±ǳǳǊŜƴ ƛ aŜƛƧǎ мфутύΦ tƻƳƛƳƻΣ ȍŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴŎƛ ƳƭŜƪŀ ƳƻƎŊ ƴƛŜǿƛŜƭŜ ȊǊƻōƛŏ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 

ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ bΣ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ǘŀƪƛŜΣ Ƨŀƪ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǎǘƻǇȅ ȊŀǇŀǎƽǿΣ ƪǊŜŘȅǘƻǿŀƴƛŜ b ƻōƻǊƴƛƪŀ ƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊŀƭŜŎŜƵ ǿ ŎŜƭǳ 

ǳƴƛƪƴƛťŎƛŀ ƳŀǊƴƻǘǊŀǿǎǘǿŀ ƳƻȍŜ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ b¦9Σ Ȋȅǎƪƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ ƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƳƭŜŎȊƴŜƧ 

(Powell, Rotz i Weaver, 2009). 

12. hōƴƛȍŜƴƛŜ /t ŘƛŜǘȅ ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅ ƧŜǎǘ ǎƪǳǘŜŎȊƴŊ ƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛŊ м ǿ celu zmniejszenia utraty NH3. ¦ǿȊƎƭťŘƴƛŀƴŜ ǎŊ 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿȅǘȅŎȊƴŜ όǘŀōŜƭŀ AII.2): 
 

(a) ǏǊŜŘƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ŘƛŜǘŀŎƘ Řƭŀ ōȅŘƱŀ ƳƭŜŎȊƴŜƎƻ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ мрл-160 g / kg mc. (Broderick 

нллоΤ {ǿŜƴǎǎƻƴ нллоύΦ 5ƭŀ ōȅŘƱŀ ǿƻƱƻǿŜƎƻ ǿ ǿƛŜƪǳ ǇƻǿȅȍŜƧ с ƳƛŜǎƛťŎȅ ƳƻȍŜ ǘƻ ƧŜǎȊŎȊŜ ȊǊŜŘǳƪƻǿŀŏ 120 g/kg DM; 

(b) ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ŦŀȊƻǿŜ Ƴƻȍƴŀ ǎǘƻǎƻǿŀŏ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ŀōȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ŘƛŜǘŀŎƘ ƳƭŜŎȊƴȅŎƘ ōȅƱŀ ǎǘƻǇƴƛƻǿƻ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƴŀ Ȋ мсл Ǝ κ ƪƎ ƳŎΦ ǘǳȍ ǇǊȊŜŘ ǇƻǊƻŘŜƳ ƛ ǿŜ ǿŎȊŜǎƴŜƧ ƭŀƪǘŀŎƧƛ Řƻ ǇƻƴƛȍŜƧ мпл Ǝ κ ƪƎ ƳŎΦ ² ǇƽȋƴŜƧ ƭŀƪǘŀŎƧƛ ƛ 

ƎƱƽǿƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƻƪǊŜǎǳ ȊŀǎǳǎȊŜƴƛŀ; 

(c) ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ŦŀȊƻǿŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳ ōȅŘƱŀ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ȍŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ŘƛŜǘŀŎƘ ƧŜǎǘ 

stopniowo zmniejszana z biegiem czasu z 160 g / kg mc do 120 g / kg mc. 

 

 

Tabela AII.2 

Orientacyjne poziomy docelowe ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /t ǿ ƎǊŀƳŀŎƘ ƴŀ ƪƎ ǎǳŎƘŜƧ Ƴŀǎȅ ǊŀŎƧƛ ƛ ǿȅƴƛƪƻǿŜ 

b¦9 ǿ ŦǊŀƪŎƧŀŎƘ ƳŀǎƻǿȅŎƘ όƪƎ κ ƪƎύ Řƭŀ ōȅŘƱŀ 
 

DŀǘǳƴŜƪ ōȅŘƱŀ CP (g/kg) NUE (kg/kg) 

Mleko + utrzymanie, wczesna laktacja 150-160 0.30 

Mleko + ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŜΣ Ǉƽȋƴŀ ƭŀƪǘŀŎƧŀ 120-140 0.25 

Wymiana 130-150 0.10 

CieƭťŎƛƴŀ 170-190 0.45 

.ȅŘƱƻ ғ о ƳƛŜǎƛťŎȅ 150-160 0.30 

.ȅŘƱƻ о-му ƳƛŜǎƛťŎȅ 130-150 0.15 

.ȅŘƱƻ Ҕ му ƳƛŜǎƛťŎȅ 120 0.05 

13. ² ǿƛŜƭǳ ŎȊťǏŎƛŀŎƘ Ǐǿƛŀǘŀ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ ōȅŘƱŀ ƧŜǎǘ ƻǇŀǊǘŀ ƴŀ ȊƛŜƳƛ ƭǳō ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƴŀ ȊƛŜƳƛΦ ² ǘŀƪƛŎƘ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ōƻƎŀǘŀ ǿ ōƛŀƱƪƻ 

ǘǊŀǿŀ ƛ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǘǊŀǿƴŜ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ȊƴŀŎȊƴŊ ŎȊťǏŏ ŘƛŜǘȅΣ ŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŎŜƭƻǿŜ Řƭŀ /t ȊŀƴƻǘƻǿŀƴŜ ǿ ǘŀōŜƭƛ !LLΦн ƳƻƎŊ ōȅŏ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ 

ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ǘǊŀǿƛŜ Ȋ ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ. ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǏǿƛŜȍŜƧ ǘǊŀǿȅ ǿ ǎǘŀŘƛǳƳ ǿȅǇŀǎǳ 

(2000-нрлл ƪƎ 5a ƴŀ ƘŜƪǘŀǊύ ŎȊťǎǘƻ ƳƛŜǏŎƛ ǎƛť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ мул-нлл Ǝ κ ƪƎΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ƪƛǎȊƻƴŎŜ Ȋ ǘǊŀǿȅ ǿȅƴƻǎƛ ŎȊťǎǘƻ ƻŘ мсл Řƻ 

мул Ǝ κ ƪƎΣ ȊŀǏ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǎƛŀƴŀ ǿȅƴƻǎƛ ƻŘ мнл Řƻ мрл ƪƎ κ ƪƎ όƴǇΦ ²ƘƛǘŜƘŜŀŘ нлллύΦ bŀǘƻƳƛŀǎǘ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ƪƛǎȊƻƴƪƛ Ȋ 

kukurydȊȅ ǿȅƴƻǎƛ ȊŀƭŜŘǿƛŜ ƻƪƻƱƻ тл-ул Ǝ κ ƪƎΦ ½ ǘŜƎƻ ǿȊƎƭťŘǳ ŘƛŜǘȅ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǘǊŀǿȅ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ŎȊťǎǘƻ ƴŀŘƳƛŀǊ ōƛŀƱƪŀ ƛ ǿȅƴƛƪƻǿŜ 

ǿȅǎƻƪƛŜ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b ȊŀƭŜȍȅ ǿ ŘǳȍȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ƻŘ ǇǊƻǇƻǊŎƧƛ ǘǊŀǿȅΣ ƪƛǎȊƻƴƪƛ Ȋ ǘǊŀǿȅ ƛ ǎƛŀƴŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǘȅŎh 

paszach. NaŘǿȅȍƪŀ ōƛŀƱƪŀ ƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ǘŜƎƻ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b ƻǊŀȊ ǎǘǊŀǘȅ bI3 ōťŘŊ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ ǿ ƭŜǘƴƛŎƘ ǊŀŎƧŀŎƘ ǎƪƱŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǘȅƭƪƻ Ȋ 

ǘǊŀǿΣ Ȋ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜƳ ƴŀ ƳƱƻŘȅŎƘΣ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƛŜ ƴŀǿƻȍƻƴȅŎƘ ǘǊŀǿŀŎƘ ƛ ƳƛŜǎȊŀƴƪŀŎƘ ǘǊŀǿ ƛ ǊƻǏƭƛƴŀŎƘ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿȅŎƘΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ƳƻŎȊ 
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wydalany przez ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ȊŀȊǿȅŎȊŀƧ ǇǊȊŜƴƛƪƴƛŜ Řƻ ƎƭŜōȅ ȊŀƴƛƳ ǿȅǎǘŊǇƛŊ ȊƴŀŎȊƴŜ ŜƳƛǎƧŜ bI3Σ ŀ ȊŀǘŜƳ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ŜƳƛǎƧŜ 

NH3 ƴŀ ȊǿƛŜǊȊť ǎŊ ƴƛȍǎȊŜ Řƭŀ ǿȅǇŀǎŀƴȅŎƘ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ƴƛȍ Řƭŀ ǘȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ǘǊȊȅƳŀƴŜ ǎŊ ǘŀƳΣ ƎŘȊƛŜ ƻŘŎƘƻŘȅ ǎŊ ƎǊƻƳŀŘȊƻƴŜΣ 

magazynowane i aplikowane na gruncie. 

14. hƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŜ ŜƳƛǎƧƛ bIо ƻǎƛŊƎƴƛťǘŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǇǊƻǇƻǊŎƧƛ ŎȊŀǎǳ ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ ǎǇťŘȊƻƴŜƎƻ ƴŀ Ǉŀǎǘǿƛǎƪǳ ǇǊȊŜȊ 

ōȅŘƱƻ ōťŘȊƛŜ ȊŀƭŜȍŜŏ ƻŘ ǎǘŀƴǳ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ όŜƳƛǎƧŀ ƻŘ ƴƛŜǿȅǇŀǎŀƴȅŎƘ ȊǿƛŜǊȊŊǘύΣ ŎȊŀǎǳ ǿȅǇŀǎǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ǇƻȊƛƻƳǳ ƴŀǿƻȊǳ b ƴŀ 

pastwisku. PƻǘŜƴŎƧŀƱ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ǿȅǇŀǎǳ ƧŜǎǘ ŎȊťǎǘƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅ ǊƻŘȊŀƧŜƳ ƎƭŜōȅΣ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛŊΣ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛŊ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŊ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿŀ 

όƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛύΣ ǿŀǊǳƴƪŀƳƛ ƪƭƛƳŀǘȅŎȊƴȅƳƛΣ ƛǘǇΦ bŀƭŜȍȅ ȊŀǳǿŀȍȅŏΣ ȍŜ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƳƻȍŜ ȊǿƛťƪǎȊŀŏ ƛƴƴŜ ŦƻǊƳȅ ŜƳƛǎƧƛ b όƴǇΦ bнO 

NO3). Jednak ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť Ƨŀǎƴȅ ƛ ŘƻōǊȊŜ ǿȅƭƛŎȊƻƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƳƛǎƧť bIоΣ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƻƪǊŜǎǳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǿȅǇŀǎŀƴŜ ǎŊ 

ȊǿƛŜǊȊťǘŀ Ƴƻȍƴŀ ǳȊƴŀŏ Ȋŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м ǿ ŎŜƭǳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ. wȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ōťŘȊƛŜ ȊŀƭŜȍŜŏ ƻŘ 

ǎȅǘǳŀŎƧƛ ōŀȊƻǿŜƧ ƪŀȍŘŜƎƻ ǎŜƪǘƻǊŀ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘΦ ²ǇƱȅǿ ȊƳƛŀƴȅ ƻƪǊŜǎǳ ŎȊťǏŎƛƻǿŜƎƻ ǘǊȊȅƳŀƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ w 

ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀŎƘ όƴǇΦ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿ ŎƛŊƎǳ Řƴƛŀύ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧ ǇŜǿƴȅ ƛ ƧŜǎǘ ƪƭŀǎȅŦƛƪƻǿŀƴȅΣ Ƨŀƪƻ ǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ нΦ ½Ƴƛŀƴŀ Ȋ okresu 

ŎƛŊƎƱŜƎƻ ǇǊȊŜōȅǿŀƴƛŀ ǿ ȊŀōǳŘƻǿŀƴƛŀŎƘ ƴŀ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ŎȊťǏŏ Řƴƛŀ ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧ ǎƪǳǘŜŎȊƴŀ ǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bIо ƴƛȍ ǇǊȊŜƧǏŎƛŜ ƴŀ 

ǇŜƱƴŜ ǿȅǇŀǎŀƴƛŜ όнп-ƎƻŘȊƛƴƴŜύΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ōǳŘȅƴƪƛ ƛ ƳŀƎŀȊȅƴȅ ǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ōǊǳŘƴŜ ƛ ƴŀŘŀƭ ŜƳƛǘǳƧŊ bIоΦ ¦ȊƴŀƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ 

wypasaniem (wypasanie odciƴƪƻǿŜΣ ǊƻǘŀŎȅƧƴŜ ƛ ŎƛŊƎƱŜύ Ƴŀ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛΣ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ǎǘǊŀǘȅ ǿ bIо ƛ ƧŜǎǘ uznawane za 

ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ о. 

15. hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ǳƧƳǳƧŊŎΣ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴƻ-ōƛŀƱƪƻǿŜƎƻ ǿ ŘƛŜŎƛŜ ǇƻǇǊȊŜȊ ǳȍȅŎƛŜ ϦǎǘŀǊǎȊŜƧϦ ǘǊŀǿȅ όǿȅȍǎȊŜ 

{{Iύ ƛ κ ƭǳō ǳȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ǘǊŀǿ ǇŀǎȊŀƳƛ ǿȅǎƻƪƻŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅƳƛ όƴǇΦ ƪƛǎȊƻƴƪŊ ƪǳƪǳǊȅŘȊƛŀƴŊύ ƧŜǎǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŊ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ мΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇǊƻŘǳƪŎȅƧƴȅŎƘ Ȋ ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊŀƳƛ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅŎƘ ƴŀ ǳȍȅǘƪŀŎƘ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘΣ ǿȅƪƻƴŀƭƴƻǏŏ ǘȅŎƘ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŀΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ starsze ǘǊŀǿȅ ƳƻƎŊ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ƧŀƪƻǏŏ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀΣ ƎŘȅ warunki uprawy pasz 

ǿȅǎƻƪƻŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ǎŊ ǎƱŀōŜΣ ŀ ȊŀǘŜƳ ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ȊŀƪǳǇƛƻƴŜΦ ² ȊǿƛŊȊƪǳ Ȋ ǘȅƳΣ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ Ƨǳȍ ȊŀƎǿŀǊŀƴǘƻǿŀŏ ǇŜƱƴŜƎƻ 

wykorzystania produkcji traw (w warunkach ograniczonej produkcji, npΦ ƪǿƻǘ ƳƭŜŎȊƴȅŎƘ ƭǳō ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛŀ 

ƻōǎŀŘȅ ȊǿƛŜǊȊŊǘύΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ ǇƻǇǊŀǿŀ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴƻ-ōƛŀƱƪƻǿŜƧ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǿ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ ǳȍȅǘƪŀŎƘ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ōŜȊ 

ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǳǇǊŀǿȅ ǇŀǎȊ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜƴŜǊƎƛƛ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŀ Ȋŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪategorii 2. 
 

16. ½ŀƭŜŎŀ ǎƛť ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƴƻǿƻŎȊŜǎƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ƻŎŜƴȅ ōƛŀƱŜƪ όƴǇΦ t5L ǿŜ CǊŀƴŎƧƛΣ at ǿ ²ƛŜƭƪƛŜƧ .Ǌȅǘŀƴƛƛ 5±9 κ h9. ǿ 

IƻƭŀƴŘƛƛ ƛ !!¢ κ t.± ǿ ƪǊŀƧŀŎƘ ǎƪŀƴŘȅƴŀǿǎƪƛŎƘύΣ όƴǇΦ ±ŀƴ 5ǳƛƴƪŜǊƪŜƴ ƛ ƛƴƴƛ нлммŀύΦ ¦ ōȅŘƱŀ ƳƭŜŎȊƴŜƎƻ ǇƻƳƻŎƴŜ ƳƻȍŜ ƻƪŀȊŀŏ ǎƛť 

stosowanie chronionych ǇǊȊŜŘ ȍǿŀŎȊŜƳ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ƭƛƳƛǘǳƧŊŎȅŎƘΣ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƭƛȊȅƴŀ ƛ ƳŜǘƛƻƴƛƴŀ Řƭŀ ƭŜǇǎȊŜƧ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ǎƪƱŀŘǳ 

ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƻǿŜƎƻ ōƛŀƱƪŀ ǎǘǊŀǿƛƻƴŜƎƻ ǿ ƧŜƭƛŎƛŜ ŎƛŜƴƪƛƳΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ ǇŀǎȊȅ ǿ 

ǇǊȊŜǿƻŘȊƛŜ ǇƻƪŀǊƳƻǿȅƳ ǎŊ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ Řƻ ǇƻƳȅǏƭƴŜƎƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǘŜƧ ƳŜǘƻŘȅ ǳȊƴŀƧŜ ǎƛť ƧŊ Ȋŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н. 

17. tǊȊŜƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ǿȅŘŀƭŀƴƛŀ b Ȋ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ǿ ƳƻŎȊǳ Řƻ ōƛŀƱƪŀ ǿ ƪŀƭŜ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎƪǳǘŜŎȊƴȅƳ ǏǊƻŘƪƛŜƳ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƴƛŀ ǳǘǊŀǘȅ 

bIоΦ YƻƳǇƻȊȅŎƧŀ ŘƛŜǘŜǘȅŎȊƴŀ Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ǘŀƪŀΣ ŀōȅ ǎǘȅƳǳƭƻǿŀŏ ǇŜǿƛŜƴ ǎǘƻǇƛŜƵ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƧƛ ǿ ƧŜƭƛŎƛŜ ƎǊǳōȅƳ ōŜȊ ȊŀƪƱƽŎŀƴƛŀ 

ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƧƛ ǿ ȍǿŀŎȊǳΦ ½ƳƛŜƴƛ ǘƻ ǿȅŘŀƭŀƴƛŜ b Ȋ ƳƻŎȊǳ Řƻ ƪŀƱǳΦ  CŜǊƳŜƴǘŀŎƧť ǿ ƧŜƭƛŎƛŜ ƎǊǳōȅƳ Ƴƻȍƴŀ ǎǘȅƳǳƭƻǿŀŏ ǇƻǇǊȊŜȊ 

ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ ǎƪǊƻōƛ ƻŘǇƻǊƴŜƧ ƴŀ ȍǿŀŎȊ ƭǳō ŦŜǊƳŜƴǘƻǿŀƭƴŜƎƻ ǿƱƽƪƴŀΣ ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ǇƻŘŘŀƧŜ ǎƛť ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƧƛ ǿ ȍǿŀŎȊǳ ό±ŀƴ ±ǳǳǊŜƴ ƛ ƛƴΦ 

мффоύΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ǿ ƧŜƭƛŎƛŜ ƎǊǳōȅƳ ƻōŜŎƴŜ ǎŊ ōŀƪǘŜǊƛŜ ƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛǳ ŀŎŜǘƻƎŜƴƴȅƳ ȊŀƳƛŀǎǘ ōŀƪǘŜǊƛƛ ƳŜǘŀƴƻƎŜƴƴȅŎƘ ǘƻ ƛǎǘƴƛŜƧŜ 

ƴƛŜǿƛŜƭƪƛŜ ǊȅȊȅƪƻ ǇƻŘǿȅȍǎȊŜƴƛŀ ǇƻȊƛƻƳǳ /IпΦ ½ƴŀƧƻƳƻǏŏ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅŎƘ Ȋŀ ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ǿȅŘalania N z mocznika w 

ƳƻŎȊǳ Řƻ ōƛŀƱƪŀ ǿ ƪŀƭŜ ƧŜǎǘ ǿŎƛŊȍ ƴƛŜǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŀΣ ŀ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ǘƻ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ о. 

18. Poziom ǇI ǏǿƛŜȍƻ ǿȅŘŀƭŀƴŜƎƻ ƳƻŎȊǳ ǿȅƴƻǎƛ ƻŘ рΣр Řƻ уΣр ƛ ȊŀƭŜȍȅ ƎƱƽǿƴƛŜ ƻŘ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘǳ ǿ ŘƛŜŎƛŜΦ  /ƘƻŎƛŀȍ 

pH ostatecȊƴƛŜ ǿȊǊƻǏƴƛŜ ǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŀƭƪŀƭƛŎȊƴȅŎƘ ŘȊƛťƪƛ ƘȅŘǊƻƭƛȊƛŜ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ǇIΣ ǘƻ 

ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜ ǇI ƛ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ōǳŦƻǊƻǿŀƴƛŀ ǇI ƳƻŎȊǳ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ǎȊȅōƪƻǏŏ ǳǿŀƭƴƛŀƴƛŀ bIо Ȋ ƳƻŎȊǳ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ Ǉƻ ƻŘŘŀƴƛǳ ƳƻŎȊǳΦ 

hōƴƛȍŜƴƛŜ ǇI ƳƻŎȊǳ ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅ ƧŜǎǘ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜ ƳƻȍƭƛǿŜΦ LǎǘƴƛŜƧŊ ƧŜŘƴŀƪ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧŜ Ȋ ƻōƧťǘƻǏŎƛŊ ƳƻŎȊǳΣ ǿȅŘŀƧƴƻǏŎƛŊ 

ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅ ƛ ŘƻōǊƻǎǘŀƴŜƳ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ŘƭŀǘŜƎƻ ǳȊƴŀƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ оΦ tƻŘƻōƴƛŜ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ǇI ƪŀƱǳ ƧŜǎǘ 

ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴƛŜ ƳƻȍƭƛǿŜΣ ŀƭŜ ƳƻȍŜ ǘƻ Ȋ ƱŀǘǿƻǏŎƛŊ ȊōƛŜƎŀŏ ǎƛť Ȋ ȊŀōǳǊȊƻƴŊ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƧŊ ȍǿŀŎȊŀΣ ŀ ȊŀǘŜƳ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ȊŀƭŜŎŀƴŜΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ 

ƳƻȍƭƛǿŜ ǎƪǳǘƪƛ ǳōƻŎȊƴŜ ǳȊƴŀƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ƧŜǎǘ ǘƻ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ оΦ ² ŎŜƭǳ ƳƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŀ ŀŘŜƪǿŀǘƴƻǏŎƛ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƧƛ ǿ ȍǿŀŎȊǳ 

Ƴƻȍƴŀ ǳȍȅŏ ƪƻƴǎȅǎǘŜƴŎƧƛ ƪŀƱǳ. 

19. Monitorowanie stanu ōƛŀƱƪŀ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜ ŘȊƛťƪƛ ǿȅƭƛŎȊƻƴŜƳǳ ōƛƭŀƴǎƻǿƛ ōƛŀƱƪŀ ōƛƻŘŜƎǊŀŘƻǿŀƭƴŜƎƻ ǿ ȍǿŀŎȊǳ όƴǇΦ t.± ǿ 

ƪǊŀƧŀŎƘ ǎƪŀƴŘȅƴŀǿǎƪƛŎƘΣ h9. ǿ IƻƭŀƴŘƛƛύ ƛ κ ƭǳō Ƴƻȍƴŀ ǳȍȅŏ ƳƻŎȊƴƛƪŀ ƳƭŜƪŀ b όa¦bύΣ όƴǇΦ ±ŀƴ 5ǳƛƴƪŜǊƪŜƴ ƛ ƛƴƴƛ  нлммōύΦ 

bŀƧƭŜǇƛŜƧ ōȅƱƻōȅΣ ƎŘȅōȅ a¦b ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱ мл ƳƛƭƛƎǊŀƳƽǿ ƴŀ ƭƛǘǊ όŘƭ κ Řƭύ όƳƻŎȊƴƛƪ ƳƭŜƪŀ ǇƻƴƛȍŜƧ нн ƳƎ κ ŘƭύΦ ²ƛŜŘȊŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ 

ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴȅŎƘ Ȋŀ ȊƳƛŀƴť ǿ a¦b ƧŜǎǘ ƴŀŘŀƭ ƴƛŜǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŀΣ ŘƭŀǘŜƎƻ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ǘƻ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛť 

kategorii 2. 

20. LǎǘƴƛŜƧŊ ǊƽǿƴƛŜȍ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǎǘŀŘŜƳ ǿ ŎŜƭǳ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIоΦ tƻ ǇƛŜǊǿǎȊŜΣ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ 

ƎŜƴŜǘȅŎȊƴȅ ƪǊƽǿ όǿƛťŎŜƧ ƳƭŜƪŀ ƴŀ ƪǊƻǿťύΦ tǊƻǿŀŘȊƛ ǘƻ Řƻ ǿȅȍǎȊŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ b¦9 ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǎǘŀŘŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƴƛȍǎȊȅ ǳŘȊƛŀƱ 

ŜƴŜǊƎƛƛ ǳǘǊȊȅƳŀƴƛŀΦ ² ǿȅƴƛƪǳ ȊǊƽǿƴŀƴƛŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ǊƻŎȊƴŜƧ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ƳƭŜƪŀ ǿ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ƪǊŀƧŀŎƘΣ ƭƛŎȊōŀ ƪǊƽǿ ƳƭŜŎȊƴȅŎƘ ƛ 

ōȅŘƱŀ ȊŀǎǘťǇŎȊŜƎƻ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ȊƳƴƛŜƧǎȊŀŏΦ tƻ ŘǊǳƎƛŜΣ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ ƭƛŎȊōť ƭŀƪǘŀŎƧƛ ƴŀ ƪǊƻǿťΣ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜƳȅ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ōȅŘƱŀ 

ȊŀǎǘťǇŎȊŜƎƻ. tƻ ǘǊȊŜŎƛŜΣ ƴŀƭŜȍȅ ȊƻǇǘȅƳŀƭƛȊƻǿŀŏ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŊ ƭƛŎȊōť ōȅŘƱŀ ȊŀǎǘťǇŎȊŜƎƻ ƴŀ ƪǊƻǿť ƳƭŜŎȊƴŊΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘǊȊȅ ƻǇŎƧŜ ǎŊ 

ǇƻŘŜƧǏŎƛŜƳ ŘƱǳƎƻǘŜǊƳƛƴƻǿȅƳΣ ŀƭŜ ƳƛƳƻ ǘƻ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м ƳŀƧŊŎŜ ƴŀ ŎŜƭǳ ǊŜŘǳƪŎƧť ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ŜƳƛǎƧƛ bIоΦ 

{ǘǊŀǘŜƎƛŜ ǘŜ ƳƻƎŊ ƳƛŜŏ ǇƻȊȅǘȅǿƴŜ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŜ Řƭŀ ŘƻōǊƻǎǘŀƴǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊ ǎƛť ǊƽǿƴƛŜȍ Řƻ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ 
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ŜƳƛǎƧƛ /Iп Ȋ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƧƛ ƧŜƭƛǘƻǿŜƧΣ ȊǿƱŀǎȊŎȊŀΣ ƧŜǏƭƛ ǿȅǊŀȍƻƴŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ŜƳƛǎƧƛ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘƪť ǿȅǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜƎƻ ƳƭŜƪŀ 

(Tamminga 1996; Kebreab i inni 2001; Powell, Rotz i Weaver 2009). 

21. wƻǘŀŎȅƧƴŜ ǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǿ ȊŀƎǊƻŘŀŎƘ ǇǊȊŜȍǳǿŀŎȊȅ ƴŀ ǘŜǊŜƴŀŎƘ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ ƳƻȍŜ ƻōƴƛȍȅŏ ŜƳƛǎƧť bI3 ƛ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ 

ƻŘȊȅǎƪƛǿŀƴƛŜ b Ȋ ƴŀǿƻȊǳ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƎƻ ǿ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ ƪƻƴǿŜƴŎƧƻƴŀƭƴŊ ǇǊŀƪǘȅƪŊ ȊōƛŜǊŀƴƛŀ ƴŀǿƻȊƽǿ ǿ ǎǘƻŘƻƱŀŎƘ ƛ ƴŀǿƻȍŜƴƛŜƳ ƛŎƘ 

na gruncie (Powell i Russelle 2ллфύΦ hƎƽƭƴŜ ǿȅƴƛƪƛ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ȍŜ ǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǿ ȊŀƎǊƻŘŀŎƘ ōȅŘƱŀ ƳƭŜŎȊƴŜƎƻ ƴŀ ƎǊǳƴǘŀŎƘ ǳǇǊŀǿƴȅŎƘ 

poprawia przechwytywanie N moczu, zmniejsza straty w NH3 ƛ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǊŜŎȅƪƭƛƴƎ b ƻōƻǊƴƛƪŀ ǇƻǇǊȊŜȊ ǳǇǊŀǿȅΦ ¦ȊƴŀƧŜ ǎƛť ǘƻ Ȋŀ 

ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н. 

22. wƽȍƴŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǿȅŘŀƭŀƴƛŀ b ƳƻŎȊǳ Ȋ ƘƻŘƻǿŀƴŜƎƻ ǿ ȊŀƳƪƴƛťŎƛǳ ōȅŘƱŀ ƳƭŜŎȊƴŜƎƻΦ 

5ƻƪƱŀŘƴŜ ŘƻǇŀǎƻǿŀƴƛŜ ŘƛŜǘ Řƻ ǿȅƳŀƎŀƵ ȍȅǿƛŜƴƛƻǿȅŎƘ ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŊ ƛƭƻǏŎƛŊ ōƛŀƱƪŀ ǿ ŎŜƭǳ ȊŀǎǇƻƪƻƧŜƴƛŀ 

ǇƻǘǊȊŜō ƳŜǘŀōƻƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ōƛŀƱƪŀ ƪǊƽǿΣ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ŎȊŊǎǘŜƪ ǿ ŎŜƭǳ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ǘǊŀǿƛŜƴƛŀ ǎƪǊƻōƛ ȊƛŀǊƴƛǎǘŜƧ ǿ ȍǿŀŎȊǳ ƛ 

ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ǿȊǊƻǎǘǳ ōƛŀƱƪŀ ōŀƪǘŜǊȅƧƴŜƎƻ όƻ ƛƭŜ ǇI ȍǿŀŎȊŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƻōƴƛȍƻƴŜύ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊǳƧŜ ǎȅƴǘŜȊť ōƛŀƱŜƪ ŘǊƻōƴƻǳǎǘǊƻƧƻǿȅŎƘΣ 

mŀƪǎȅƳŀƭƛȊǳƧŜ ƪƻƴǿŜǊǎƧť b ǇŀǎȊȅ na mleko oraz minimalizuje wydalanie z moczu. {Ŋ ǘƻ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н. 

C.    {ǘǊŀǘŜƎƛŜ ȍȅǿƛŜƴƛŀ Řƭŀ ǏǿƛƵ 

23. |ǊƻŘƪƛ ȍȅǿƛŜƴƛƻǿŜ ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǏǿƛƵ ƻōŜƧƳǳƧŊ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ŦŀȊƻǿŜΣ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ŘƛŜǘ ƴŀ ōŀȊƛŜ ǎǘǊŀǿƴȅŎƘ κ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ 

ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘΣ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ŘƛŜǘ Ȋ ŘƻŘŀǘƪƛŜƳ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ƻǊŀȊ ŘƻŘŀǘƪƽǿ ǇŀǎȊƻǿȅŎƘ κ 

ǎǳǇƭŜƳŜƴǘƽǿ ŘƛŜǘȅΦ ²ǎȊȅǎǘƪƛŜ ǎŊ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ мΦ 5ŀƭǎȊŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǎŊ ƻōŜŎƴƛŜ ōŀŘŀƴŜ όƴǇΦ ǊƽȍƴŜ ƪŀǊƳȅ Řƭŀ ǎŀƳŎƽǿ 

όƪƴǳǊƽǿ ƛ ƪŀǎǘǊƻǿŀƴȅŎƘ ǎŀƳŎƽǿύ ƻǊŀȊ ǎŀƳƛŎ ƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ. 

24. YŀǊƳƛŜƴƛŜ ŦŀȊƻǿŜ όǊƽȍƴȅ ǿƪƱŀŘ ƪŀǊƳȅ Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ƎǊǳǇ ǿƛŜƪƻǿȅŎƘ ƭǳō ǇǊƻŘǳƪŎȅƧƴȅŎƘύ ƻŦŜǊǳƧŜ ƻǇƱŀŎŀƭƴŜ ǎǇƻǎƻōȅ 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ǿȅŘŀƭŀƴƛŀ b ƻŘ ǏǿƛƵ ƛ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ǿŘǊƻȍƻƴŜ ǿ ƪǊƽǘƪƛƳ ƻƪǊŜǎƛŜΦ YŀǊƳƛŜƴƛŜ ǿƛŜƭƻŦŀȊƻǿŜ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ 

zautomŀǘȅȊƻǿŀƴŜƎƻ ǎǇǊȊťǘǳ ǿǎǇƻƳŀƎŀƴŜƎƻ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿƻ. 

25. ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ǊŀŎƧŀŎƘ Řƭŀ ǏǿƛƵ ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ ȊƳƴƛŜƧǎȊƻƴŀΣ ƧŜǏƭƛ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴƛŜ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ȊƻǎǘŀƴƛŜ ȊƻǇǘȅƳŀƭƛȊƻǿŀƴŜ 

ǇƻǇǊȊŜȊ ŘƻŘŀƴƛŜ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ όƴǇΦ ƭƛȊȅƴȅΣ ƳŜǘƛƻƴƛƴȅΣ ǘǊŜƻƴƛƴȅΣ ǘǊȅǇǘƻŦŀƴǳύ ƭǳō ǎǇŜŎƧŀƭƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇŀǎȊΣ 

ǎǘƻǎǳƧŊŎ ƴŀƧƭŜǇǎȊŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ϦƛŘŜŀƭƴŜƎƻ ōƛŀƱƪŀϦ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛǳ Ȋ ǎǳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧŊ ŘƛŜǘȅ. 

26. aƻȍƴŀ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ /t ǿ ǇŀǎȊȅ ƻ н҈ -о҈ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǏǿƛƵ ƛ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛŀΦ tƻǿǎǘŀƱȅ 

zakres ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /t ȊŀǿŀǊǘŜƧ ǿ diecie przedstawiono w tabeli AII.3Φ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ǘŀōŜƭƛ ǎŊ ƻǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴȅƳƛ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ ŘƻŎŜƭƻǿȅƳƛ ƛ 

ƳƻƎŊ ǿȅƳŀƎŀŏ Řƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ Řƻ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘΦ  

 

Tabela AII.3 

LƴŘȅƪŀǘȅǿƴȅ ŘƻŎŜƭƻǿȅ ǇƻȊƛƻƳ /t ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ǊŀŎƧƛ ǏǿƛƵ 

Gatunek Fazy ½ǿŀǊǘƻǏŏ /t (%)* 

Warchlak < 10 kg 19 -21 

tǊƻǎƛť < 25 kg 17 -19 

Tucznik 25-50 kg 15 -17 

 50-110 kg 14 -15 

 > 110 kg 12 -13 

Lochy /ƛťȍŀǊƴŀ 13 -15 

 Laktacja 15 -17 

¾ǊƽŘƱƻΥ ² ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ YƻƳƛǎƧť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊΣ нллоΦ 
a ½ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿȅǿŀȍƻƴȅƳ ƛ ƻǇǘȅƳŀƭƴȅƳ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴƛŜƳ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿΦ  

27. ½ŀ ƪŀȍŘŜ мл Ǝ κ ƪƎ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /t ǿ ŘƛŜŎƛŜΣ Ƴƻȍƴŀ ǳȊȅǎƪŀŏ мл҈ ƴƛȍǎȊŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ¢!b ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ǏǿƛƵ ƛ мл҈ ƴƛȍǎȊŜ 

ŜƳƛǎƧŜ bIо ǿ ƘƻŘƻǿƭŀŎƘ όǘǳŎȊƴƛƪƽǿύ ƎǊƻǿŜǊƽǿ ƛ ŦƛƴƛǎȊŜǊƽǿ ό/ŀƴƘ ƛ ƛƴƴƛ мффуōύΦ hōŜŎƴƛŜ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǎǇƻǘȅƪŀƴŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ 

diecie grower - ŦƛƴƛǎȊŜǊ ǿȅƴƻǎƛ ƻƪƻƱƻ мтл Ǝ κ ƪƎΦ ² ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀŎƘ ǿȅƪŀȊŀƴƻΣ ȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŜ ōƛŀƱƪŀ Řƻ мнл Ǝ ƴŀ ƪƎ ŘƛŜǘȅ Ƴƻȍƴŀ 

ƻǎƛŊƎƴŊŏ ōŜȊ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ǎȊȅōƪƻǏŏ ǿȊǊƻǎǘǳ ƭǳō ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ paszy, gdy doŘŀƳȅ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎȅ ƭƛƳƛǘǳƧŊŎŜ όҐ рл҈ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ŜƳƛǎƧƛ bI3).  

² ǇǊŀƪǘȅŎŜΣ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴƛŜ ǿȅƪƻƴŀƭƴŜ ƧŜǎǘ мпл Ǝ ōƛŀƱƪŀ ƴŀ ƪƎ ŘƛŜǘȅ όҐ ол҈ ǊŜŘǳƪŎƧŀ ŜƳƛǎƧƛ bI3 ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƧ ƻ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ мтл Ǝ κ ƪƎύΦ aƻȍƴŀ ǘƻ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǇǊȊŜȊ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ŦŀȊƻǿŜ ƛ ŘƻŘŀǿŀƴƛŜ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƭƛƳƛǘǳƧŊŎȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ό/ŀƴƘ 

i inni, 1998b; Dourmad i inni, 1993; Lenis i Schutte 1990). 9ƪƻƴƻƳƛŎȊƴƛŜ ǿȅƪƻƴŀƭƴŜ ƻȊƴŀŎȊŀΣ ȍŜ ƪƻǎȊǘ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ Řƻ 

140 g / kg (plus suplementacja syntetycznymi aminokwasami) mniej lǳō ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍȅ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ ǇƻǇǊŀǿȅ 

ǿȅƴƛƪƽǿ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ tƻƳƛƳƻΣ ȍŜ ƴƛŜƪǘƽǊŜ ǇǊŀŎŜ ƳǳǎȊŊ ƴŀŘŀƭ Ȋƻǎǘŀŏ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƧŜƎƻ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿŘǊƻȍŜƴƛŀΣ ǘƻ ƧŜǎǘ 

ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ǘŜŎƘƴƛƪť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м Řƭŀ ƘƻŘƻǿƭƛ ǏǿƛƵΦ ² ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ƳŀŎƛƻǊ ƛ ƻŘǎŀŘȊƻƴȅŎƘ ǇǊƻǎƛŊǘ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ ǎŊ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ 

ōŀŘŀƴƛŀΣ ǿƛťŎ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘȅŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ƧŜǎǘ ǘƻ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н. 
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28. 5ƻŘŀƴƛŜ ǎǇŜŎƧŀƭƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ǎƪǊƻōƛ ǇƻƭƛǎŀŎƘŀǊȅŘƻǿŜƧ όb{tύ όƴǇΦ ƳƛŊȍǎȊǳ ōǳǊŀƪƽǿ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘΣ 

ƱǳǎŜƪ ǎƻƛύ ƳƻȍŜ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǇI ƻŘŎƘƻŘƽǿ ǏǿƛƵΣ ŀ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ŜƳƛǎƧť bI3Φ ½ǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ b{t ǿ ŘƛŜŎƛŜ ȊǿƛťƪǎȊŀ ŦŜǊƳŜƴǘŀŎƧť 

ōŀƪǘŜǊȅƧƴŊ ǿ ƧŜƭƛŎƛŜ ƎǊǳōȅƳΣ Ŏƻ ǇƻǿƻŘǳƧŜ ǳƴƛŜǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ ƳƻŎȊƴƛƪŀ Ȋ ƪǊǿƛ Řƻ ōƛŀƱƪŀ ōŀƪǘŜǊȅƧƴŜƎƻΦ 9ƳƛǎƧŜ ŀƳƻƴƛŀƪǳ ǎǇŀŘŀƧŊ ƻ 

ƻƪƻƱƻ мс҈Σ ƎŘȅ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ b{t ǿ ŘƛŜŎƛŜ ǿȊǊŀǎǘŀ Ȋ нлл Řƻ олл Ǝ κ ƪƎ ƛ ƻ нр҈ ƎŘȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ ǿȊǊƻǎǘ bt Ȋ олл Řƻ плл Ǝ κ ƪƎ. WŜŘƴŀƪȍŜΣ 

ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƳƛǎƧť bIо ȊŀƭŜȍȅ ǿ ǇŜǿƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ƻŘ ǊƻŘȊŀƧǳ b{t ǿ ŘƛŜŎƛŜΦ ½ǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǇƻȊƛƻƳǳ b{t ǿ ŘƛŜŎƛŜ ƳƻȍŜ ƳƛŜŏ ǊƽǿƴƛŜȍ 

negatywne skutki. Przy wysokich poziomach NSP ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎƛť ǎǘǊŀǿƴƻǏŏ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ƻŘȍȅǿŎȊȅŎƘ ƛ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǇǊƻŘǳƪŎƧť ƻŘǇŀŘƽǿΣ 

Ŏƻ ƧŜǎǘ ƴƛŜǇƻȍŊŘŀƴŜ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻ ŘǳȍȅƳ ȊŀƎťǎȊŎȊŜƴƛǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ /ƻ ǿƛťŎŜƧΣ ǇǊȊȅ ǿȊǊŀǎǘŀƧŊŎȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ b{t ǿ ŘƛŜŎƛŜ ǊƻǎƴŊ 

ǎǘťȍŜƴƛŀ ±C! ǿ ƻōƻǊƴƛƪǳΦ tƻƳƛƳƻ ȍŜ ±C! ƴƛŜ ǎŊ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅƳƛ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀƳƛ ȊŀǇŀŎƘƻǿȅƳƛΣ ǘƻ ȊǿƛťƪǎȊƻƴŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ±C! ƳƻƎŊ 

ȊǿƛťƪǎȊŀŏ ƴƛŜǇǊȊȅƧŜƳƴŜ ȊŀǇŀŎƘȅ Ȋ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ. tǊȊȅ ǊƻǎƴŊŎȅƳ ǇƻȊƛƻƳƛŜ b{t ǿ ŘƛŜŎƛŜΣ ǿȊǊŀǎǘŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǇǊƻŘǳƪŎƧŀ ƳŜǘŀƴǳ ƻŘ 

ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ ƻōƻǊƴƛƪŀ όYƛǊŎƘƎŜǎǎƴŜǊ ƛ ƛƴƴƛ мффмΤ WŀǊǊŜǘ aŀǊǘƛƴŜȊ ƛ 5ƻǳǊƳŀŘ нлммύΦ ½ ǘȅŎƘ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǇƻǿƻŘƽǿ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ƛƭƻǏŎƛ b{t 

w diecie, Ƨŀƪƻ ǏǊƻŘƪŀ ƻōƴƛȍŀƧŊŎŜƎƻ ŜƳƛǎƧť bI3 ǳȊƴŀƧŜ ǎƛť Ȋŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ о ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻ ȊǿŀǊǘŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƻǊŀȊ 

ǎǘǊŀǘŜƎƛť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н ǿ ƛƴƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ǿƱŊŎȊŜƴƛŜ Ȋōȅǘ ŘǳȍŜƧ ƛƭƻǏŎƛ b{t ǿ ŘƛŜŎƛŜ ǏǿƛƵ ƳƻȍŜ ƳƛŜŏ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ 

ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǏǿƛƵ ƛ ȊƳƴƛŜƧǎȊȅŏ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƪƻƴǿŜǊǎƧƛ ǇŀǎȊ. 

29. ²ȅƳƛŀƴŀ ǿťƎƭŀƴǳ ǿŀǇƴƛŀ ό/ŀ/h3ύ ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǇǊȊŜȊ /ŀ{h4, chlorek wapnia (CaCl2) lub benzoesan wapnia 

ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǇI ƳƻŎȊǳ ƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƻǊŀȊ ŜƳƛǎƧť NH3 Ȋ ƳƻŎȊǳ ƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅΦ tǊȊŜȊ ȊŀǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ǿŀǇƴƛŀ όс Ǝ κ ƪƎύ ǿ ŘƛŜŎƛŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ /ŀ/h3 

przez benzoesan wapnia ǇI ƳƻŎȊǳ ƛ ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ Ƴƻȍƴŀ ƻōƴƛȍȅŏ ƻ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ н ƧŜŘƴƻǎǘƪƛΦ ² ǘŀƪƛƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŜƳƛǎƧŀ bI3 ƳƻȍŜ Ȋƻǎǘŀŏ 

zmniejszona do 60%. Kwas benzoesowy ulega degǊŀŘŀŎƧƛ ǿ ŎƛŜƭŜ Ǐǿƛƴƛ Řƻ ƪǿŀǎǳ ƘƛǇǇǳǊȅƴƻǿŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ƻōƴƛȍŀ ǇI ƳƻŎȊǳΣ ŀ ǘȅƳ 

ǎŀƳȅƳ ǇI ƎƴƻƧƻǿƛŎȅ ƳŀƎŀȊȅƴƻǿŀƴŜƎƻ ǿ ŎƘƭŜǿƴƛΦ Yǿŀǎ ōŜƴȊƻŜǎƻǿȅ ƧŜǎǘ ƻŦƛŎƧŀƭƴƛŜ ŘƻȊǿƻƭƻƴȅ ǿ ¦9Σ Ƨŀƪƻ ǏǊƻŘŜƪ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎȅ 

ƪǿŀǎ ό9нмлύ ƛ ƧŜǎǘ ǊƽǿƴƛŜȍ dopuszczony, jako dodatek do karmienƛŀ ǘǳŎȊƴƛƪƽǿ όм҈ Řŀǿƪŀύ ƛ ǇǊƻǎƛŊǘ όлΣр҈ Řŀǿƪŀύ όȊŀǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴȅ 

Ȋƴŀƪ ǘƻǿŀǊƻǿȅΥ ±ŜǾƻǾƛǘŀƭƭύΦ 5ƻŘŀƴƛŜ м҈ ƪǿŀǎǳ ōŜƴȊƻŜǎƻǿŜƎƻ Řƻ ŘƛŜǘȅ ǏǿƛƵ ƎǊƻǿŜǊƽǿ - ŦƛƴƛǎȊŜǊƽǿ ƻōƴƛȍŀ ŜƳƛǎƧť bIо ƻ ƻƪƻƱƻ нл҈ 

(Aarnink i inni 2008; Guingand, Demerson i Broz 2005). Podobna wymiana CaCO3 przez CaSO4 lub CaCl2 zmniejsza pH gnojowicy o 

мΣн ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ƻǊŀȊ ŜƳƛǎƧť bI3 ƻ ƻƪƻƱƻ ор҈ ό/ŀƴƘ ƛ ƛƴƴƛΣ мффуŀΤ aǊƻȊ ƛ ƛƴƴƛ мффсύΦ 5ƻŘŀƴƛŜ ƪǿŀǎǳ ōŜƴȊƻŜǎƻǿŜƎƻ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ 

ǘŜŎƘƴƛƪť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м Řƭŀ ǏǿƛƵ ƘƻŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ƛ ǘŜŎƘƴƛƪŊ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н Řƭŀ ƛƴƴȅŎƘ kategorii wieprzowych. Wymiana CaCO3 przez CaSO4, 

/ŀ/ƭн ƭǳō ōŜƴȊƻŜǎŀƴ ǿŀǇƴƛŀ ƧŜǎǘ ǳȊƴŀǿŀƴŀ Ȋŀ ǘŜŎƘƴƛƪť ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǏǿƛƵ. 

30. {ƪǳǘƪƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ǏǊƻŘƪƽǿ ȍȅǿƛŜƴƛƻǿȅŎƘ ƳŀƧŊ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƳƛǎƧť bIоΦ hȊƴŀŎȊŀ ǘƻΣ ȍŜ ŜŦŜƪǘȅ ǘŜ ǎŊ ŀŘŘȅǘȅǿƴe 

ό.ŀƪƪŜǊ ƛ {Ƴƛǘǎ нллнύΦ tƻƱŊŎȊƻƴŜ ǏǊƻŘƪƛ ȍȅǿƛŜƴƛŀ ǎŊ ǳȊƴŀǿŀƴŜ Ȋŀ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ н Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ǏǿƛƵ. 

 

D.    {ǘǊŀǘŜƎƛŜ ȍȅǿƛŜƴƛŀ Řƭŀ ŘǊƻōƛǳ 

31. ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘǊƻōƛǳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱ ȊƳƴƛŜƧǎȊŜƴƛŀ ǿȅŘŀƭŀƴƛŀ b ǇƻǇǊȊŜȊ ǏǊƻŘƪƛ ȍȅǿƛŜƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴȅ ƴƛȍ ǿ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǏǿƛƵΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƻōŜŎƴƛŜ ŜŦŜƪǘȅǿƴŀ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ƪƻƴǿŜǊǎƧƛ ƧŜǎǘ Ƨǳȍ ǿȅǎƻƪŀ ŀ ȊƳƛŜƴƴƻǏŏ ǿ ǎǘŀŘȊƛŜ Ǉǘŀƪƽǿ ƧŜǎǘ ǿƛťƪǎȊŀΦ 

hōƴƛȍŜƴƛŜ /t ƻ м҈ -2% (10-20 g/kg paszy) Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ Ǝŀǘǳƴƪǳ ƛ ŀƪǘǳŀƭƴŜƎƻ Ǉǳƴƪǘǳ ǿȅƧǏŎƛŀΦ tƻǿǎǘŀƱȅ ȊŀƪǊŜǎ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /t ȊŀǿŀǊǘŜƧ ǿ diecie przedstawiono w tabeli AII.4Φ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ǘŀōŜƭƛ ǎŊ ƻǊƛŜƴǘŀŎȅƧƴȅƳƛ ǇƻȊƛƻƳŀƳƛ ŘƻŎŜƭƻǿȅƳƛΣ ƪǘƽǊŜ 

ƳƻƎŊ ǿȅƳŀƎŀŏ Řƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ Řƻ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿΦ 5ŀƭǎȊŜ ōŀŘŀƴƛŀ ȍȅǿƛŜƴƛƻǿŜ ǎŊ ƻōŜŎƴƛŜ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǿ ǇŀƵǎǘǿŀŎƘ 

ŎȊƱƻƴƪƻǿǎƪƛŎƘ ¦9 ƛ !ƳŜǊȅŎŜ tƽƱƴƻŎƴŜƧΣ Ŏƻ ƳƻȍŜ ǇƻƳƽŎ ǿ ŘŀƭǎȊŜƧ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛΦ hōƴƛȍŜƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /t ƻ м҈ -2% jest 

ǏǊƻŘƪƛŜƳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ м Řƭŀ ƎǊƻǿŜǊƽǿ ƛ ŦƛƴƛǎȊŜǊƽǿ 

 

Tabela AII.4 

Orientacyjny docelowy poziom CP w paszy dla drobiu 

Gatunek         Fazy ZawartoŜĺ CP (%)* 

Kurczaki, broilery Starter 20-22 

 Grower 19-21 

 Finiszer 18-20 

Kurczaki, nioski 18-40 tygodni 15.5-6.5 

 40+ tygodni 14.5-15.5 

Indyki < 4 tygodni 24-27 

 5-8 tygodni 22-24 

 9-12 tygodni 19-21 

 13+ tygodni 16 -19 

 16+ tygodni 14 -17 

 

 

E.    Podsumowanie i synteza strategii karmienia 

Z odpowiednio zbilansowanym i optymalnym dostarczaniem aminokwas·w. 
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32. bƛǎƪƻōƛŀƱƪƻǿŜ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ƻǇƱŀŎŀƭƴȅŎƘ ƛ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴȅŎƘ ǎǇƻǎƻōƽǿ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ bI3. 

5ƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǇǊƻŎŜƴǘǳ όǿŀǊǘƻǏŎƛ ōŜȊǿȊƎƭťŘƴŜƧύ ǎǇŀŘƪǳ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ŜƳƛǎƧŜ bI3 Ȋ ōǳŘȅƴƪƽǿ 

ƛƴǿŜƴǘŀǊǎƪƛŎƘΣ ǎƪƱŀŘƻǿŀƴƛŀ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƛ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƻōƻǊƴƛƪŀ ƴŀ ƎǊǳƴŎƛŜ ǎǇŀŘŀƧŊ ƻ р҈ Řƻ мр҈ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǇI ƳƻŎȊǳ ƛ ƪŀƱǳΦ 

bƛǎƪƻōƛŀƱƪƻǿŜ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ŜƳƛǎƧť b2h ƛ ȊǿƛťƪǎȊŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ b ǿ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊťŎŜƧΦ 

tƻƴŀŘǘƻΣ ƴƛŜ Ƴŀ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ȊŘǊƻǿƛŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ŀƴƛ ƛŎƘ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ ƻ ƛƭŜ ǎǇŜƱƴƛƻƴŜ ǎŊ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ. 

33. YŀǊƳƛŜƴƛŜ ƴƛǎƪƻōƛŀƱƪƻǿŜ ȊǿƛŜǊȊŊǘ Ƴŀ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘΣ ŀ ƳƴƛŜƧǎȊŜ ǿ 

ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ƻǇŀǊǘȅŎƘ ƴŀ ǳȍȅǘƪŀŎƘ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘΣ ƎŘȊƛŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ ǎŊ ǿȅǇŀǎŀƴŜΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǘǊŀǿŀ ǿŜ ǿŎȊŜǎƴȅm stadium wzrostu 

ŦƛȊƧƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƛ ǳȍȅǘƪƛ ȊƛŜƭƻƴŜ Ȋ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛ ǊƻǏƭƛƴ ǎǘǊŊŎȊƪƻǿȅŎƘ όƴǇΦ ƪƻƴƛŎȊȅƴŀ ƛ ƭǳŎŜǊƴŀύ ƳŀƧŊ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ǿȅǎƻƪŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ōƛŀƱƪŀΦ 

LǎǘƴƛŜƧŊ ƧŜŘƴŀƪȍŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ƻōƴƛȍŀƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǳȍȅǘƪŀŎƘ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ όȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ ƴŀǿƻȍŜƴƛŜ bΣ ǿȅpasanie / zbieranie 

ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ǿ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊȅƳ ŜǘŀǇƛŜ ǿȊǊƻǎǘǳ ŦƛȊƧƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻΣ ƛǘŘΦύΣ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǿ ǊŀŎƧƛ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǳȍȅǘƪƽǿ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ όƪŀǊƳƛŜnie 

ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ ǇŀǎȊŊ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ύΣ ŀƭŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜ ǘŜ ƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ŘŀƧŊ ǎƛť ǿ ǇŜƱƴƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ. 

34. ¢ŀōŜƭŀ !LLΦр ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ȊŀƪǊŜǎ ŘƻŎŜƭƻǿȅŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ /t Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ Řƭŀ ǘǊȊŜŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ϦŀƳōƛŎƧƛϦ ǿ 

ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ŜƳƛǎƧƛ bIоΦ ²ȅǎƻƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŀƳōƛŎƧƛ ƻŘƴƻǎȊŊ ǎƛť Řƻ ƴŀƧƴƛȍǎȊȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /t Řƭŀ ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ 

praktyk zaǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǇŀǎȊŊ ƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ƪŀǊƳƛŜƴƛŜƳ ƴƛǎƪƻōƛŀƱƪƻǿȅƳΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǘŜ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴƛŜ ǘŜǎǘƻǿŀƴƻ ǿ ōŀŘŀƴƛŀŎƘ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ 

ƛ ƻƪŀȊŀƱȅ ǎƛť ƳƛŜŏ ǎƻƭƛŘƴŜ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜΦ |ǊŜŘƴƛŜ ƛ ƴƛǎƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŎŜƭƻǿŜƎƻ /t ȊƻǎǘŀƱȅ ƻǎƛŊƎƴƛťǘŜ ŘȊƛťƪƛ ǿȅǎƻƪƛƳ ŎŜƭom 

ambicji, po prƻǎǘǳ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ ŘƻŎŜƭƻǿŊ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ƻ ƧŜŘŜƴ Ǉǳƴƪǘ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿȅΦ hǎƛŊƎŀƭƴŜ ǇƻȊƛƻƳȅ ŀƳōƛŎƧƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ 

ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ Ǌƻƭƴƛƪŀ ƛ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŎƛ ǇŀǎȊ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǘȅƳ 

ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅŎƘ. 

35. ²ȅǎƻƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŀƳōƛŎƧƛ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ǿ ǘŀōŜƭƛ !LLΦр ƳƻƎŊ ōȅŏ ǘǊǳŘƴŜ Řƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŀΣ ƎŘȅ ƧŀƪƻǏŏ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ŘƻŘŀǘƪƛ 

ǇŀǎȊƻǿŜ ƳƻƎŊ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŏ ǎƛť Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŀ ǎǘǊŀǿƴƻǏŎƛΦ tǊȊŜȍǳǿŀŎȊŜΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ǏǿƛƴƛŜ όȊǿƱŀǎȊŎȊŀ ƭƻŎƘȅύ ǇƻǘǊȊŜōǳƧŊ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜƧ 

ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƱƻƴƴƛƪŀ ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŀ ȍǿŀŎȊŀ ƛ Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ ŘƻōǊƻǎǘŀƴ. 

36. ² ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ Řƻ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ǎǇŜŎƧŀƭƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ƳƛťǎƴȅŎƘ όƛ ƳƭŜƪŀύΣ ȊŀƭŜŎŀƴŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜƧ 

ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿȅȍǎȊŀΣ ƴƛȍ ƎƽǊƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ȊŀƪǊŜǎƽǿ ǿ ǘŀōŜƭƛ !LLΦр. 

37. 9ƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ƪƻǎȊǘȅ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǿ ŎŜƭǳ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ƭƻǘƴƻǏŎƛ bI3 ǿ ƻŘŎƘƻŘŀŎƘ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ 

ǇƻǇǊȊŜȊ ŘƻǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ /tΣ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛ ƪŀǘƛƻƴƻǿƻ-ŀƴƛƻƴƻǿŜƧ ƛ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ b{t όƴǇΦ ƳƛŊȍǎȊǳ ōǳǊŀƪƽǿ ŎǳƪǊƻǿȅŎƘΣ ƱǳǎŜƪ 

ǎƻƛύ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘ ǇƻŎȊŊǘƪƻǿŜƎƻ ǎƪƱŀŘǳ ǇŀǎȊȅ ȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ ƻǊŀȊ ŎŜƴ ǎǳǊƻǿŎƽǿ ǇŀǎȊƻǿȅŎƘ ƴŀ ǊȅƴƪǳΦ hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ōƛƻǊŊŎΣ ƪƻǎȊǘȅ 

ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ǿŀƘŀƧŊ ǎƛť ƻŘ - н Řƻ н 9¦w Ȋŀ ƪƎ ȊŀƻǎȊŎȊťŘȊƻƴŜƎƻ bΣ ǘȊƴΦ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ Ȋȅǎƪƛ ƴŜǘǘƻ ƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴŜ ƪoszty netto. 

½ǿȅƪƭŜ ƪƻǎȊǘȅ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ǊƻǎƴŊΣ ƎŘȅ ŎŜƭ Řƭŀ ƻōƴƛȍŜƴƛŀ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ƭƻǘƴƻǏŎƛ bIо ǿȊǊŀǎǘŀΦ wƻǎƴŊŎŜ ƪƻǎȊǘȅ ƳŀǊƎƛƴŀƭƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊ ǿ 

ŎȊťǏŎƛ ƪƻǎȊǘƽǿ ǎǳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧƛ ǎȅƴǘŜǘȅŎȊƴȅƳƛ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎŀƳƛ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǎƻƛΦ YƻǎȊǘȅ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ǳȊŀƭŜȍƴƛƻƴŜ ǎŊ od 

ŎŜƴ ǊȅƴƪƻǿȅŎƘ ǘȅŎƘ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ƻǊŀȊ ǎƻƛΣ ŀƭŜ ƪƻǎȊǘȅ ǎǳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧƛ ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ƳŀƧŊ ǘŜƴŘŜƴŎƧť ƳŀƭŜƧŊŎŊΦ YƻǎȊǘ ǎǳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƧƛ 

ŀƳƛƴƻƪǿŀǎŀƳƛ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǎƛť ǿǊŀȊ ȊŜ ǎǇŀŘƪƛŜƳ ŘƻŎŜƭƻǿŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ tƻƪŀȊŀƴƻ ǘƻ ǇƻƴƛȍŜƧ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛu 

do ƪŀǊƳȅ ǘǳŎȊƴƛƪƽǿ όŘǊ !ƴŘǊŜ !ŀǊƴƛƴƪΣ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧŀ ƻǎƻōƛǎǘŀΣ ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪ нллфύΦ 5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ǇǳōƭƛƪŀŎƧƛ 

wŜƛǎ όƴŀŘŎƘƻŘȊŊŎŜƧύ ƻǇŀǊǘŜƧ ƴŀ ǿŀǊǎȊǘŀǘŀŎƘ Ϧ9ƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ƪƻǎȊǘȅ ǊŜŘǳƪŎƧƛ ŜƳƛǎƧƛ ŀƳƻƴƛŀƪǳϦ tŀǊȅȍ нр ƛ нс ǇŀȋŘȊƛŜǊƴƛƪŀ нлмл ǊΦ. 

Tabela AII.5 

aƻȍƭƛǿŜ ǇƻȊƛƻƳȅ /t όǇǊƻŎŜƴǘ ǎǳŎƘŜƧ ǇŀǎȊȅ ƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ 5a ǿȅƴƻǎȊŊŎŜƧ уу҈ύ Řƭŀ 

ȊǿƛŜǊȊŊǘ ǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘΣ Ƨŀƪƻ ŦǳƴƪŎƧŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘ ƛ Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ŀƳōƛŎƧƛ 
 

¢ȅǇ ȊǿƛŜǊȊťŎƛŀ |ǊŜŘƴƛŀ ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ /t ǿ ǇŀǎȊȅ Řƭŀ ȊǿƛŜǊȊŊǘ (%) 

 

 

Niska ambicja |ǊŜŘƴƛŀ ŀƳōƛŎƧŀ Wysoka 

ambicja a 

.ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜΣ ǿŎȊŜǎƴŀ ƭŀƪǘŀŎƧŀ όҔ олƪƎκŘȊƛŜƵ) 17 -18 16 -17 15 -16 

.ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜΣ ǿŎȊŜǎƴŀ ƭŀƪǘŀŎƧŀ όғ олƪƎκŘȊƛŜƵ) 16 -17 15 -16 14 -15 

.ȅŘƱƻ ƳƭŜŎȊƴŜΣ Ǉƽȋƴŀ laktacja 15 -16 14 -15 12 -14 

.ȅŘƱƻ ȊŀƳƛŜƴƴŜ (ƳƱƻŘŜ) 14 -16 13 -14 12 -13 

/ƛŜƭťŎƛƴŀ 20-22 19 -20 17 -19 

²ƻƱƻǿƛƴŀ ғ о ƳƛŜǎƛťŎȊƴŀ 17 -18 16 -17 15 -16 

²ƻƱƻǿƛƴŀ Ҕ с ƳƛŜǎƛťŎȊƴŀ 14 -15 13 -14 12 -13 

[ƻŎƘȅΣ ŎƛŊȍŊ 15 -16 14 -15 13 -14 

Lochy, laktacja 17 -18 16 -17 15 -16 

Warchlaki < 10 kg 21-22 20-21 19 -20 

PǊƻǎƛťǘŀ, 10-25 kg 19 -20 18 -19 17 -18 

Tuczniki 25-50 kg 17 -18 16 -17 15 -16 

Tuczniki 50-110 kg 15 -16 14 -15 13 -14 

Tuczniki >110 13 -14 12 -13 11 -12 

Kurczaki, broilery, starter 22-23 21-22 20-21 

Kurczaki, broilery, growery 21-22 20-21 19 -20 
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Kurczaki, broilery, finiszery 20-21 19 -20 18 -19 

Kurczaki, nioski, 18-40 tygodni 17 -18 16 -17 15 -16 

Kurczaki, nioski, >40 tygodni 16 -17 15 -16 14 -15 

Indyki < 4 tygodni 26-27 25-26 24-25 

Indyki, 5-8 tygodni 24-25 23-24 22-23 

Indyki, 9-12 tygodni 21-22 20-21 19 -20 

Indyki, 13-16 tygodni 18 -19 17 -18 16 -17 

Indyki >16 tygodni 16 -17 15 -16 14 -15 

Uwaga: ¢Ŝ ǿŀǊǘƻǏŎƛ /t Ƴƻȍƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏΣ Ƨŀƪƻ ǏǊŜŘƴƛƻǊƻŎȊƴŜΣ ǏǊŜŘƴƛŜ ŎŜƭŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƪŀǊƳƛŜƴƛŀ 

ȊǿƛŜǊȊŊǘ ŘƛŜǘŊ ƻ ƴƛǎƪƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōƛŀƱƪŀΦ  
a Z odpowiednio zbilansowanym i optymalnym zaopatrzeniem w strawny aminokwas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Akronimy 

Docelowa zawartoŜc biağka (%) Dodatkowe koszty, euro na 100 kg paszy 

15,0 0,00 

13,5 0,90 

12,7 3,10 

 

Tabela AII.6 

Koszty zwiŃzane z ograniczeniem docelowych stňŨeŒ biağek paszowych dla tucznik·w 
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ϲ/ Stopnie Celsjusza 

ACNV Automatycznie kontrolowana wentylacja naturalna 

ATMS {ȅǎǘŜƳȅ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ harmonogramem aplikacji 

AU WŜŘƴƻǎǘŜƪ ȊǿƛŜǊȊťŎȅŎƘ 

BAT bŀƧƭŜǇǎȊŜ ŘƻǎǘťǇƴŜ ǘŜŎƘƴƛƪƛ 

BNF ²ƛŊȊŀƴƛŜ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ŀȊƻǘǳ 

BREF Dokument referencyjny najlepszej ŘƻǎǘťǇƴŜƧ techniki 

C ²ťƎƛŜƭ 

Ca Wapno 

CaCl2 Chlorek wapnia 

CaCO3 ²ťƎƭŀƴ ǿŀǇƴƛŀ 

Ca(NO3)2 Azotan wapnia 

CaSO4 Siarczan wapnia (gips) 

CAPEX bŀƪƱŀŘȅ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴŜ 

Cat. Kategoria 

CH4 Metan 

cm Centymetr 

CO2 5ǿǳǘƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀ 

CP .ƛŀƱƪƻ ǎǳǊƻǿŜ 

DM Suchej masy 

DON Rozpuszczony azot organiczny 

ECE 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŀ YƻƳƛǎƧŀ DƻǎǇƻŘŀǊŎȊŀ hǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛ bŀǊƻŘƽǿ ½ƧŜŘƴƻŎȊƻƴȅŎƘ 

EU Unia Europejska 

FNEV ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴŜ ŀȊƻǘǳ ƴŀǿƻȊƽǿ 

FYM Obornik z ǇƻŘǿƽǊȊŀ gospodarstwa rolnego 

g Gram 

ha Hektar 

IPPC Zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola 

kg Kilogram 

LECA Keramzyt 

Mg Magnez 

mm Milimetr 

MUN Azotan moczu mleka 

   N    Azot 

  N2    Di-azot 

   NH3    Amoniak 

   NH3-N    Amoniak-azot 

   NH4    Amon 

  NH4NO3    Azotan amonowy 

   NO3    Azotan 

   NOx    Tlenki azotu 

   N2O    Podtlenek azotu 

Nsurplus    bŀŘǿȅȍƪŀ ŀȊƻǘǳ ōƛƭŀƴǎǳ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜƎƻ - ǿȅƧǏŎƛƻǿŜƎƻ 

   NSP   Polisacharydy nieskrobiowe 

   NPK   Azot-fosfor-potas 

   NUE   9ŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ wykorzystania azotu 

  OPEX   Wydatki operacyjne 

    P   Fosfor 

    pH - ƪǿŀǎƻǿƻǏŏΤ ǳƧŜƳƴȅ ƭƻƎŀǊȅǘƳ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇǊƻǘƻƴǳ όIҌύ 

   PM2.5   5ǊƻōƴŜ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ (< 2.5 mikrometra) 

PM10   DǊǳōŜ ŎȊŊǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜ όғмл ƳƛƪǊƻƳŜǘǊŀ) 

  Ref.   Odniesienie/odniesienia 

RI Izolacja dachu 

S Siarka 

SSH ²ȅǎƻƪƻǏŏ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ Ǌǳƴƛ 
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TAN /ŀƱƪƻǿƛǘȅ ŀzot amonowy 

VFA [ƻǘƴŜ ƪǿŀǎȅ ǘƱǳǎȊŎȊƻǿŜ 

VOC [ƻǘƴȅ ȊǿƛŊȊŜƪ organiczny 
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