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Streszczenie

STRESZCZENK

Niniejszy dokument zostadg opracowany przed
najl epszych dostniAapnych techni k (BAT) zgod:
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich ko[#8ylKomisjaEuropejska, 1996]

Koncepcja najlepsyyh  dost npnych technik (dalej zwanyc

obejmuje oszacowanie koszt - -w i korzySci pagyt
stawia sobie za cel ochronin Srodowiska, jak
abyr ozwi Nzal jeden problem Srodowi skowy st war
BATy w sensie og-Ilnym sN ustalane przez zai!l
TWG) , a takUe przedstawiane w seri.i tEE-mat y c:
W) . BATy przedstawione w dokumentach refe
odniesienia przy wustalaniu warunk-w wydawan
t worzenia og-lnych wi NUNcych zasad na mocy a

Art.9ust4wymaga aby pozveolhn i a bygdy wydawane W oparc

uwzgl idni eniem technicznych wdgaSci woSci dane
| okal nego stanu Srodowi ska. Ponadto motyw 1
kwestin ustal enitaam wdjiaki t e p®d-0ols,0owne, ma j
uwarunkowani a l okal ne. W sytwuacjach, gdy b
zdecydowal , kt -ra z [ Zzapewni Srodowi sku

opc]| €
dokumencie metodyl ewsgowedbhirakNoawakomp zaniecz
pomocne.

Zostagy tu om-wione niekt-re z p
do aspekt -w ekonomicznych uwzgl

cagoSci ( viekgmpleksqwegd)ej Sc

dst awowych
d

0
ndni anych pr

yczNce aspekt - -w el
we Wrrakz dwiaalie tzzw
a w duadektwynwiae, ka
dokument . Kol ej ne

Rozdzigg IlIne i nformacje dot
uwzgl ndni aj Ncego kompl ekso
om- wiona terminologia uUyt
poSwifAcony jest niniejszy
moUna stosowal razem |l ub wybi-rczo przy pod
Zakgada sin, Ue nadach dyts&k usifidN oko mcSd men Nw
wyst Npienia r-Unic w opiniach na temat wybor

Celem dyrektywy jest realizacja zintegrowa
powstaj Ncych w wyniku dziAaQaIna&‘ncglNcpmlzlemnyﬂn
dyrektywy. Dyrektywa okresla Srodki maj Nce

Srodki maj Nce na cel u ograniczani e powst aj
powi etrza, wody i gleby (w tNycm s$8rio dzka p edvanti i
og-lny poziom ochrony Srodowiska, jako cag
instalacje sN wykorzystywane w spos-b umoUl
zapobiegaj Ncych zani eczyszczesdawanie najlepszgchc z e g
dostnpnych technik (BAT).

Dokument omawiaAzapisanN w dyrektywie defini
uwagn przy okreSlaniu BAT.

RozdziWwydt y2czne w sprawie przenoszenia zani ec:

SrodowV sckeal u ustal enia BAT naleUy wybral t ec
narzidziem umoUIliwiajNcym osi Ngnifncie wysok
jako cagoSci . By zrealizowal to w praktyce,
nie jest zupedgnie jasne, kt-ra z technik pc
w-wczas zaj Sl potrzeba przeprowadzenia oceny
Aspekty ekonomiczne s kut ki przenospemi adzgnkempyseanz a @i S
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Anajlepszabd. Rozdziag 2, w kt-rym omidviyno skutk
komponent ami Srodowi ska, okreSla metody pomocne w

W rozdzial e zostagy okreSlone cztery wytyczne,
drogowskaz w procesie podejmowania decyzji, co do wyboru techniki najlepszej dla
Srodowi ska.

Whytyczna 1 okreSl a i nformacj e konieczne do ustal en
alternatywnych techni k branych pod uwagh.

Wytyczna 2 omawia proces sporzNdzania wykazu e mi
alternatywnych technik or awznyzdsobTankiprwyekzaznineo Uey
waUnym czynnikiem decyduj Ncym o zastosowaniu pozo

yczna 3 okreSla dziagani a konieczne dl a o0sza
waUaniu alternatywnych techni k, lubpaspbgpwi a i sin |
ej wspomni ana wytyczna omawi a Ssposoby przeds
wal aj Nce na dokonywani e por - wna@E pomi ndzy
ernatywnymi . Zostagy tu opi sane obliczenia u
substacji zanieczyszczaj Ncych tak, aby moUna bygo | ¢
kategorii problem-w Srodowi skowych: toksyczn
toksycznoSi dla Srodowi ska wodnego,ozonmvkwaszeni e,
oraz moUliwoSi fotochemicznego wytwarzania o0zonlt
wykorzystania energii oraz wytwarzanie odpad: - w.

N
~

a 4 opi suj e sposoby interpretacij. probl e
ej 3. Omawip@seoha wzg¢ga&kd:  gmoowbnas por - wnywal

wywi eranych na Srodowisko oraz |jak ulOyt
u alternatywy zapewni aj Ncej naj wyUszy og-1ny

Postninpowani e zgodnenymz w wydziajec & rsrawie preeposzersa

Zzanieczyszcze® pomindzy komponent ami Srodowi ska
ustaleni e, kt-ry z wariant -w zapewni naj wyUszy p
posthipowanie zgodne z opiudynkmiwnimedwida mpir z esdotUd w
|l ogi cznego uzasadnienia swego wyboru tak, aby w

poddane kontroli i zatwierdzone.

Ro z d z ii ¢Mgtoddogia kosztowa.Dyrektywa wymaga, aby w procesie ustalania BAT

zostago uwzeghihelli oseacowanie koszt -w i korzySci
rozdziale 3 okreSlono metodn kalkulacj.i koszt - w.
umoUl i wi aj Ncych uUOyt kowni kowi okreSlenie koszt -
poszczeg-| oggwabyanzwt mi erdzone, poddane kontroli

Wytyczna 5 |jest anal ogiczna do wytycznej 1 w zak
komponent ami Srodowi ska, poni ewaU na | ej podst a
Zidentytiekowalywal techni ki brane pod uwaghn.

Wytyczna 6 okreSl a dziagani a, kt -re uUyt kowni k

zatwierdzenia danych dotyczNcych koszt - w.

Wytyczna 7 na d na wuUytkownika obowi Nzek ok
uwzgl ndocemiee w dzie to wymagago ustalenia, Kkt r
i nwestycyjnych a kt-re sN kosztami eksploatacy]
zaleca rozbijanie koszt-w na jak najbaltidziej szcz
i zatwierdzania.

k g
B

o Q
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Wytyczna 8 okreSla dziadgania, kt -re uUytko
przedstawi enia danych dotyczNcych koszt - w.
kurs-w walutowych, inflacji, octfyshkont owani a o
Wytyczna 9 omawia kwestin, kt - re z koszt- -w n

RozdziQ@denma rozwi Nza@& aN tnmormreatcyiveny cghdy zost ag
wpdgywu na Srodowi sko zgodni e z wy bsytgzgodyeni z

Z wWytycznymi zZ rozdziagu 3, nal ely znale¥lI
Niniejszy rozdziag analizuje sposoby przedst
sposoby oceniania korzySci dlna aSdace@wi ¢ka,hny
sin to okazal uUyteczne z uwagi na fakt, UOe
techni ki w kontekScie korzySci, jakie przyr
podjncie decyzji, co doi treajoh arcdzzyi ed a noap gtaeccah
uwagi na korzySci dla Srodowi ska.

Rozdziiaen ownoSi e k o n o mi Zawartaa w dyrektyvaek definicja e .
najl epszej dostinpnej techni ki posguguj e S i
uznawane tzaclBmMiTkisNAo takim stopniu rozwoj u,
sektorze przemysgu, zgodni e z i stniej Ncymi
Niniejszy rozdziagd okreSla ramy dla oceny
elementami krytycznmi kt -re naleUy uwzglndnil sN Astr
rynkuo oraz AprnanUnoSi o danego sektor a.

W przypadku, gdy zostanie wustalone, Oe wdr
stanowi go zagroUenia dla rleenctzowpe &n o c zeekSmioe
wNt pl i woSci, co do skutk-w ekonomicznych tal
celu przekonania sin, czy skutk-w wdroUeni a
wdr aUani ao.

ocena rengtoavmoBici niekoh®dPki zreMefpzin$S

e
BAT, szczeg-gowa analiza | est przewidziana |
kt - rych dana technika (lub kombinacja techni
typu zastrzejUesiNaf omfncgdiBamne przez zainteres
rozdziag ustala ramy dla przedstawiania tego
sporze spoczywa na stroni e sprzeci wi aj Ncej
dostnpmkej tec
ZagNcizhd &Nczni ki dostarczajN danych oraz inf
dla zastosowania metod opisanych w niniejszym dokumencie.

e zagNczni ki 1 do 9 dostarczaj N i nf or ma

uwzgl ndni aj Ncterja kktoonwpal neikes ozweeni eczyszcze &
e w zagNczniku 10 znajduje sin uUyteczny wy
wykorzystania przy oszacowywaniu koszt - -w
e w zagdgNczniku 11 znajduje sin wykaz wskaT?Fn

przeprzvadzani u oceny rentownoSci ekonomiczne
e zagNczni k 12 zawiera wykaz koszt- -w zewnhnt
Zzanieczyszczaj Ncych powietrze, pomocny w

oceny rozwi Nza@® alternatywnych

e zagdgNcznik 13 wy mikemizg s tnyestaondey , w wni ekt -
Czgonkowskich w celu realizacji zagoUe@E o

e zagNcznik 14 opisuje przykgad prasy dri
met odol ogi i kompl eksowego traktowania zar

e zagNczni k 15 przyitadNDx wr znyikefasdki e ¢ d uskpcajl
zilustrowal zastosowanie r-Unych metod or
Aspekty ekonomiczne s kut ki przenospemi adzgnkempyseanz a @i S
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Pomi mo Ue metody opisane tut aj zostagy uproszczo
przeprowadzani e oceny poktosrtyj powirmicersemylucpoldej
wygNcznie w wypadkach pojawienia sin istotnych w

proponowana technika (lub pogdgNczenie technik) jes

Met ody przedstawione w dokumenci e maj N pom-c uu

zar - wno Srodowi skowych jak i ekonomicznych konsek
celu realizacjl zagoUe® dyrektywy | PPC. Podst awc
przejr zystoSI, umoUl i wi aj Nca kontrol fnanie zat wi erdz
metod pomoUe uUytkowni kowi w osi Ngnificiu takiej
sguUN do podjncia jednoznacznej decyzj i, al e mo
|l ogi cznN podstawh ostatecznej decyzji

WE inicjuje i wspiera, w ramach swbic pr ogram-w w dziedzinie bada@ na
technol ogicznego, szereg projekt . -w z zakresu C :
technol ogi i obr - bki Sci ek - w, recyklingu or az st
projekty te wniosN ppa0Ogt encazdnyp rwkygsazdy y mi przegl Nd
referencyjnych BREF. Z tego wzglndu Czytelnicy s
Biura | PPC o wszel kich, maj Ncych znaczenie dla r
(zob. takUe przedmown do dokument u

iv. Aspekty ekonomiczne s kut ki przenoszenia zanieczyszcze@E pom
Srodowi ska (podej Scie kompl eksowe)
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1. Status tego dokumentu
JeSli nie zaznaczono inaczej, odni esieni a
Dyrektywy Rady 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich
kontroli. Do k u me nt ten, tak | ak Dyrektywa, ma z a
wspt notowych dotyczNcych zdrowia i bezpieczed
Niniejszy dokument stanowi czfiSIi z serii pr
paEstwami czgonkowsKki mi UE a zainteresowanyrt
dostnpegbmi k (BAT) , zwi Nzanego z ni mi mo ni |
opubli kowany przez Komisjin EuropejskN na pod
brany pod wuwagfin zgodnie z za(chznikiem IV
d o st hiednktc
2. |l stotne zobowi Nzania prawne wynikajNce
BAT
Aby ugat wil czytelni kowi zrozumienie kontek
przygotowany, w przedmowie opi sanotywglIPEBKt - r e
w tym definicjn terminu "najlepsze dostnpne
wygNcznie charakter informacyjny. Ni e ma on
nie narusza wdgaSciwych przepis-w Dyrektywy.
Celem Dyrektywy j e st osi Ngnifncie zintegrowanego zeé
wyni kaj Ncych z dziagal noSci wymi eni onych w
poziomu ochrony Srodowiska, jako cagoSci
zochronNk&8rodegbsrealizacja powinna r-wnie0
jak konkurencyjnoSi przemysgu wsp:-lnotowego,
W szczeg:-lnoSci, przewiduje stworzenie syst
przemyg o wy ¢ h, wymagaj Nc zar - wno od prowadzNc
Zintegrowanego, og-l nego Sspojrzeni a na zan
Og-lnym celem takiego zintegrowanego podej S
procesmws powyech tak, aby zapewnil wysoki poz
Kluczowe znaczenie dla tego podej Scia ma og-
prowadzNcy powinni podjNi wszystkie wgaSciw
wszczeg-lnoSci poprzez stosowani e najl epszy

poprawih ochrony Srodowi ska.

OkreSlenie "najlepsze dostfipne techniki" zo:
"najbardziej skuteczne i zaawansowane stadium wmiz u dzi aga @ i met od
wskazuj N na praktycan przydatnoSI poszcz
dopuszczalnych wartoSci emi sj i maJNcych na
og-lne ograniczenie emijsaghkoicadpgdFwiu" naASrpidw
dal szego wyjaSnienia tej definicji w nasthinpu
"techni ki" obejmujN zar-wno stosowane techn

projektowana, wykonywana, konserwowana, eksploatowana ifywyaoa z eksploatacji;

"dostfApne" techniki to takie, kt-re sN rozwi
sektorze przemysgu, w warunkach ekonomicznej
koszty i korzySci, cystytveacrhenlkubtprosd\lukroiweavl
czgonkowskich, tak dgdgugo jak sN one dostnipn
Aspekty ekonomiczne s kut ki przenospemi adzgnkempyseanz a @i S

( p o d ekpnipleksmve) v
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"najl epsze" oznacza najskuteczniejsze w osi Ngani
Srodowi ska, jako cagoSci

Ponadt o, Vza@Wrcektijkwyl zawi era wykaz "okolicznoSci
og-lnie lub w szczeg-Ilnych przypadkach podczas ol
maj Nc na uwadze moUliwe koszty i korzySci Z zast
i zapobiegana" . OkolicznoSci te obejmujN informacje pub
16 (2).

WgaSci we organy odpowiedzialne za wydawanie pozwe
og-lnych zasad okreSlonych w artykulnkite3 przy ust
muszN obej mowal graniczne wielkoSci emi sj i, uzu,j
przypadkach przez r-wnowaUne parametry l ub Srod
Dyrektywy, te graniczne wartoSci emusjziN, byiwnowal0
oparte na najlepszych dostnpnych technikach bez
Srodowi ska, bez zalecania stosowania jakiejkol wie
uwzglndnieniu wgdaSci woSci geolniadicyaegadampeijo Uean
|l okal nych warunk-w Srodowi skowych. We wszystkict
muszN obej mowal postanowienia dotyczNce minimal.i
or az zanieczyszczeE& transgr ani aziom cobhrony muszN g
Srodowi ska, jako cagoSci

Zgodnie z artykugem 11 Dyrektywy, paEGtwa czgonk
wgaSci we wdgadze SledzN lub sN informowane o zmia
technik.

3. Cel niniejszego dokumentu

Artykug 16 (2) Dyrektywy zobowi Nzuj e Komi sjn do
pomi ndzy pa@Est wami czgonkowski mi oraz zaintereso
najlepszych dostfipnych technik, zwi Nzalhego z ni mi
publi kowania wynik-w wymiany.

Cel wy mi any i nformacij.i przedstawi ono wW motywie
"opracowani e [ wy mi ana i nformacij.i na pozi omi e \
dostnAapnych techni k, pomoUe pmway ws-pc-ilinorciwn o vbaigdiz i
wspieral og-lnoSwiatowe upowszechnianie wartoSci
Wsp-lnocie oraz pomoUe Pa@EGtwom Czgdonkowskim w :
Dyrektywy".

Komi sja (DG ds. Srodowi skid)orurtavweqgriz y(d e Ff)agr wam yw ywsipa
na podstawie art. 16 (2) oraz ustanowiono kilka technicznych grup roboczych pod auspicjami

| EF. Zar -wno Pa@EGstwa Czgonkowskie jak i przemysg
zwymaganiami art. 16 (2).

Celem tejser i i dokument -w | est wierne przedstawienie
mi ej sce zgodnie z art. 16 (2) oraz udzielanie in
pozwol eni a, kt -rN wezmN pod uwagin przy wustalan
zapewne ni e odpowiednich informacij. dotyczNcych najl e
te powinny spegnial rolfin wartoSciowych narzndzi w
4. tr-dga informacij.i

Niniejszy dokument stanowi - - dzees,t awi egime wi sfzarzmrac |l

wi adomoSci opracowanych przez grupy utworzone Ww
poddane weryfikacj. przez sguUby Komisji. Wy r aUan
wkgad.

vi Aspekty ekonomiczneé s kut ki przenoszenia zanieczyszcze@E pom
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5. Jak rozumiel i stostowal niniejszy dokume
I nf or macj e Zzawarte wW niniejszym dokumenci e
okreSlenia BAT. Podczas okreSlania BAT i us
nal eUy zawsze bral pod uwagn og-lny cey, jal
Srodowi ska, jako cagoSci. Reszta tej sekcj i
kaUde|j sekciji dokument u.

Rozdzi ag 1 wyj asSni kwestie, kt -re por uszoa

S a
odpowi ednich artykug-w Dyrektywy.
d

Jednym z cel -w yrektywy jest osiNgnifcie \
cagoSci . JeUel i ni e jest oczywiste, kt -ra e
metoda por - -wnania alternatyw bygabyskutprwzydat

przenoszeni a ZzanieczyszczeE pomolgd@zypy kdmp
przeprowadzane w celu okreSlenia, kt-ra z
ochrony. Dyrektywa wymaga r - -wnie0U, UOe prawdo
poduwagfi przy okreSlaniu BAT. Aby rozwi Nzal t
z przejrzystym gromadzeniem i manipulowaniem danymi o kosztach alternatywnych technik..

Rozdziag 4 omawia sposoby oceny alterkamatyw

wstosunku do koszt-w realizacji technik.

W ramach definicji "dosthp)[ee:'hndjlka’B]’A]’N 0gZhai
sN rozwininte na skaln umoUl i wi aj Wwdunkachh wdr
ekonomicznej i technicznepp gac dl. noR®»zidzi ag 5 okreSla kluc
nal eUy uwzgl ndni l podczas pr-by wustalenia, ¢
Przydatne informacje i wspieraj Nce me

dane
przedstawi one w za®Ncpnikkghdawriazdemonstru
metodologii.

Poni'ewaLfJ najl epsze dostnpne techni ki zmi eni a
mogN byl dostinpne, dokument ten w razie po
Wszelkie uwagiisgesti e nal eUy ki erowal do Europej ski

Perspektyw Technol ogicznych pod nastnpuj Ncym

Edificio EXPO, ¢/ Inca Garcilaso s/n;4092 Sevilla Hiszpania
Telefon: | i ni &5)d48829pcentralai8BB18. F4x+4388126.
e-mail: jrc-ipts-eippcb@ec.europa.eu

Internet:http://eippcb.jrc.es

Aspekty ekonomiczne s k ut ki przenospemi adzgnkempyseanz a @i S
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Zakres

ZAKRES

Niniejszy dokument referencyjny na temat as
Zzanieczyszcze®& pomindzy komponent ami Srodo
Europejskiego Forum Wymiany Informacji IPPCB AT . Met odol ogi e okr e
dokumencie mad§y st anowi | pomoc zar-wno dla Techni c:
dla autor-w zezwol e, rozwaUaj Ncych konfl ik
wyst Npil przy okreSlaniu, kt-re techniki rea
Techniczne Grupy Roboez mogN potrzebowal rozwi Nzani a t
najl epszych dostnpnych technik (BAT) w BRE
Document- Do k u me n't Referencyjny na temat Naj | ep:
Pozwol e@® mogN diak 0e® z wioNzareibowni ekt -rych k o
warunk-w pozwolenia | PPC dla indywidual nej i
dostfnpnych techni kach BAT zgodnie z artykuge
sp-jnN stersuokwiu rpiio dperjonco wani a decyzj i oraz wyz
podjncia decyzj.i podczas r-wnowaUenia wpgdyw-
met ody przedstawione w niniejszym dokumenci ¢
poziomie ekt ora (tj. w BREF), to sposoby mogN

|l okal nym, chol naleOUy =zauwaUOyi, Ue (a) Dyr
rentownoSci na jakimkol wiek poziomie innym

jednoznaczne w motywie 18, iU zadaniem pa@Estw c
uwzglindni eni a wgaSci woSci technicznych i N

jakichkol wi ek warunk-w Srodowi skowych.

Niniejszy dokument odnosi sektywy:do kil ku podst

1. Og-Ine informacje o aspektach ekonomiczny
pomi ndzy komponerRtoamhluSgodommmkNaa ter min
Dyrektywie. WyjaSnia r-wnieU kwestie, kt -
jeston przeznaczony, jako pomoc dla uUyt kow
ni epegny i ma wygNcznie charakter inform
nie ma mocy prawnej, a zawarte oSwiadcze
naruszdl wgaSci wych przepis-w Dyrektywy. | s
sgowne | wstfApu w tym rozdzial e, ale jest

rozwoju tego dokumentu.

2. Skut ki przenoszeni a Zanieczyszcze®& pom
metodologa skutk w pr zenoszeni a ZzanieczyszczeE&E
SrodoweéskaokreSlona w rozdziale 2, kt-ry
alternatywna technika | ub t ecramachkiIPPC kit -

zapewnia naj wy Us31yo dowii ok , OCJhakomycagoSm
przejrzystN metodykin r-wnowaUeni a kompr o
okreSlaniu najlepszego wariantu dla Srodec

3. Metodologia kosztowa w wi el u przypadkach techni ka,
poziom ochrony Srodowi ska bndzie BAT, a
rozwaUyl prawdopodobne koszty i korzySci
3 okreSl a met odol ogi n kosztowN, kt -ra
wprzejrzystya$pospbzepgsaawwli koszty wdr ol

4. Ocena rOZW|Nzaé]ERcathzewangatzngMy)cHyczy cznSci
wykorzystal do zr-wnowaUenia koszt-w eko
Srodowi ska. Korzysta daodmw-zhi ploprmadjnii cheb

pozwala na por-wnanie alternatywnych tect
Srodowi ska i kt-re majN r-Une koszty.
Aspekty ekonomiczne s kut ki przenospemi adzgnkempyseanz a @i S

( p o d ekpnipleksmve) Xiii



Zakres

5. Rent ownoSi eRondmiagnd omawia wym-g Dyrektywy
zapewnilktimittwkdle technika okreSlona, jako BAT 1
sektora przemysgowego poprzez zastosowani a t ¢

rozdziag ma zastosowanie jedynie domokreéleni
oraz okreSla rmanygs awa kawa ly crhe mtoddwn o S| .

ZagNczni ki zawierajN dane i informacje, kt-re mo
szacunk-w opisanych w tym dokumenci e.

Przewiduje sin, Ue te metodologie bidN stosowan
pierwszychnirrozwyanlak@ , kt - ry Tanagdzia wrioself jess t najl eps
oczywisty l ub gdzi e I stnieje powszechna zgoda,
preferowanym wariantem dl a realizacji, wt edy n
okreSlonych tut aj met odol ogi i

Technika lub kombinacja technik
rozwaUamoaUljiankyo BAT

1
Og-Ilnie of eruj Nca WY -
Srodowi ska ? — N{ Nie

Tak

TWG oraz EI PPQ

oceny eksperckie \'

|—

Konflikt ECM

1
Tak —’L Wytyczne ECM

Nie

BAT BAT pod pewnymi warunkami ECM Nie BAT

Rola wytycznych ECM w okreSlaniu BAT na poziomie BREF

xiv_Aspekty ekonomicznd s kut ki przenoszenia zanieczyszczeGE p ot
Srodowi ska (podej Scie kompl eksowe)



Rozdxi ag

11 NFORMACJE OGCOHERBMAMNAASPEKTC WMIEXKZONNWCC H I SKUTKZE¢
PRZENOSZENIA ZANIECZY SZCZEG6 POMI NPE@NEXKDMMI $RODOWI SKA

Ten rowyliza &ii a t go niniejszego dokumentu |
ekonomi cznych i skutk-w przenoszenia zaniecz
wyj aSni a mpawioWi erdinda mi artykugami Dyrektywy.
kur sy wNaowv pponi Uej

Cel i zakres Dyrektywy | PPC sN okreSlone w a

Artykug 1

Cel i zakres

Celem niniejszej dyrektywy jest osi Ngni
Srodowi ska naturalnego i ich kontroli,
w zagNczniku | . Okr eS]|zapobegane ofar, avoplzgdku roraku
takiej moUliwoSci, zmniejszenie emisj.i
wspomnianych powyUe] dzi agaG, gNcznie

osi Ngnifncia wysokiego pozi omu o c hbemuszgzerlk
dla przepis-w Dyrektywy 85/ 337/ EWG i i

czerwca 1985 r. w sprawie oceny skutk
publiczne [ prywatne n @mnychS odpav@dnicts lprpei s
wsp-l notowych.

Aby osiNgnNi ten cel, procesy przemysgowe, |

wymagaj N zezwol enia na podstawie Anajlepszyc

Definicja BAT jest podana w art. 2.

Artykug 2

Definicje

Do c eihiejszej Dyrektywy:

Anaj |l epsze do®nabardziej efekewny inzaalvangowany etap rozwopnetod

prowadzeni a danej dzi agalnoSci, paszcye
techni k, jako podstawy dl anaf dlp gek mapabsedani
powstawaniu, a jeUeli nie jesti tooddmad @I
Srodowi sko naturalne, jako cagoSi:

-Atechobe&jimuj N zar-wno sSstosowane tinstadgjajest
projektovana, wykonywana, konserwowana, eksploatowana i wycofyweltsploatacii

-Adostfipgoemi ki to techniki o takim stopn
sektorze przemysgu, zgodni e z i stniej N
uwz gl Adni eniem koszt - -w i korzySci, nawe
opracowane w danym PaGtwie Czgonkowski
dziagal noSi,

-Anajl epsaena najbardziej ef ektgywmN -tlenceh
ochrony Srodowiska naturalnego, jako ca

Przy okreSlaniu najleps
z

zych dostnpny
pozycje wymienione Ww agNcz

ni ku 1|V

Pozycje wymienione w zagNczmakwunpwejDystekalyiwg

Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S
(podej Sci e kompl eksowe) 1
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ZagNcl¢ni k

OkolicznoSci, kt-re naleUy uwzgl adnil,

ustalaniu najlepszych dostninpnych techni
uwadze moUliwe koszty i rlkaer zyawSaidyz ozsd sto
zapobiegania:

1. Wykorzystanie technol ogi i O niskiej

2. Wykorzystanie substancji mniej niebezpiecznych;

3. Zwinkszanie odzysku i recyklingu sub
procesi e or agownychpraygadkach; w st

4 . Por-wnywalne procesy, uerdzenia’Iub
odni osgy sukces na skali przemysgowN,;
5. Postnp technologiczny i rozw-j wiedz
6. Charakter, skutki i wielkoSi danych
7.Terminppr zekazania do eksploatacji nowych
8. Czas potrzebny do wprowadzenia najle
9. ZuUycie i wgaSciwoSci surowc-w (§gNcz
wydaj noSl energetyczna;

10. Potrzen zapobi egania | ub ograniczania do

Srodowi sko naturalne oraz zwi Nzanych z

11. Potrzeba zapobiegania wypadkom oraz
naturalnego;

12. Informacje publikowane prz&zo mi sj n na mocy art. 16 u;{
mi ihdzynarodowe.

W ramach wymiany 1in

for cj i zorgani zowahnej na mocy art
nsie og-Ilnym z wkgad
s N

s e r zede Ewopie. Wyrtikikvyrmanyod z ai nt er e
i nformacij.i wgNczone zereg dokument -w referencyj
KaUdy BREF jest rozwijany wraz z technicznN grupN robo
og-Ilnym w BREF, sguUN, j dlami pu nviatr uadkn iwe pioezmwiod el Dy ad K |
lub w celu ustanowienia og-Inie wiNUNcych zasad zgodni

W okreSlaniu BAT moUe zaistniel potrzeba =zadecy«
efektywnoSi w ochronie S&r odyoswjoswkeag ow kW nztvei khSzcki ue zp 1
mogN pojawii sifd kompromisy, w zwi Nzku, z kt -y
pomi idzy usuwaniem zanieczyszcze@® do r-Unych kor
r-Unymi rodzajami emisji do teggkadegoaUkwapNoen
wody w procesach ograniczaj Ncych emisjn

do powietrza, transferuje to zanieczyszczenie z powietrza downdywo duj e zuUyci e wody
ener gi i W procesie oczyszczarmipao.s-bo pa8Ugdne ¢€a
dodatkowych emisjidopawet r za w tym samym el emencie (powietr :
dokumentu okr eSlskutk wvnpr edabegeni aA zanieczyszczeE
komponentamd, Sabgowomka rozwi Nzal te kompromisy i
alternatywnelsafye rpwjzN omajoww hrony Srodowi ska, jako c
Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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Artykug 9 (4) wy maga, aby pozwolenia bygy wydayv

wgaSci woSci techniczne danej instalacj i, i ej ge
Ponadto motyw 18z ost awi a w gesti. pa@Estw cz §stasdwaoyshs ki ch
przypadkach wzi NI pod uwagin te warunki l okal ne.

zapewnia wyUszy poziom ochrony Srcgdowiysskzac,z ewgt-d dnyi
met odobkkatigiwpr ZAenoszenia zanieczyszcze@ pomi fivaiye k
mogN ponakcd nwokreSlaniu. Elementy metodologii, kt
om- wione bardziejie.eszczeg-gowo w tekSc

Ar t

ykug 10 Dyrektywy stanowi, Oe w celu zap
mogN byl wymagane war unki bardzi ej restrykec

e
y

Artykug 10
Najl epsze dostnpne techni ki oraz nor my

ol n anty kmavgyac hs i Sir oddokd: w, W szczegd

ska rzuca bardziej ryg
t h technik, bez Sz
c

u
d [
S
m j i Sr od0W|ska.

o =
<Q<:To—-
Oo_o
O =
(/)>og>

e
i S
Szy
eBsp

¢
Vo]

n
k

kt - re narzndzia badawcze (przesi ewowe), kt -re
ni i W spos-b bardziej szczeg-gowy w |l okal nej
entyfikujN zanieczyszcyz emoilee, bjydk ok opnoive cdz nceo omhr
ywu bardziej szczeg-gowo i wzi Acie pod uwagh
uj Nce war unki pogodowe, rozcieCE&zani a, topog
ieczyszcze®c Neaewenarmasdizdacdajbadawcze, mogN oka
Il nymi organami zezwal aj Ncymi, poniewaU mogN |
Il Andni one.

=
sSow 0T
NX3SSQamo

|
a
g
finicja Adostn
chni ki . Rozdzi
r-wnal koszty

zedstawiane i
eny. Dyrektywa

w BAT wymagawaniaadbngj uwz
3 okreSla metodologin k
nych pod uwagﬁ wariant - w
kt owane wJ{spgesE wpproawajdrzay

nosi sin do korzySci [ Z
orzySci o jest Oywane w odniesieniu do kor

pne
adgd
br a
tra
od

~ 0O = o o0

dy skutki dla Srodowiskd&d uskakabg, wdab&8yi
-wnowaUenia tych dw-ch kwestii. Rozdziag 4
aby zr - -wnowaUyl skutki techniki dla Srodowi s

-0 X>»XOTOT—U

R-wnieU w ramach definjejwyhdgst mpwedlcw BAT

moUe byl wdzasacﬁdlipny(m ek@nomicznie i technicznie warurikach Rozdziag
omawi a decyduj Nce czynni ki dla okreSlenia r
struktury debaty na itcezmaej , r ekntt-orwan o BiolJe ek g h
okreSlaniu BAT. Ten rozdziag ma zastosowani
przewiduje badania rentownoSci w sytuacji | o
ZagNczni ki dostarczajN danych dla ¥readdawue,)|
kt - re mogN byl potrzebne do oceny.

Wszystkie metodol ogie opisane w niniejszym d
narzndzia wspomagaj Nce proces podej mowani a c
Niemniej jednak przeprowadzeni oceny zaj muje duUo czasu, W
cznsto r-wnieU bndzie wystnpowal koni ecznoSlI
Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S

(podej Scie kompl eksowe) 3
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decyzji. Przewiduje sin, Ue metodologie te bAadN w
brak jest wryag mctjniychulprgtle i stnieje sp-r na t ema
optymalnym wyborem. JeSli na jakimkol wiek etapie
kombinacja technik jest BAT bez potrzeby dalszej oceny, wtedy nie ma potrzeby stosowania

wszystkich oke S| onych tut aj met odol ogi i, aby to udowodn
uzasadnieni e dla decyzji. Test ten pot wi erdza s
dokumencie, czy to dla oceskutk wpor zenoszenia zanieczyszcze@® pomi
Srodomeskdol ogi i kosztowe] czy dla okreSlenia ren
Met odol ogi e opisane w tym dokumencie pokazano sc
wszystkie metodologie to logiczna kolejnoSi post
skutk wprzenoszeni a zanieczyszcze@® posmNfiopy skompopakba
wytyczne na rysunku 1.1, 2) met odol ogi a kosztov
alternatywnych, rysunek 1.3 oraz 4) om- wi eni e r ¢
wspomnianowez e Sni ej , j eSSl i w dowol nym momencie odpowi e
bidzie potrzeby stosowania okreSlonych tutaj me t
zawrzel uzasadnienie i dokonal wustalenia. MogN w
musit yl ko ustanowil jeden |l ub drugi aspekt wustal eni
Srodowi ska sN dobrze znane, wtedy metodologia kos

okreSleni a koszt - w bez uci e lslatk iwaprzersszenia d o pedgne
ZzanieczyszczeE pomi ndzy. kAmponmeattadn!| o§r e dotwd s kua
elastycznymi w moUl iwie najwinkszym stopniu, zost
uUywane niezaleUnie.

Wytyczna 1
Zakresii dentyfi kacja wari a

!

Wytyczna 2
Wykaz emisiji:
uwol ni eni e za
zuUycie Bubyd
energii, odpady

PAussjenid)e mojuenies eDeyipjuapi1 sanjez
1 euza44

¥
Wytyczna 3
Obliczanipr ms&knudaskzewmi a 1
pomi ndzy komponent an
toksycznoSi dla ¢
globalne ocieplenie
toksycznoSi w Srodo
zakwaszenie
eutrofizacja
zuboUenie ozonu
fotochemiczndworzenieozonu
¥
Wytyczna 4

Il nterpretacja-medanf | i |

Rysunek1. 1: Wytyczne dotyczNce skutgomi pdzyenbhesmpanantzamii e
Srodowi ska

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
(podej Scie kompl eksowe) 4
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Zakresi i

Wytyczna 5

dentyfikacja wari &

¥

Gromadzenie i walidacja danych kosztowych

Wytyczna 6

OkreSkesntskgvadni k -

kosztyeksploatacyjne utrzymania
dochodyk or zy Scuni khbate{ -

Wytyczna 7
w
koszty inwestycyjne

¥

Proce

Wytyczna 8
przedstawienie
kurs wymiany
inflacja
ustalenie cen w roku bazowym
dyskonta oraz stopy procentowe

s i

¢t [e1zpzoy
EAMO0)ZSO0Y EIS0[0POI3]Y

obliczaniek o szt -w roczny
\ /
Wytyczna 9
Przvpisvwanie koszt - -w
Rysunek 12: Metodologia kosztowa
Wiytyezna 1 Wytyczma §
Zakres i identyfikacjs warantén allernatywnych Lakres | identyfikacja wariantow alternatywsych
¥
- ! n Wytyema 6
Wytyezna 2 Gromadzenic | walidacia damveh kostowveh
Wykar emsisjic  §

uwolnienie zanjeczyszezed,
Zurycie sSurowWodw
konsumpeje enesgii, odpady

Wytyema 7
Okredende kosatéw skladnikow:

Kosaty mwestyeyine

I z koszty cksploatacyine ) utrzymania
: = dochody, koezvdel 1 koszty unikmigte
Wytyezma 3 A - 2 :
Obliczanie skuthow preeneseenim zavsczyszczen B L}
pomigdzy kompenentami irodowiska : | Wytycma §

toksveznost dla cziowicka
globalne ccieplenie
toksveznosc w stedowisku wodnym
nikwaszenle
eurofizaga
nubotenie ozomn
fotochemicane powstawamie ozonu

kurs wymaany
inflacja
ustaleme cen w roku bazowym
dyskonta oeaz slopy procentowe
obliczanic kosztow roczmyeh

Proces i praedstawienie danych dotyezacych kosatiw:

Piuugrnieyr wogaees vhHheppduepr 1 seayez

i

Wytverna 4
Interpretacja kenfliktow cross-media

| Wytyema 9
Pravoisywanie kosstow do ochrany Srodowiska

LA 4

Bil ans

Pod zkioasdz t

Analiza opgacal noS§
w pomindzy zan
koszt - w i kor zy

UEZPIMZOI BU3DQ

§ 1R1ZpZoY — YoAumjeniajje

Rysunek 13: Oc e n a

rozwi Nza® alternatywnych

Aspekty ekonomiczne skut K i
(podej Sci e kom

przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi
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Il dentyfi kacja koszt-w wdro
dla sektora
Rozdziag 3
4
Czy koszty mogN byl prz

dostawc - w?
Sekcja 5.2 Struktur
Sekcji 5.3 Struktura Rynku

[3uzotmon oy 1950UM0JUIY BUIIQ

3

R

] B

Czy koszty mogN zq =~
przez przemys(
Sekcja 5.4 Prn
OkreSlenie czy techniki

|

+

Sekcja5 . 5 SzybkoSI

(JeSli jest potrzeb

okresu wdroUeni

Rysunek 14 Rent owno Si

ekonomiczna sektor a

Aspekty ekonomicznei skut K i
(podej Sci e

przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi
kompl eksowe)
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2 WYTYCZNE CROSS-MEDIA

2.1 Wprowadzenie

Dzi aganie kaUdego procesu | PPC ze swej nat
spegni i wy magani a Dyrenktwmayy, umal gdly ziapope e
powi nny byl one ograniczone do minimum w ce
Srodowi ska, jako cagoSci. Gdy istniejN alte
procesu | PPC i i stnieje moUliwoSi wybor u,
Zanieczyszczeni e, wtedy powinien byl wybran
OkreSlenie, kt-ry wariant | est naj mrei eByls zk
moUe trzeba bnindzie sifAdgnNi po kompromis pr:

technika jest najlepszym wariantem.

Termin Askut ki prz&npesmemiday z&aompongstame ¢
media effect) j est uUywany w tym dokumenci e
rozpatrywanych wariant - w. Wybieranie mifdzy

dokonania wyboru mindznyi ecwylsziceri@® nmv rt-ylm ys

Srodowi ska (np r-Une warianty technol ogi
zanieczyszczaj Nce powietrze). W innych pr z
uwal ni aniem do r-Unych kompon aodczyszczéia endsp wi s k
do powietrza tworzNc w ten spos-b Scieki 1 u
odpad-w stagych).

Podczas okreSlani a BAT, wi figkatke o Prizenosmenip o t k a
zanieczyszczeE& pomi ndkay pomponantbayrhl sS rosdunwk
Zrozumieni a i gat wo bhndzie podj NI decyzjn. \
skompli kowane. Celem ophkutkawpejzeposizé&erja meand
pomi ndzy komponent amini 8mo & o wisskkaaz - we &t Iapme\
wariant dla Srodowiska w tych bardzi e]j s komp
powi nno przyczynil sifi do wyjaSnienia proce

wszel kie wni oskiossN mekrieSgranej mzysty.

Met odol ogi a oparta |est na pracy wykonanej
aspekt-w ekonomicznych i skutk-w przenoszen
Sr odowi ska pr zedst awMediaMejhodelogydf@BkAUTm ePnucr i peo sAeGroo
Breedvel d, et aI., 2002] . Met odol ogi a, j ak
Analy5|s LCA (Analiza Cyklu tycia), kt-ra zostag
do granic procesu | PPCuUW@é etdynipmaiméjis aym dek
pegni reodhneorogi N stosowanN w normach seri.i
Aby oceni i skut ki przenoszenia zanieczyszcze
techni ki, kt-re pozwal aj ansmzaprosepuoIPozoNrdcnwsannu e i
i nwentaryzacij i, moUna tworzyl dane w celu u:
technik na Srodowi sko. Te oddziagywania na
okreSlenia najmniej owskamdl|li wego wariantu dl a

TerminyAe mi orpzéA u UyscN ewUywane w cagdgym niniejszyrl
zakresu skutk-w dla Srodowi ska, w tym emisj
odprowadzanie Sciek:-w, odpady, takictpjak)enewin,az 2z
woda i surowce.

Podej Scie opisane tutaj moUe byl r-wnieUO wyl
dla poszczeg:-Inych instalacji, jednak wymag
znaczNco r-Unil. Meoeozdeniogi aamsiket ky wz pzae®& po
Srodowi ska nie odnosi sin do | okalnego wpdg

po

om-wione sN niekt-re narzidzia badawcze, |

Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S
(podej Sci e kompl eksowe) 7
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mo g N p'owodowal' n a jawiunnkksazceh ol boakwayl nw c W . W wielu pr
i stni el koni ecznosSlI przeprowadzeni a szczeg-gowe
poszczeg-lnych zanieczyszcze® zidentyfi kowanych z

Rysunek 2.1 przedst awi aetodologd lskutk w przerpszénni on e w
Zanieczyszcze® pomi hdzy komponent ami Srodowi ska

Wytyczna 1
Zakres i identyfikacja r

|

Wytyczna 2

Wykaz emisji
uwal ni anie zan
zuUycie sur o
zuUycie ener

odpady

1

Wytyczna 3
Obl i czanipzemmdkanit k -
Zzanieczyszczed(
pomi ndzy komponent

7 [vizpzoy
BIPaWI-$S0.12 AUZIAY AN

toksycznoSi dl a
globalne ocieplenie

toksycznoSi w Srod
zakwaszenie

eutrofizacja
zuboUenie o0zon
fotochemicznaworzenieozonu

B

Wytyczna 4
I nterpretacja-medianf | i

Rysunek2.1: Schemat dla wytycznych dotyczNcych skutk-w prze
komponent ami Srodowi ska.

Uvaga-JeSIl i w motmemym® sN wystarczajNce informacje, aby
uUyt kowni k powinien zatrzymal sin w tym miejscu i prze

Metodologia skutk wpr zenoszeni a zanieczyszcze®& pomindzy k
skgada sikir ozk -owzt er ech

1. Wytyczna 1-Zakr es i identyfi kacja wariant-w altern
wprocesi e jest ustalenie zakresu i identyfi ka
dostnpne i kt-re mogN byl wdroUone., Na tym et:z¢
standardowo przewiduj Nc, Ue ocena bndzie zawnl
JeSli w tym momencie sN wystarczaj Nce inforr
uUyt kowni k powinien zatrzymal sin w tym miej
decyzji.

Aspekty ekonomiczneiskut ki przenoszenpamizatigeckywmpene® ami Srodowi

(podej Scie kompleksowe) 8



Rozdzi ag

2. Wytyczna2-Wy kaz emi sj i : krok ten wymaga od u
emi sji dla kaUdego rozpatrywanego wari ant
JeSli w tym momencie sN wystarczaj Nce i
uOytkowni k powinien zat rzedsatiawsiilin uw as @
decyzji.

3. Wytyczna 3 - Obliczani e skut k- w przenoszeni a
komponent ami Srodowi ska: krok ten pozwa
wpgdgyw na Srodowi sko przewi dywany miukaUde
problem-w Srodowi skowych (np. toksycznof
toksycznoSi w Srodowi sku wodnym, itp.).
zanieczyszcze® w spos-b bezpoSredni l ub
cagkowity.

Opisanes N dwa podej Scia, kt-re pozwal aj N na
zanieczyszcze G, j ako skut ek ekwi wal entn
szeroki ej gamy gaz-w cieplarnianych moUe
Pozwala to na zsumowanim zczeg- |l nych zanieczyszcze
cagkowity potencjalny ef ekt w ramach
Srodowi skowych. Wtedy uUytkowni k moUe by
ocenil, kt-ry wariant ma poproblemief al ni e na
JeSli w tym momencie sN wystarczaj Nce

uOytkowni k powinien zatrzymal sifn w tym
decyzji.

4, I nterpretacj dotkyocrzfBkatkkcthp wzenoszeni a zani e
pomiziy komponent aneh osttni krdkowwys/dzraycd ot yc z Ncy ¢ |
skutk wpr zenoszenia zanieczyszcze Eompawimiwndzy
jaki spos-b uUytkowni k moUe interpretowal
naj wyUszy prow i oSm o dawir 9k a . Omawi ane s N
por -wnywani a wshutki kp rwz emosz eni a zanieczys
komponentami Srodowi ska

Stopi e@®E niepewnoSgi w podstawowych danych ze
ni ski w porewewno8cidp pakie wprowadza zastos

Przy opracowywaniu propozycij.i | PPC, mo Ue
przeprowadzeni a oceny oddzi agywani a na Src
zwymogami Dyrektywy 85/337/EWG w sprawie@ ny s kut k- w wywi eranyc
przedsinwzifAcia publiczne i prywat@®es)nal 1ST,0
Komi sj a Europej ska, 1985] . Ni ekt - rskutk w pr o
przenoszeni a zaniec'zysZ(Sze)@Eoﬁydnpisrﬂneﬁ]\dnimejszlymmpon

dokumencie wymagaj N podstawowych informacij.i
gromadzone w celu spedgnienia wymaga® dyr ekt
informacji, mogN wifAc wspuserabybbdosehectona
11l Dyrektywy OOS$ jest wymieniona w zagdNczni

22Techni ki uproszczeEE

Metodologia skutk wpr zenoszeni a zanieczyszczeE& pomin
powi nna byl wystarczajNca do podjficia decyz,]
przyj Ni trybu nakazowego pprrzzyyp avdpcruo, w akdt z- arnyi umor
bardzo zgoUony. Aby zapewnil, Ue mead(bldiowioegi
naj wyUszym stopni u, konieczne bydgo wuproszcz
przestrzegane przy | ej stosowani u. UOyt kowr

Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S
(podej Sci e kompl eksowe) 9
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ntal, Ue w pewnych okolicznoSchkzarszixh poj awi S

niO tylko tych, kt -re znajduj N sifn tut e
musi el zaakceptowal fakt, Ue od czasu do ¢
i opiniom ekspert-w w pedrchsmnet ocdeinygi N, ejmnji e
zas korzystania z opinii ekspert - - w, ostatecz
utrzymania przejrzystoSci w procesie podej mo

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
(podej Scie kompl eksowe) 10
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Techni ki upr os z c z e (Esksitk aygzensszenia zane cnezeyt sozdcozl eod i pi o

komponent amto: Srodowi ska

Techni ki uproszczeEE

U OkreSlenie g+Grnainci csey sotkerneuS| one dl a o0c ¢
granic okreSlonych dla instalacj.i w
Dyrektywie jako:

Aéélnstalacja oznacza stacjonarnN jedn
l ub winksza il oSi dziagal noSci Wy mi €
bezpoSrednio =zwiNzane dziagani a, kKt -
prowadzoN w tym miejscu, i kt - re moggyby
Nie przewiduje sin rozszerzenia te] n
sytuacj e, w kt-rych procesy poprzedza
efektywnoSi ochrony Srodowi ska warian
moUe byl wgaSci wym posunifnci em, al e
okolicznoSciach. JeUOel i ocena zostani
uzasadnionw kaUdym indywidualnym przypadku.
zaj Ni sifi w granicach instalacji, ale
moUe zostal podjnta decyzja o ocenie

it Akce
met o
punk
zawr

iU Wy k|
p omi
war i
mo Ue
sur o
pami
p omi
ocen
j aki
podc

iU Wy k|
a wy
wpgy
uUuzna

i Standard
czyn
p omi

war i

bazy
por

u Obl i

odpad- wslzklbdlmiwé ania w spos-b bardzi ej

przejrzystoSi podczas przedstawi ani a

do niniejszego dokuemnt u i mogN byl stosowane do

-wnakiw dkat Srodowi ska pominfndzy a
rozpatrywane.

przejrzysty, aby w najlepszy spos-Db pogc

ptuj Nc ocz
dol ogi i de
ci e, bez k
zel uzasad

eSte wnidooswkoil Ny m mo me
Zja staje sin oczywi g
i ecznoSroSpiodefanotwiamn i
ienle podj it ej na tym e

Ty W
cy
on
n

uczenie wsp-l nyctlskutte wpnmrniekowz ezni @ac
ndzy k o mponentW orasie Sstatamiao makresk a identyfika
ant -nadamayd sifi okazja do wygNcze
nast Npi | ewentualne wygNczenie

jeSli alternatywy maj N taki
Ue Wwestie skytky Wrrzzoenreo szz emd ean
omponema @i olanaliowss ka waUn e
p . w przypadku stosowania met
wi glanwgp; |l kg -ce2 sN wykluczone
ustal ania zakresu oraz identyf

uczenie ni ezinPaocnzinnyoc ht esgkou,t kUew i st ni
kluczenie powinno bwit kpqgdekjtmorvea nre
wu na wyni k moUna wykluczyl. Jedna
ne za nieznaczNce, nadal bAdN mus

owe Fr -dgaPodaznapcohznani u sin z wy
ni k-w r-wnowalUnoSci w celu skwanty
ndzy komponentami Srodowiska. Wsp-

ant-w alternatywnyolhefopagp&tobat
danych sN wydzielone z wustalonycHl

czani e Obkitckewi a powinny byl wyk

Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S

(podej S

cie kompl eksowe) 11
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23 Wytycznali Zakr es i identyfikacja wariant- -w alternatywnyc

Pierwszym etapem w metodologiskutk w pr zenoszeni a ZzanieczyszczeCE
komponent amij eS8t odockwiesSlaeni e alternatywnych propoz
j est, aby altameawywy abyggagj Nocpo sszczeg- Jowo, aby
ni epor ozumi e &, zar -wno w zakresie techniki jak i
bAdN grani cami typowe|j instalacij. (patrz definicij
efekty, &k Nce poza granicami typowej instalacji, to p
wyj aSnieniem powod- w.

W niekt- -rych przypadkach, Cc slutk v praermszenms t ani a z
zanieczyszcze@® pomi indzjye skto mpwe reaik I kbhmbiyajio dtoevd srk a

techni k, kt -re zajmujN sifn kontrolN poszczeg- | ny
Aemi sj N czNst ek stagycho l ub Abi olinoychi cznym zarg
przypadkach, gdzie istniejN mo Uli luwprZlwegu wybor u w
procesu, wgNczeni e agej instalacji wymr amach zak
zainstal owanych tech i k zani zyszczeE& t ak, aby

wzakresie og-Ilnych korzySci dIa Srodowi ska.

Nczniku |V dc
re zapobi egaj
dencjn do wy
byl oceniane

Maj Nc nakwwadczeoSci wymienione w z
sin priorytet wybor owi techni k, k
technologiom, poniewalU te majN t
Srodowi skgwnAl Seod&ai, kt-re moggyhb

d

a
t

en

y

e proces projektowania, n p . czystsze technologi e, zmi any | ub
zakgady, wyposaUenie |l ub alternatywne przebiegi
wyb-r summpwccawystsze paliwa, mniej skaUone surow
kontrola procesuunp. optymali zacja proces-w, itp.

Srodki typu utnp. gystamy zasae czybarzania, poprawa konserwagcii, itp.

Srodk i ni entpe c hznmicazomnye , or gani zacyj ne, szkol enie p
system-w zarzNdzaitpi a Srodowi skowego

e przetwarzanie i utylizacja zaniecofppecze®& w mi
technology),n p . spal arni e, oczyszczalnie Sciek-w, ads (
membr anowa, Sciany dFfwifnkochgonne, itp.

okreSIanlentykrkaojlocenyW|Nza10£ wariantowych
ozycij.i powi nny byl wairezamiteyn nad ,t eatmyat zyavmew rsiNi ,p
-wnych zasadach. W ideal nej sytuacj.i bhndzi e
e odpejwi sameN wydajnoSci w przeliczeniu na [
eni one warianty alternatywne dla wal cowni gor Nc
d oczywi Scie sytuacj e, ki edy alternatywy ni e
rozmiarzena przykgad, j eSli technol ogia |jest zakupior
rozmiaru jednost ki dostarczonej przez dostawc:-w s
mi ndzy alternatywami muszN byl | aysmiok -ovk.r e Sl one, a

z
(0)

WO X >3T T
o o L« Ml Ml
Z5 - =T<

Opisane wczeSniej techni ki uproszczenia powinny t
ko@&cu), aby zapewni i przejrzystoSi, powinny zost
wsp-lnych czynnik-w |l ub nieznakweset isek uttek i mo gN\ | nealddy:
byl waUne przy dokonywaniu oceny cagkowitego wpy
zastosowaniu metodologii kosztowej.

Jest mo Ul i we, Oe islaitk vy iz eentoaspzieen i ko nzfalniiketc zy s zcze(
komponen';amloraSrothweslsekutk| dla Srodowi ska moNgN I
umo Ul i wi l podjncie decyzji. W tym momencie uUytKk

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
(podej Scie kompl eksowe) 12
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potrzeba kontynuowani a-media,duﬁyzyi'stra'ejewrtymimonmbncleogi~i

wy st ar c zsagd\ciee ni 2za dl a wsparcia wniosku. Je U
powody dla tego wniosku bAdN nadal musi agy
przejrzystoSl| procesu podej mowania decyzj.i

tegoy &kt wariant.-w alternatywnych zapewnia r
wtedy uUyt kowni k musi przejSI do nastipnego

24Wytyczna2i Wy kaz zuUycia i emisj.i

ZnaczNce uwal ni ani e do Srodowi skaz nlaa Wd M |
zal ternatywnych technik branych pod uwaghn, m
ta powinna obej mowal uwol ni one zanieczyszcz

energin oraz wytworzone odpady.

Kilka przydatnychr &@r mbgdl idosommaeji, dlamych
zuUycia zasob-w to:

e monitorowanie informacji z istniejNcych in
e raporty z bada®&E

e dane z bada® instalacji pilotaUowej

e obliczone dane, takie jak informacja o neasi r - wnowagi , obliczeni a
wydajnoSci teoretyczne, |l ub skal owane (pow
e informacje z procesu wymiany informaciji (art. 16 Dyrektywy)

e informacje od sprzedawc-w | ub producent - w
Dane powinny byl kompletne w moUliwie najwi
surowc e, zuUyta energia oraz wyt wor zone od
zar - wno Fr-dga punkt owe j ak [ emi sj e ni e
przedstawi one szczeg-gy, w jaki spos-b dane zost
danych jest r-wnieU waUny, aby w razie potrz

I masy uwol ni ondjade mikgj i
b kg emitowanych [/ kg pr
alniani dl Umamgprizykpjadgco
a techni kipowscaydkowe,j w ukb
etapach procesu stiUenie moUe by

Naj |l epi e]j b
emi t owanych
jako wsp-gczynni
szczeg- i e 0
wni ekt - ch

_‘_
< S

241JakoSi danych

JakoSi danych ma zasadnicze znaczenie W tej
i ocenial jakoSIi dost fparyicdic dmerygdr -owmyzwatia nd
Fr-ded. W wielu przypadkach bnAndN dostihipne ¢
kt -ra moUe byl przypisana do danych, np. W
rezul taty monitor i rszane jakonlioGs mgfmt/-n26%).NTanb gdfie tz g § a
informacja |est dostnpna, powi nna byl rejes
g-rnych i dolnych zakres-w analizy wraUOliwo
ocenie.

Tam gdzie kwantytatywneadne ni e sN dostfApne, moUna wuOyli
aby nadal wskazanie jakoSciowe dla wiarygod
wskaz-wkn w kwesti.i zaufania dla danych i n

bradN musi ayjywrbayll iamm3diz.

System oceny jakoSci danych opisany poni Ue|j
wskazal, czy | est on waUny do wykorzystani a
opracowany dla EMEP / CORINAIR Poradnik Wykazu EmisjiEJEP CORINAIR, 1998].

Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S
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System oceny jakoSci danyc
A.Oszacowanie w oparciu o duON il oSi inf
kt - rych wszystkie zagoUenia tga sN zng
B.Oszacowanie w oparciu o znacznNwih&s
przypadk-w, dla kt-rych winkszoSl zadgg
C.Oszacowanie w oparciu o ograniczonN i
sytuacji i dla kt-rych zagoUenia tga s
D. Oszacowani e na podst awiceh oalzINicyzehE zi nb(
il oSci informacji, reprezentatywnych ¢
kil ka zagoUe@® tga jest znanych.
E.Oszacowanie na podstawie osNdu inUyni g
WalUne jeane Adbyrszejo jakoSci nie bygdy tgumione,
jedynie danych o jakoSci AAO | ub ABO. W przeciwn
wygNczone, wt edy WdraUan'Ae met odol ogi i moUe st al
nazndziem do poprawy jakoSci ochrony Srodowiska, |
bAndN miadgy tak duUo dostipnych danych jak techni
jedynie niUsze]j jakosSci, wt edy wnasoksik i mongaN eyl wy
stale wyci Ngane i mogN stanowil podstawn do dal s
uzyskal bardziej wiarygodne dane
242Energia (ElektrycznoSi i Ciepgo)
Energia jest wkgadem ci Nggym do wifikszoSci proce
zasilane z Apierwotnych Fr-deg energiio takich |
pochodzi l z Awt - -rnych ¥Fr-ded ener gmipracgsu kt - re zos
I PPC, a nastnpnie dostarczane w postaci ener gii €
sN juU uwzgl fskutkivpme ewoeezenia zanieczyszcze®& pomir r

Srodowi p&sat aci
rozpatrywane.

zuUOytych
Ta sekcj a

S urtowc -sva myrma i emissj

it uz agr

opi suj e

met odn

energii wykorzystywanych w procesie.

Aspekty ekonomicznei skut K i
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2421Ef ekt ywnoSi energetyczna

Zanim zastanowimy sifn jak 0 skacowralir ngddhz ifa g
warto wspomni el wy mogi Dyrektywy dl a zmi |
iefektywnego wykorzystania energii. Artykug

Artykug 3 )
Og-Ilne zasady reguluj Nce podstawowe zob

PaEGstwa Czgonkowskie podejmujN wszelKki
wgadzom zapewnienie, aby przy obsgudze

(a) podjnto wszystkie wgaSciwe Srodki 1z
zastosowani e pmambhtéclenifk,s zych dostn

(b) nie powstawago Uadne istotne zaniec

(c) uni kano wytwarzania odpad:- w, zgodni
1975 r. w sphraavijee Bellpiadodvpady sN wyt war ;
matakej mo Ul i woSci ze ekonpriczr/chwabytueieszkedliw@mo feyy
jednoczesnym uni kaniu | ub ograniczaniu

(d) efektywnie wykorzystywano energi n;

(e) podej mowano Srodki nik ovgpadkanz in agraniezenia éq
konsekwenciji;

ypadku ostatecznego zako@&zeni
n

) pr z
p eUenia ryzyku zanieczyszczeni a, o]
[ ni a

Q_N/—\
N @ —
Qo g

obi
aga .
Do celka\/niuangodnoéci Zz niniejszym arty
zapewni gy, Ue przy okreSlaniu warunk: - w
za

sady okreSlone w niniejszym artykul e.

Obowi Nzek ten pozostaje po stronie prowadzNcego

zapewniemeagi ddew zakgadzie jest wykorzystywana w
metodol ogia nie podwaUa_ | ub tywnego wykersystania energiieatez na :
raczej okreSla skutki uUyt kowani a tej ener gii dl e
2422Energia el ektryczna i ciepgo zuUyte w proce:
Energia elektryczna | cieﬁp@vd)tmggl\'lwq;)tjawuwipl'rm
na Srodowisko W winkszoSci przypadk-w ¥Fr -d
ciepga bndN takie same bez wzglidu na to,
wystarczy bezpoSredni e poryovnmenji ei wymaggaE
alternatywy [ najl epiej, gdy bndN one wyra
potrzebna.
Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S
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2423Europejska energia ejJNkzmiyeczna i ciepgo

W innych przypadkach mogN wyst Ngijifit ek ompmioind sy ,
wpgywem na Srodowisko wt-rnych Fr-ded energi.i W
Zzanieczyszczeni ami, kt -re mogN byl uwol ni one. od
niezal eUnie od tego, czy w posltyacad etneahyndal oegliek
Zzastosowanhej w el ektrowni oraz Fr-dga pali wa, kt
przykgdad przy ocenie negpuk kjoidhda-pipeiv ozi agkny atdezcihen,o | o g
kt -ry jest napifidzany prodNddeewi seK ce kad adyatzknowre j wp@ywa m
el ektrycznej powinien byl przedmi ot em kompr omi s
redukowanego zanieczyszczeni a. JeUel i i nstal ac]
energochgonna, a redukowanaeaiegniodoryswteayi ev jzas te
od konsekwencij.i dl a w@twaozdninlwiemeﬂgihelgldryminéj,zr@dnkyjach z
zanieczyszczenia moUe dostarczyl mni ej szej og-Il ne
znanych jest kilka pwzypé@dgkia, ewekgiryehekpigyczn
korzySci redukcij i Zzanieczyszcze®& o kt-rych mowa.
AEuropejska energidad gNtekijepstcznaprioszdzeiym pode ]
wydzielenia wsp-gczynnik-w emi sjiuUwtceel uenoebrigiicizer
el ektrycznej i <ciepga. MnoUncCkiNOziosdlagyz wyyWaii &1 o
ropy, gazu i wihgla na GJ zuUytej ener gii el ektryc
ze Fr-ded energi.i uSrednionych dla cagej Europy (

Na przykgad, proces, kt-ry wykor(akyslitzonpe 10 GJ en
mnoUni k-w przedstawionych w zagNczniku 8) bndzie

Wykorzystane zasoby Emisje

Ropa (kg) 90.1

Gaz (m) 69.2

Wnhgi el ( 157

Wnhgi el I 346.4

(kg)
SG; (kg) 1
CO; (kg) 1167.1
NO, (kg) 1.6

Tabela2l: Wy kor zystane zasoby i emi sje spowodowane przez pr

energii elektrycznej rocznie

MnoUni ki przedstawione w zagNczniku 8, sN oczywi:
wpwyna Srodowi sko zuUytej ener gii el ektrycznej i

moUe okazal sin stosowne przeprowadzanie anali zy
szczeg-gowych danych do oblicze @& obpovdesiiaanka eur op
do wykorzystania na innym szczeblu niU europejski
UOyt kownicy powinni byl ostroUni przy pr-bach

informacji, gdyU moUe to powodowal gromadzenie du
elektrycznej lubcipga oraz technol ogi i i pali wa wykorzysty
Wykorzystana energia elektryczna i ciepgo r-Uni

czgonkowsKki mi oraz pomindzy poszczegdg:-I| nymi l okal i
zmianamicerfr - ded energii. JeSli uUywana energia jest

i stniejN dalsze powi kgania, jako Ue ¥Fr-dga zasil a
Sortowani e bardzi ej szczeg-gowych iylikd or macj i m
wprzypadkach, gdy energia elektryczna i ciepgo zu

dla podejmowania decyzji.

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
(podej Scie kompl eksowe) 16
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Proponowane zmiany w Dyrektywach 96/ 92/ WE i

wewnntrznego ener gi i el ektrycznej [ gazu

udostnpnienia kIl ntom i nformacij.i na temat v
byprzydatnym '-Fr-d(j informacij.i dl a oceny sk
procesi e przemysgowym

Bez wzglfidu na to czy uUyto mnoUnik-w z Ae
mi eszankao | ub bardziej szabgegTgodgahwiykRbDoes
danych oraz spos-b operowania ni mi pozostag
starannoSi, aby zapewni |, Ue wszelkie zago
uUywanych W procesi e bygyksprag¢ceriyate.kt Ewe
spowodowane przez te zagoUenia muszN byl ja:
jak 1 decydent - w

2.4.3 Odpady

Procesy przemysgowe generuj N odpady stage |
unieszkodliwionenamij scu | ub usunifnte z zakgadu w cel |
W innym miejscu. Dyrektywa ma na celu uni
moUl i woSci poprzez zachincanie do wyboru tech
i technp &z waklta-jrNe na odzysk i recykling wsze
produkcja odpad-w |jest technicznie l ub eko
powinny one zostal wusunifite w taki spos- b,
Srodowi sko.

Pry por - wnywaniu t echni k alternatywnych, kKt -
analiza iloSci, kgadu i potencjalnego wpgy
podej Scie do oceny, kt-ra z alternat ke of er
cagoSci, prosta metodol ogia opisana poni Ue|j

Metodologia prosta W czasi e wydzielania wykazu, odpad
alternatywnych technik branych pod uwagn, mo

l)odpady oboj At ne 3
2) odpady inne niU niebezpieczne
3) odpady niebezpieczne.

Kategorie te powinny byl wyraUone w kg wytwo
Dla tych trzech kategori.i odpad- w, powi nny

Dyrektywy 1999/31/WE [39, Komigj Eur opej ska, 1999] W Spraw
(patrz poni Uej) .

Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S
(podej Sci e kompl eksowe) 17



Rozdzi ag

Artykug 2 Dyrektywy 1999/31/WE [ 39, Kom

Definicje

Do cel -w niniejszej dyrektywy:

(@ Aodpadyo oznaczaj N kaUdN substancjn |
75/442/EWG,;

() Aodpady komunalned oznaczaj N odpady z
z racji swego charakteru | ub skgadu s

(co Aodpady niebeapiza¢Nnedzel ki e o d pdDyrekiywyl
Rady 91/689/ EWG z dnia 12 grudnia'® 199]

(d Aodpady inne ni U pdpadyacy ebicephjettza el

) Aodpady oolzonjarctzrag 0N odpady, kt-re nie
fizycznym, chemicznymi u b bi ologicznym transfor
rozpuszczaj N sifn, nie palN ani nie wct
ulegaj N biodegradacji ani nie majN ne
w kontakt w ®smpogg§blh, sphowodowal Zaniecz
l udzki emu zdr owi u. Cagkowita zdol no
zanieczyszczajNcych w odpadach oraz e
szczeg-lnoSci ni eDema @N dd taa njoawi d Scz a gw -
gruntowych;
Tam gdzie problem odpad-w wydaje sin byl bardzo
ustanowienie bardziej szczeg-gowego obrazu wytwa
szczeg- gowat oecema, bakygyha Ue istniejN obszerne inf
odpad- w, i ch przeznaczeni a or az skutk-w dl a Sr .
wystarczaj Nce bifidzie zastosowanie opisane,j tut aj
r-OUni emjke ojdodrd-w na takie, kt-re sN cziiSciowo | ub
i nne, kt -re sN unieszkodl i wiane.
25 Wytyczna 3 7 Obl i czanie skutk-w przenoszenia zani eczys
komponentami Srodowi ska
W celu oceny skutk-w dla Srodowiska dla kaUdej z

met odol ogi e przedstawione poni Uej pozwal aj N scal i
siedmiu problemach Srodowi skowycthodddPwiobk a,myktt-er e N

mogN powoamiwadzyszczeni a. Scal anie zanieczyszczedC
r-Une rodzaje zani epcrzoybslzecnz-ewE. sikluat ekka Undoelheo bzy It y |
wszystkim w jednym el emencie rdiub jneodgnly mvyesiteNnpe ncis
takim jak powietrze czy woda. Nal eUOy zachowal st

skutk-w dla kaUdego przypadku poddanego jaki mkol w
Problemy to:

toksycznoSi dla cz§
globalne ocieplenie

t ok sy c z ndovBsku wedn@mr o
zakwaszenie

eutrofizacja

zuboUenie ozonu
potencjag fotochemi

1 pzu. L3772 31.12.1991, str. 20. Dyrektywa po raz ostatni zmi eni ona Dy

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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Tematy te zostagy starannie wybrane, aby zaj
dla Srodowi ska, przy jednoczesnym zapewni en
Mi mo , Ue przedstawiany obraz jest owyebSéepij
metodol ogii, kt-ra obejmuje kaUdy moUl i wy wp
substanciji [ mo Ul i woSi WystN,pienia wypadk - w

S
i

czas SwiadomoSIl, UOe stniej N viong oraz ypowinien Sr o
zapewni |, Ue nadal sN one brane pod uwagn w
Podczas opracowywania tego dokument u, byd rozpat
(zuboUenie abiotyczne). Odzwierciediagby mi ppawa
na rozpatrzenie potencjalnego zuboUenia zasob-w
istotnym probl emem, to poj awi gy sin jednak pow
wydzielonych, aby to opipabt hajget pragy@opakdbne
problemu Awytrzymagao starcie z wagN innych prol
mo Ul i woSi fotochemi czmezmwl ttanoirez ema sat aonzoowniuo.n oW ni e

abiotycznego w tej metodugii.

Aby obliczyl skut ki przenoszeni a zanieczys
wykorzystano dwa r-Une podej Scia dla r-Unych

Przy ocenie skutk-w globalnego ocieplenia,
potentprguhemi cznego t worzeni a ozonhu, poszc
zamienione na ekwiwalentnN substancjn refer.
K i zZ a
h

szero kres gaz-w cieplarnianych moUe by
aby dkriedSh i Apotencj ag g | o b @lbbal eMpimingoRoterdigd)] e ni 3
WyraUanie poszczeg-lnych zanieczyszcze® w po
bezpoSrednie por-wnanie, a takUe pozwala za
ocei | wielkoSi cagkowitego skutku uwolnienia.
uwol nionych 2z wariant-w alternatywnych moUe
tego gazu cieplarnianego i wyraUona, j ako
Pog czeg-lne gazy cieplarniane mogN byl zatem
r-Unych zanieczyszcze@® oraz mogN byl sumowar
dwutl enku wngla dla wariantu (w kg dwutl enku

Potean@G |Oba|negOOCiep|enia =Y GWPzanieczyzczenie) X MAS @anieczyzczenie)

Dla obu problem-w toksycznoSci, toksycznoSi dl a
masfi poszczeg-lnych emitowanych zanieczyszczeCE
zanieczyszczeni a, aeyruaybubl wowdy pmé&h- pewbygyby
emisjn do bezpiecznego pozi omu, gdy jest uwol ni ol
zsumowanhy w celu wydzielenia cagkowitego teorety
zanieczys czony do jego progu, tym samym pozwal aj Nc ne

masauwolnione zanieczyszzenia
progtoksyczn& aanieczyszzenia

Toksyczn@ =’

MnoUni ki i progi toksycznoSci uOyte w obu
zustanowionych metod, kt -re zooet apndoypmarcoave
forum. Tam gdzie nie ma wustanowionego forun
yk, kt-re sN w uUyciu w paGstwach cz9§
ce potl
[

=]

ocenie cagoSci mic j «igfu dad kpryzehotS
uUywa bezwymiarowego wsp-gczynni ka
u w celu osi Ngninfncia hipotetycznej cago

O O wnwDo
Q@ Q¢ =
o

t
N
u
i

S~
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Opisana tutaj metodologiakutk wpr zenoszenia zanieczyszcze®& pomin
S dawiskamo Ue byl wykorzystana do oceny wariant- -w al-t
jako BAT. Met odol ogia umoUl iwia por-wnanie skutk-
w ramach siedmiu problem-w Srodowi skowych.

W sytuacij.i | okal ndkeg!| snezoeg No cbeyrly ,p ohbtirdzzeiben er - wni eU kon
Ue emisje z propozycji nie naruszajN norm jakoSc
zartykugem 10 Dyrektywy. W czasie podej mowania t
zazwyczaj bawe zii eRf osmzzjeq - @ t emat emisji [ SrodO‘
Ue moUna przeprowadzi i bardzi ej szczeg gowN oce
rozcie®zania lub dyspersji poszczeg-lnych zaniec
lokalne. Dodatkow mo g N p’ojaW|I sifn takUe kwestie takie |
r-wnieU muszN byl oceniane w poszczeg-lnych inst a
za pomocN tej metodol ogi i

Ograniczenia stosowania metodologikutk wpr zenoszeni a Zzanieczyszczed

komponent amiw Smiogjosvd skanstal acj i sN om-wione w
nat omi ast narzndzi e badawcze, kt -re moUna wykor z
budzNcych niepok:-j] podnezwl Béémj waPné6Sdi Neastzidpgi
uUOywane do identyfikacj.i takich budzNcych zanie
potrzeby moUna j e bygo ocenil w spos-b bardziej s
met odol ogi e, kt - reemilUy wawaeumski wdopoakvoé &8ini a w po

paEGtwach czgonkowskich.

251ToksycznoSi dla czgowi eka

=

D CoTY e T o<
< T STON—O

cC —TOo Tw

anie potencjalnych

l i mi nowani e | ub zminimali zow
r o powadzenia progcesth pr oces - v
kK u
S

orytetem dla kaUdego z p
emysgowego, potencijalne S t ki toksyczne bnd,l
mi cznych, masy uwal nianych ubstancij. chemiczn
ancji chemicznych. Okre$l kradddpgnoni @eni t mebnodg
czyszczenia oraz czynnika toksycznoSci dl a
etycznej cagoSci dl a por -wnywani a wariant -
owni kowi na identyfikaojejtypddzzaguetizynazSze
al ne i dl atego mogN byl priorytetem dla kont

S C ON W OTTO

"?\""‘(‘D"“

25110cena propozycji pod kNtem potencjagu toksycznoSc

)]
(9]

obszerny zbi -r przepis- w, kt - -re ustanaw
przepis-w dotyczNcych ochrony zdr owi a i
zwi Nzanym z naraUeniem na substancje che
przepisach stanowi N dobrN podsekeawfi do oce
ywanych propozycj.i alternatywnych. Sci | ej
, kt -ry pozwal agby na zsumowanie roUnych =
¢z dnewes ksik kti k iz dir owo t edstawionkavd nak Ue, po
dokumencie zapewnia przynaj mni ej wsp - |
al N
0

o

<
3

N"JCzON:—rNE""
[ N O B 0]

o TV INY, B PO
o w

O O
- TS VWD« IS
® D®O XY XN T

=
S

ternatywnych scenariuszy. Zakgada o
ddechowe (wdycahdenieg ,| wgpzioszczaj Nc r

-0-03—1(/)—12—1—1—

(¢
N

Potencjagdg toksycznoSci dla czgowieka (kg ekwiwallentu ogowi u)
Z _ masa zanieczyszczenia uwolniona do powistrza (kg)

czynnik toksycznoSci zanieczyszczenio

Gdzie:
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potencjag toksycznoSci dla czgowieka jelst |
por-wnywania wariant- -w, [imcwpgstakbiyczhpaStyrm
masa uwolnionego zanieczyszczenia w kg.

Wsp-gczynni k toksycznoSci Zanieczyszczef(E jes

2512Kwestie do rozwaUeni a

Met odol ogia ta stanowi dl a udigrnatyvenych techmik, p o d s

kt -re emitujN r-Une zanieczyszczenia, nawet
toksyczne Pozwala takUe uUytkowni kowi na
naj wiiksze obawy w odniesiSemi Wl d&o cizglbhwpekan
jest problemem zgoUonym i naleUy zachowal os
ocenianiu wynik-w. Czynni ki toksyczne, WYy mi
zkrajowych danych OEL (NDS- Naj wy UszaalDogpuWacrzoSi), czy
przeznaczonych do innych cel - w.

Met odol ogi a t a j est przeznaczona wygNczni e
odpowi ednia dla oceny rzeczywistych skutk-w
instalacjSci Wja$cizwe zanieczyszcze® ich prz

uwagn w tym uproszczonym obliczeniu. Obl i c
uUywany do por-wnywania wariant- -w alternatyw

UOytkownicy muszN zroauMcel zogegni upenisacwyr
to uUyteczny wska¥Tni k do por - -wnywania wariar

mo g N powodowai naj winksze obawy i nie moUna
okazal sin koninéaneg zeceegwi sokcé@Sls&dut k-w dl a
uwol ni eni a poszczeg:-lnych zanieczyszczeE& w

a
uwol ni one zanieczyszczeni a, kt-re nie majN p
to powinnyneybddXirelSdioe, a ich prawdopodobr
ko & owy m.

2.5.2 Globalne ocieplenie

Zwi ifkszenie iloSci tak zwanych gaz-w ciepla
winkszej iloSci energii sJgpoeszeehnive abkine §
Agl obalne ocieplenied |lub Aefekt cieplarni :
przewi duj N wzrost temperatury i zmi any Kkl im
opad-w deszczu, dost npnolsty ksajoord kri @lj n iwoozdyyc h ,z r
poziomu m-rz itp. Aby spowolnil efekt gl obal
zanieczyszczaj Ncych gaz- - w. Preferowany war
alternatywa powinna byl pwowi alUema zdalte mphbgyde
uwzglAndnieniu il oSci gaz-w cieplarnianych en
OkreSlona poni Uej met odol ogia umoUliwia poc
pochodzNcych z rozwaUanych alternatyw.

W celu uzysk ni a bardzi e]j szczeg-gowych i nf or mac|]
prawdopodobnych skutk-w gl obalnego ociepl en
Sprawozdani a z Ocenyo, Mi Zimidrz KlimatiN dIBGCE 20 Ze s

Mi ndzyr zNd o wynianPKkiimaéu) 200d]s(oryg. ZThird Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) [2, Intergovernmental Panel on Climate
Change, 2001].
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25210cena propozycij.i pod kNtem potencjagu globalnego
Gazy zani edqmyszcgagWceieplarniane), powoduj Nce
przedmi otem wielwu bada® przeprowadzonych przez
koordynuje te prace, a takUe bygo wGWwPanie wustal

(Global Warming Potential [ 2, Mi idzyr zNdowy Panel ds. Zmi an KI
gamy gaz-w cGCwWpPl pest anndeksem sguUNcym oszacowani
gl obal nego ocieplenia z emisj.i jedn go kg konkret

emisji zjednegok i | ogr ama dwutl enku wigla (GWP sN wyraUone
Ma sy emi sj i poszczeg:-Il nych zanieczyszczeG, kt |
wydzielonego w Wytycznej 2, mogN zostal pomnoUon
ekwi wal ent u dwwtoll erilonnewigglzay. ci epl arni ane mogN wi
iprzedstawi one, j ako skut ek ekwiwal entny dwutl en

r-wnani a:

potencjag gl ofGWPs £ g_g)@ ?ﬁ)(GdNPgamehzﬁsﬂzbn% masa uwolnionegeanieczyszczenignieczyszczenie

gdzie: )
GWP(og. Je)st sumN gl obalnego ocieplenia

dl a rozwaUanego wariantu

Masa uwolnionego zanieczySzCzeNiguieczyszczeniey) € S t masN rozwaUa
zanieczyszcze & (gaz - @H,dNjOegitp.lvakg)ni anych) ,

Mo Ue byl wt edy por - wnany cagkowity potencjag gl
ekwiwal ent dwutl enku wngl a,odla kaUdego wariantu

2522Kwestie do rozwaUeni a

UOyte tutaj GWP ( zagNEtletmegkhorgzpntuczhsowegawzijodrseizih do 100
publikacjN I PCC [2, MinAndzyrzNdowy Panel ds. Zmia
100 | etni horyzont (Dznasncawyrozpsd\lrdlnd\lwastkapmzvmazlaasowN (
bndzie rozpatrywany, ale bez niepewnoSci zwi Nzan-e
daj e to kompl etnej odpowiedzi, jako Ue wiele ga
wat mosferze. UOyi kpwmwiiaaynii bgécwudvada i W czasie wy
faworyzuj N gazy o ni Uszym potencjale globalnego
wat mosferze ni U inne warianty, kt-re wuwalniajN

(
rozwi NzaE alteroréd'tygvm;/-cw,ciUeprvloamnianych w at mosf
przedstawiona w zagNczni ku 2.

Ni edawna Dyrektywa UE (2003/ 87/ WE) ustanawi a S

cieplarnianych w ramach Wsp:-lnoty, kt -ry zmieni L
tej dyrektywyj e st ograniczenie emisj. gaz-w cieplarnian
Wsp-lnoty Europejskiej wyni kaj Ncych z ARamowe]j

wsprawie Zmian KIlimatuodo oraz AProtokogu z Kiotoo.

Warunkiem wprowadzeni a tUeegoposzymsotIeenmuiejeIsPtPCwynnil-eg,
wyznaczal l'imit-w dl a bezpoSrednlch emi sj i gaz- - w
wzakres programu. Ma to zapewnil, UOe nie ma konfl
nie ma uszczer bku dlzag ojdankyicchh kzo | Dayireekk t wywiNa gl aP@® C od
do efektywnoSci energetycznej
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Celem oceny opisanej w tym oszacowaskutk wpr zenoszeni a zanieczy:
komponent amj Sestdowis le & yodpatiyveanychealternatyw -zapewnia

naj ww Usazi om ochrony Srodowiska, jako cagoSc
dokonywaniu takiej oceny, ale nie |jest odpc
pozwol eni ach | PPC i ni e powinno byl konf i

cieplarniaymi, a szacowanieskutk wor zenoszeni a zanieczyszczeCE
Srodowi ska

253ToksycznoSi w Srodowi sku wodnym
Zrzuty do Srodowi ska wodnego mogN miel toks)
w tym Srodowi skpi.s ameat omon iodéja pozwal a decyd
toksycznoSci wariant-w alternatywnych, a na
poziom szk-d w Srodowi sku natural nym, kt -re
Obliczenie stmsawamksyaczobiSebl @l a organi zm- v
stosowanego w celu okreSlenia potencjagu pr
ObjntoSi wody wymagane,] do rozcie@E&zania zr :
na podstawie zmy ch Apr zewi dywanych stnUe@E ni ewywodLt

concentrationsPNEC) dl a uwal ni anych zanieczyszczeCC

25310cena propozycj.i pod kNtem potencjagu toksy:

Do tej pory wykonano szeroki zakres prac oaepiNc y c h toksycznoSi

wSrodowi sku wodnym, w wyniku tej pracy schar
Toksyczne dziaganie poszczeg:-lnych zanieczys
nUenie niewywoguj NceeghurhkhodetCPNECYzegi &, |
.rym nie moUna wykryl toksycznego skut ku.
swoje PNEC, uUytkownik |

z moUe oblic
zebna do rozcje&Ewppnanga progtuPpBERI U
zsumowana dla wszystkich zanieczyszc
zebnej do rozcie@®zenia zrzutu do |
kuo, za pomocN poni Uszego wzoru.

ToksycznoSi w Srodowi sku 3 wo ¢
Z masa uwolnionych zanieczyszezedl (zanieczyszczenic kgle®®

ot ol S——— L -3
PNEC zanieczyszczenia (”: ]xlﬂ % 0,001

Gdzie:

ToksycznoSi w Srotdowis$bdl wowddym ( m3)
przewidywanego sthinUenia niewywoguj Ncego

Masa uwolnionego zanieczyszczenip e S t masN zanieczyszcze
wodnego w kilogramach (pomnoUone przez

PNEC zanieczyszczenig e s t Apr zewi dywanym st nleni e
skutku w mg [/ | ( p anik1l®3 koravgriNjeveyniki nk gra8ny .  Ws

MnoUni k 0,001 konwertuje litry na m3.

Przewi dywane stnUenia niewywoguj Nce skutk-w
met ody, kt -re bygy wykorzystywane w celu ich

Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S
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2532Kwestie do rozwaUeni a

Obliczenie iloSci wody, kt-ra jest niezbndna, aby
bezpoSrednie dokonywani e por-wna@® pomindzy rozwse
ZagNcznik 3 zawiera wgknaz WNpCzgpadeguy gdpshnan | |
PNEC, uUyt ko ni k powinien z a p e wnraporgie tdkeabys ub st ancij e
moggy nadal byI wzi nte pod uwagn przez decydent a
Obliczenie opisane powyUej Kkjtesrta tjeeosrtet yice niNA donbaj,
rozcieCEzyl zrzut j ego przewidywanego progu St
reprezentuj Ncego rzeczywistej obj At oSci l ub stnC
uwol niona z tego procesu. wiflg sywatjNjedgndis wodyr - wni e U, [
przyswoi wincej ni U jedno zanieczyszczenie. Met od
decyzji w przypadku og-Ilnym, ale nie bndzie wysta
poszczeg- -l nych i ntial aBcAjTi .w P decj zsacsu oknrset&llaacij i, b
ocena mo Ue wy magal szczeg-gowego model owani a

zanieczyszcze E. MoUe pojawili sin teU potrzeba
iantagoni stycznych §Nc zeatakie jak tgprcieke sadyegoz(zekie E. Zagad
jeziora, wody przybrzeUne, itp.), dostnpne rozci e
[ inne zastosowania cieku wodnego (woda pitna, p C
musiagy byl wpzd dictzea sp ouds tuanaagnmii a i ndywi dual nych war
Met odol ogia ta jest analogiczna do obliczania pol
podsumowanie procedury wydzielania dla PNEC znaj
podobne do podej Scia stosowanego W opgskeo we j Dyr ek
2000] . W czasie przygotowywania tego dokumentu,

najobszerniejszN dostinpnN 1listN PNEC, al e nal e O
wyni k- w. Wydzielanie PNEC dla poszmeeprzy- |l nych sub
uUOyciu r-Unych techni k, gdzie zastosowano r-Une
il oSci i rodzaju informacij.i dostnpnych na temat t
uUOyteczne podej Scie, kt-re wpasufe sadfwnizasakfi-o
wydzielone liczby, sN r-Une dla kaUdego przypadku
Trwaj N prace w celu wustalenia wartoSci PNEC i

met odol ogi i, kt - -ra jest opi sana w dokumenci e Z
Eurgpej ski e Biuro ds. Chemi kali-w (EBC)2003]. Ni ni
celu wsparcia Dyrektywy Komisji 93/67/EWG [47, Komisja Europejska, 1993] w sprawie

oceny ryzyka dla nowo zggoszonych substancji, Ro z
Komi sja Europejska, 1994] W sprawie ocena ryzyk:
98/ 8/ WE [ 49, Komi sja Europejska, 1998] Par |l amen
wprowadzania do obrotu produkt - -w biob-jczych.

W czasie, gdy ocenywdret oSNi prwyagn ewadczanze ,tych p
Europejskie Bi uro ds. Chemikali-w bAndN zastfpow
zagNczni ku 3.

Ocena agoSci Sciek-w moUe stai sifn uUytecznym ¢
wSrodow |sku wodmymamcgszaniednal nal ey zachowal
danych z okreSlonych strumieni Sciek-w w czasie Kk
2.5.4 Zakwaszenie

Depozycja substancji zakwaszaj Ncych z kwaSnych g
wpgywk.ut ki obejmujN szkody w lasach, jeziorach i (
oraz erozjn budynk-w i Zzabyt k- - w. Mi mo Ue niekt . r
Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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Tr-deg, wiele pochodzi ze FTr-deg stwoesyzonyc
przemysgowe i praktyki rolnicze. Kontrol a e
wy soKki priorytet [ wgoUono wiele wysigku \
depozycji kwas:-w oraz negocjacj.i obni Ueni a e
25410cena propozycij.i pod kNtem potencjagu zakwa:
Gazy, kt -re majN najistotniejszy wWpahgniesk na z

(NHy) i tlenki azotu (NQ).

Tak zwany APotencjag zakwaszeniaod kaBttago o
zanieczyszczenia jako ekwiwalent dwutlenku s
uwol ni onych zanieczyszcze®& pomnoUonych pr ze

gaz- w, umoUl i wia obliczenie cadkyorwa (teengioe sgkou t
og-lny ekwiwalent dwutlenku siarKki

Masy emisji, kt-re zostagy skompil owane wcze
SN sumowane za pomocN wzor u:

Zakwaszenie = AP (zanieczyszczeniep X Masa uwolnionego zanieczyszcze

(zanieczyszczenie)
Gdzie:

Zakwaszeniewy r aUone | akokgekwi wal ent SO

AP(zanieczyszczenie)j est po

tencjagem zakwaszenia zaf
siar ki (patrz zagNczni k

4)

Masa uwolnionego zanieczyszenia ganieczyszczeney € S t masN uwol ni ol
kg

2542Kwestie do rozwaUeni a

Potencjagy zakwaszenia wymienione w zagN’czni
2001] i sN wartoSci ami Sredni mi , kt -re sN uw
Przeprowadzono szczeg-gowe model owaropejskiegpot en
Komi sj i Gospodarczej i AKonwencji w sprawie
dal ekie 9HdlkeggeSomwiceni a skut ki zakwaszeni a,

N podzielone na [(ds z®z enga sltniep nd iea tskN

h podatnoSci na skut ki zakwaszeni a.
zawierajN typ gleby, roSlinnoSi, pojemnoSi ¢t
od jego gadunku okryyty c zknweagsou . d | Kaa Udleyp i ndy wi d
potencjag zakwaszenia dla poszczeg:-lnych gaz

Grunty s
k Nt em i c

2 podsumowanie metodologii oceny "Komisji Gospodarczej ONZ dla Europy”(EKG ONZ) "Konwencja w sprawie transgranicznego
zanieczyszczeniapowietrmaa dal eki e odl eggoSRangd TRComs ko n oo GonnaA iLzonnd@od T iu t |
stroniehttp://www.iiasa.ac.at/~rains/dutch/pollueng.pdf
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|l stniejN ograniczenia przy uUywaniu tej met ody, p
kt -re powoduj N zakwaskvweans ze nmag Nwypnoiteemicgnaejyna | i Sc
nie wydzielono Uadnych wartoSci w odniesieniu d
wymi enione na |iScie sN takUe zani Uone, poniewadl
EuropN. Skutek keavaSnfchalkthesji Ubiidziwv zal eUnoSci

emi sji, warunk-w metrologicznych, kt - re je rozpra

ostatecznie sin osadzN.

Takie podej Scie jest przydatne, jako mwska¥tnik p
wariancie dla Srodowi ska, gdy | okalizacja geogr af
w przypadku okreSNahe8lyBaduwhdyiBREBe Srednie war
zakwaszenia nie sN odpowiednie doznamdRrzyi a, gdy 1o
okreSlaniu warunk-w pozwolenia dla indywidualnych
podjncia szczeg-gowego model owania dyspersj.i dl a
waUne, tam gdzie | okalne stamndgrdWoneaknpSmpiowpodwi
i stniej Ncego stnUenia w tle lub w miejscach, gdzi

2.5.5 Eutrofizacja

Eutrofizacja (moUe byl teU dalej zwana nutriphica
kt -ry wystipuj e, gadgyN zdanii efaly,sz ¢ a&kmi askmadni ki
organizm-w fotosyntetycznych i sN poSrednio 1lub
Wzrost iloSci skgadni k-w odUywczych powoduje, Ue
inne znikajN. omaUnymi paophememt pwdaszcza w woda
Sr-dl Ndowych, gdzie zakwity glon-w mogN sif rozw
wodzie, wpgywaj Nc na roSkhgioypwy tebyw Ni cziséof ookyp)
zwi er zNt i nlau dzip.ozNadmi earzotu na ziemi, moUe zwin
wodach grunt owycwo,daco esgr aawieas,made na . Eutrofizac]j
gugowanie azotu z gleby, co zwinksza zakwaszeni e
25.5.10cenapropozycij i pod kNtem potencjagu eutrofizacij.i
Zwi Nz ki, kt -re powoduj N eutrofizacjn to takie,

met odol ogi i oceny cyklu Uycia, opracowano potenc)]
aby moUna by §o lkdutrofizaci dlal progpycji altereatys/riyahn.t

Skutek eutrofizacji moUna obliczyl za pomocN wzor

Eutrofizaga = Z potencjajeutrofizagi (anieczyszenie)x Masauwolnionego zanieczysez zenia(zaniec

Gdzie:

Potencj ag gkdddctndgfaindg eeccjziyszczeni e jest WY I
fosforanPo?” ( pat r z zagNczni k 5)

Masa uwolnionego zaniecszszczeniéﬁnieczyszczenbew kg pochodzi z z

zebrane wczeSniej w wytycznej 2.

Potencjagy eutrofizacji przedstawi cd®eeg W 0DalgNczni k
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2552Kwestie do rozwaUeni a

Potencjagy
S z

zanieczy
biomasy.

Ogranicze
opi sanych

eutrofizacj.i przedstawi one tut aj

czenie na formacje biomasy, | est

ia w stosowaniu t met odol ogi i
r

wczeSniej przy

e]j
obl emie zakwasze

t

W

p £
przypadku og- 1l nym, takie mojdadgoci

decyziji w

eutrofizacj.i emi sj i w stosunku do Srodowi sk:
|l okal ne warunki rozpraszania SiNn zanieczyszc
charakter Srodowi ska pr zy| ma lokilcegogw stosupka Ko i w
i ndywi dual nych uwolnionych zanieczyszcze G

Met odol ogia ta opiera sifi na podej Sciu zastoc

do sumowania emisji do powietrza, wody i [
komponentach Srodowiska), w tym naukowa sgu:
Ni emni ej j ednak, taki e podej Sci e pozwal a n
potencjagu eutrofizacij. wariant - w. UKiyie kown i
sN jasne, mo Ue zaistniel potrzeba podziele
szczeg-gowe (i podzielil emisje pomindzy pow
Przy okreSl aniu warunk-w pozwol enia dl a p o
koniecze szczeg-gowe model owani e dyspersji pos:
woda / | Nd) w Srodowisku |l okal nym.

256ZuboUenie ozonu

War st wa ozonowa stanowi warstwn w stratosfer
promi eni owaffca. UYubeUsmfioe ozonu jest skutkie
stratosferze poprzez reakcje chemiczne z gaz
dziagal noSci czgowi eka. Wspomni ane gazy zan
gazy, mhgNr eyl uwol ni one z proces-w | PPC. Z
spowodowal szkody w wuprawach i efekty zdrow

Zzar - wno u

Strategi N

ludzi jak i zwierzNt.

maj NcN na celu ogrgnacizenéri ef ehi s

zanieczyszczaj Ncych, kt-re powoduj N rozpad w
256.10cena propozycj.i pod kNtem potencjagu zuboU
Aby pom-c¢c w strategi.i zmniejszania emisji
stratosferycznego buo Ueni a war st wy o0zohowe|j szerokN ga
przeprowadzonych bada® zostagy zebrane przez
Biuro Meteorologiczne, 1998] . Protok-§g montr
war stomowN [ 31, Program Narod-w Zjednoczony
wymi enia czynni ki mnoUeni a, tym samym pewi e
ich Apotencjag zuboUenia warstwy ozonkwej 0,
Pot enrcjlandyych gaz-w w zubaUaniu ozonu, mogN b
zubaUania ozonu za pomocN wzor u:
ZubaUanie ozonu = x (@iRclyLchhfmash urolnibnadd aanieczyszczenimd,diceni)
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Gdzie:

ZubaUe@mijeest sumN potencjag-w zubaUania |ozonu dl a
ekwi wal eflt - w CFC

Potencjagdgy zsbNoWgmi anoparuw zadNczniku B.

Masa uwolnionego zanieczyszczenighieczyszczeniej € S t masN zanieczyslzczenia w

25.6.2Kwestiedo rozwaUeni a

Skut ki dl a warstwy ozonowej i teoria potencjag:-w
Zrozumiane i przyjfite w Srodowi sku mifAdzynarodowy
kt -ry ma skutki l okal ne i ¢ h ocji ia Uc hmé mii anad yi zto,wakt
powoduj N problem pozostaje priorytetem w pozwol en
to jest jednak mago prawdopodobne, aby temat t en

zaprezentowano tutaj.

25 7P ot e nfotpch€micznego tworzenia ozonu

Ozon na niUszych wysokoSciach, zwany takUe ozonem
przyziemnej, j est Zzanieczyszczeni em. Twor zy S i
chemicznych, zainicjowanyomepengehdziwvakanirg chr @i
(NOx, gdzie NQ = NO + NQ) [ l otne zwi NzKki organiczne (LZO)

reakcje chemiczne nie sN natychmiastowe, |l ecz od]l
dni, w zaleUnoSci odzewuNmklOe Po wytwymywal usin p
W zwi Nzku z tym, ozon mierzony w okreSlonym miejs
LZOiNOkoddal one set ki l ub nawet tysi Nce kil ometr - w
na podobne odl egggaSicleniMMaksw nmawinNzku z tym, wystHh
wiejNcym z obszar-w Fr-dga emisj.i ZzanieczyszczedCC
zanieczyszcze@® powodowanych ruchem drogowym moUe
emi sji spal i n omoothee mr e atgnoowaziNcz d)wa tyh esamgnk az ot u ()
zmni ejszal stilUenia ozonu w warstwie przyziemnej
przenoszN zanieczyszczenia pierwotne dalej, wi i ce

obszarach nawietrznych [Kpmisja Europejska, 1999].

Ozon troposferyczny moUe powodowal szkody dl a zc«
zoddychaniem u wraUliwych ludzi, szkody w roSlinn
kontrol owania pozi om-w 0 RS danniejszenievpoziamu WOxei pr zy zi em
LZO uwol nionych z proces-w przemysgowych.

25710cena propozycij.i pod kNtem potencjagu fotochemicz
Potencjag tworzenia ozonu poszczeg:-lnych LZO, zal
oceny@agkowi tego skutku wuwolnienia r-Unych LZO, APr
zakwaszeni u, eutrofizacji [ 6 EKGn 2apropoaawand Wy pr zy z i

koncepcjn wykorzystania potencjagu fotochemiczneg

Korzystanie zPOCP pozwal a zakresowi LZO byl wyraUonymi,
isumowane za pomocN wzor u:

3Wiﬁcej informacij.i na t emat htt/vwwenece.grg/enviriapimubi hzhima| e ¥1 na stroni e
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POCRog. Fem* R&GEzenex masa uwolnionego zanieczyszczegli@ezyszczenie)
Gdzie:

POCP(og. gén§ S t potencjagem f o & cozohuewny rca e gy
ekwiwalent kg etylenu

POCP zanieczyszczeniey ] € S t potencjagem fotochemiczne
zanieczyszczeE

Masa uwolnionego zanieczyszczenigj e st ma s N zanieczysz
fotochemicznego tworzenia ozonu, kt -ra
POCP zostagy ustalone dla wielu LZO oraz inn

25.7.2Kwestiedor ozwaUeni a

Reakcje zwi Nzane z tworzeniem ozonu sN zgol
poni ewaU wi NON sin one z wzajemnym oddzi a
promi eni owaniem sdgonecznym i warunkawmho &ilet e
co do wartoSci poszczeg-l nych POCP i pr ze\
ut worzony jest trudne. Mimo to, nakreSlone t
skutk-w alternatywnych propozycj.i

Il stnieje r-wnie@nipat wyenbg - wwdDylriedn iy wy (199
koniecznoSci ograniczenia emisj.i l otnych z\
rozpuszczalnik-w organicznych podczas ni ekt
Komi sja Europejs&«8l al®®@Pilisdiczal-mea wakrrt oSci v
LZO.

26 Wytyczna 4 7 I nt er pr et acj akutk-ownpfriziekntosw eni a zaniecz
pomi Andzy komponentami Srodowiska

Gdzie niewNtpliwy wniosek okazuje sifn oczy
wpoprzedni ch wytycznych, tam zapewniono pr
kluczowych zagoUe@® =zalecenie moUe byl st wie
oceny JeSli nie osiNgnifito oczywi st egkotk wni osk

przenoszenia zanieczyszcze@ ,powmi ddyy m&denp oviy
potrzeba przedstawienia wynik-w w spos-b p
wzgl RdneySci pgynNce z rozpatrywanej alterna

W celu por - wnani a wariant - w or az rezul tat

przedstawiono poni Uej trzy moUliwe podej Sci
lub razem:

. podechieApiezrcvzsozneymj @otdepuppcoem por - wnywan
problemu Srodowi skowego obliczonego wczeSn|
e podej Scie drugie jest bardzi ej zgoUone i
por -wnywanie z europej ski mi S umami dl a kaU
e pod¢ Scie trzecie pozwala na por-wnanie pos.
rejestrem emi sj.i ZzanieczyszczeCE
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Wytyczne opisane do tej pory sN uUyteczne, w tym
t ak, aby decydent m- g§ yuc Nai wiyem pedra-pwrea ip og latwe ran as
sprawdzenia dokgadnoSci danych i przeprowadzeni a
na dokJjadnoSci wykorzystanych czynnik-w. Na tym e
wzifci a pod uwagift -wezgl Kdnyeh mpgNorwtie dogNczone
Srodowi skowych l ub nawet poszczeg-l nych zaniecz
podej mowal decyzji, j est to tyl ko narzndzi e, k t
kwestii tak, aby decgydeartt emnpd yumyzci wi e rozwal

tadna =z metodol ogi i okreSlonych poni Uej nie jes
ni ezbndna do uko@Ezenia te]j oceny. Zagadnieni a, k

l okal nej [ 18, Agencje Sro@owiFeker Wi ebhkiAgpgnBfat dnb
Niemcy, 1999]tani ndz y: i nny mi

e wkgad do standardu Srodowi skowego: jeSli wkgad
wpor -wnaniu do swojego standar du, to bhAdzie on
decyziji niul wdpyr awkgadlk j est wysoki

e jakoSi Srodowiskowa: w przypadku, gdy istniejNc:
Zznaczenie (szczeg-Ilnie w sytuacij. l okal nej) mo
skutecznoSci w zmniejszaniQr owkagjvaidsuk az procesu do

e obecnoSi wraUliwych receptor-w: moUna nadal wi
|l okal ne sNsiedztwo receptor-w | ub siedl i sk, k t
substancji lub jej wpgyw

e charakter skutk-w: dguwtokierma g wey iniwwalva rme ad a eg
kr-tkoterminowe odwracal ne

e UpOrczywe, bi oakumul acyj ne, toksyczne i rakot w-
wzgl iAidu na ich potencjalne efekty transgraniczne

2.6.1Prostepor - wnani e kaUdego z problem-w Srodowi skowych

KorzystajNc z wartoSci obllczonych w wytycznej 3,
aby przekonal si n, kt-ra z alternatyw osi Nga na
Srodowi skowych. 3eat otenazyhbke nie@rdaje Uadnych
wi el koSci r-0OUnic pomindzy kaUdN =z alternatyw, dI
temat tego, jak istotne sN te r-Unice. Jak wsp:
czynni kach s kdpiekywiznmkoaenyzaliernatyvs z a

262Normalizacja europejskich wielkoSci cagkowitych
Skut ki wariant-w moUna znormalizowal, W stosunkt
Wsp-lnym punktem odniesienia moUe byl ukgad, Oe
europejskim obci NUeniem cagkowitym (np. wkgad, |
c aggki t N europejskN wiel koSi emi sj i na poziomie 4
wngl a) . MoUe to byl wykorzystane, jako mechani zm

Srodowi ska pochodzNcych(NJBSWartioaratn-aWOzglltcamreatdijreytc
wkgaduo w ocenie cyklu Uycia.)

Naj wiikszN trudnoSci N tej procedury jest wustaleni
do kt-rego nast Npil ma nor malizacj a. Ni ekt -re p
ustalenia wsp-lIlnychspgpysktkiwhoenirepie¢gnsikacdtl| & awdunk -
t e, kt -re zostagy wydzielone dl a Ehut: bwl e m- w  wy k o

przenoszenia zani eczyszcze EsmWNomiyimd 2y i loorap own e ratbaenii
poni Uej

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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Problem Srodow Jednostki Europej ski
cagkowity

Energia MJ/rok 6.1x 10"

Odpady kg/rok 5.4x 10

ToksycznoSIi dla cz Brak

Globalne ocieplenie (100 letni horyzont fekwiwalentu kg C@/rok

czasowyy 4.7x 10'

ToksycznoSi w Srod Brak

Zakwaszenie ekwiwalentu kg Se/rok 2.7x 10%°

Eutrofizacj& ekwiwalentu kgpoj* Irok 1.3x 10%°

ZubaUanie ozonu ( nlekwiwalentu kg CFE€l1/rok

czasowyy 8.3x 10

Potencjag f ot oc he nekwiwalentukg etylenu /ro

ozonu 8.2x 10°

' Na podstawif9, Blonk TJ et al, 1997] dpady bygyby |l epiej podz

ni ebezpieczne oraz ojAtne, jeSI? chodzi o w

Na podstawig¢8, Huijbregts, et al., 2001]
Tabela22: Eur opej ski e gadunki cagkowite
UOyt kowni ewachowianniostroUnoSi przy uUyciu tej
cagkowite wymienio,ne,powyUeJ, obci NUone sN
moUna z nich wyci NgnNI naleUy traktowal zZ
uwaglika yr - Unic w rzndzie wielkoSci

26.3Normalizacja w stosunku do europejskiego rej
Do cel -w tej metodol ogi i, Znane pozi aassowanid S j i

r-Unych techni k moU neanlsppzmstalamm%PC naderenie L&Egjakq)nz/ads:tamano
europej ski emu rejestrow) . eMbsjivnaanheempyYszbyé Epf
przy uUyciu zagregowanych danych dla wszystkich

zag egowanych danych dla danego sektora | PPC, o Kk
qu iu danych og-Il noeuropejskich |l ub og-Inokrajo
ilustracja tego, jak emisje mogN byl znormali zows:
Jedna z technitno Ue prowadzi i do emi sji metanu do powi et
cagkowite]j emi sj i met anu do powietrza w sektorze
wody odpowiadagd 1% cagkowit ej emi sdgruffandtlkeochdokw
prowadzil do emisj.i metanu do atmosfery na pozio
do powietrza w sektorze (UE) i emi sji fenol i do
do wody w sektorze (UE). W o r - w n@pierwszej dechniki, druga prowadzi do odpowiednio 10

krotnie winkszej emi sji metanu do powietrza, al e

EPER, naleUy pamint
ny poziom niepewno.
l ko r-Unic w rzndzi

Podczas korzystania z danych
dokgadne i bndN zawieral podo
zaleca sin branie pod uwag t

4

W dniu 17 lipca 2000 r. Komi sja przyjnga decyzjn 2000/ 47
Zanieczyszcze®&® (EPER) zgodnie z artykugem 15 (3) Dyrektywy
I nformacje na temat emisji 50 zanhgychysztyw@®Eychgpupgzwnikertr:
DyrektywN | PPC bAdN dostfipne w EPER. W czerwcu 2003 r., pa
przekazywania Komisji danych dotyczNcych ca@kub®do2n).cPh roczn
wi icej informacji na temat zanieczyszcze@® kt-re sN objite

(http://www.europa.eu.int/etlex/en/lif/reg/en_reqgisr 151020.htm)l

Komi sj a, wspomagana przez EuropejskN Agencjfi Ochrony $rodo

przez rozpowszechnianie przekazywanych danych w Interneci

Tr  -degi eczyszcze@® | ak r - fhip//eMov.eper.ddmes.iptdane zagregowane.
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264Badania przesiewowe | okalnych skutk-w dla Srodowi s

Artykug 9 (4) oryavy motzyewi 4 8j dyr 8kt do paEstw czj

decyzj a, w jaki spos-b uwzgladnil l okal ne war un|
wymaga jednak, aby instalacjn prowadzil tak, aby
OkreSleni e BATmodllea uswezkgtloirdanimiie szczeg:- owych zaga
sekcja opisuje, w jaki spos-b moUna oszacowal zn

znaczne r-Unice w Srodowi skach przyj muj Ncych,
zanieczyszczeSEoidowiiskowlyethachl a kaUdego indywidu
prawdopodobnych wWpgyw- w propozycij.i mo g N wy magal
imodel owani a dyspersji poszczeg:-lnych Zanieczy
Zzaprezent owane poniUejszmngebnhrzjfﬁwxvlae\epuaekmew<
kt -re zanieczyszczenia mogN potrzebowal bardzi ej
l okal nej . R-Une techni ki mogN byl r . -wnie odpowied
jakoSci Srodowi stsa,wak tc-zrgeo nwkdorwsskyi gey. p a

i rozcie@® zania wymienione poni Oej , s N
zaj NcN ochroni [18, Agencje $rodowiska Wi
Ni emniej jednak, mogNowynsytI‘}IpalkloSs:ytLSar(DJde)WIla
ubstanciji zanieczyszczaj Ncych zostagy juUO p
W takich przypadkach moUe byl wskazana s
prawdopodobny wpgyw., Mogkhk -wyyscthN ppiolj atwai k Usei fip
Uenia dyspersj.i i wpgyw-w emisji na dal eki e
moUe przejSi przez oczyszczalnin Sciek-w p
rzypadku rmaldepy duedinNi wpdg wuwasgmteczn
Podczas gdy ta sekcja koncentruj
e jak wyziewy i hagas mogN miel zn:
: jsatkoiseowandejoércaize Cjzeyst wskazane j e
H"dN musiagy byl podej mowane | okal ni

ik
rc

J3QOTOs T T 0T aNsE (O
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0Os S@Q = >
D TS pg— S
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Badania przesiewowe skutk-w Srodowi skow

Aby zbadal, czy skutki dla Srodowiska
zastosowal nadtogp ij, N¢g Mkmetpoaadsty wskaFni

mg.

stezenie emisji :l—giub 7

StinlUeni e r ozZmnghkgozgefcgenia

W przypadku braku aktualnych typowych
rozcie@®zenia do takich bada® przesi ewo

e w odniesieniu dwsprgezywnda& wodgj e Ecze
e w odniesieniu do uwol ni e do powi etr
podstawie uwolnienia z komina np. z instalacji spalania)

Wyni kaj Nce tnUenie rozproszone moUe by
Srodowi ska | ub podobnego standar du.

JeSl i uwol nienie nie przyczynia sin do
norm jakoSci Srodowi ska | ub podobnego
nieistotna (patrz tekst powyUej tego po

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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27 Wni oski na t emat skut k- w przenoszeni a Z
komponent ami Srodowi ska

Met odol ogi e opi sane powyUe|j pozwal aj N na P
Wytyczne sN zaprojektowane tak, aby ocena
zapewnienia skutecznoSci oceny, wystNpigdga ko
os NgniAito r-wnowagfin pomindzy zgoUonoSci N o
korzystania z niej. UUytkownicy muszN to zrc

znieksztagcona ze wzglndu na te uproszczenia

Wytyczne dotyczkutlcevprzenoszena zanieczyszczeE& pominc

Srodowbwkany byl quwane ostroUni e, ogranic
wyr - Unione w tekScie. Jednym z najwifikszych
mogN w znacznym td(pnluZazuaffaangsezod/\mlwymymkl w
uOywane sN mnoUniki i agregowane sN r-Une z
mnoUni k-w zostagy r-wnieU wyr-Unione w tek
ni epewnoSi, akumul ujgN Isiichizbz.espogy bgndu ok
Mi mo , Ue opi skuthawp t neémapsoerina zanieczyszcze@E
Srodojveskaobszerna, to nie jest ona ani wy
i stniel inne dodatkowe czynni kil nydh rgr anomalo
MogN istniel na przykgad zanieczyszczenia uv
przez opisane tut aj problemy Srodowi skowe. Y
maj N skutek w zakresienpreohrlag Mlu mairodddad Wi- svk 0 vke
nich wydzielone. Dyrektywa wymaga rozwaUeni
oceny, takich jak: hagas, wi bracj e, Wy zi ew)
powi nien byl czujnynnezap&weiiskub&i wezal Bire
wyst Npil w wyniku wdraUania propozycji, sN n
Wszel kie nieuwzglnindnione w pegni Zzagadni eni e
danych powi nny byl z r o z kaownilka n rmetodalagir skutkn pr z
przenoszenia zanieczyszcze & jgkodecydentazPyzy dcenimp o n e
rezultat-w oszacowania i o k r muiktu avidzenia, ochtony- r y
Srodowi ska, bAidzie wybpgkoaniobi bidziedspewhi &
UOe przejrzystoSi jest utwpgdyiwvbyahpdeeyzjcadly
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3 METODOLOGIA KOSZTOWA

Gdy warianty zostagdgy juU uszereghwamé ez &Sr od
wariant , kt -ry powoduje najmniejszy wpgyw na
chyba Ue wzglfidy ekonomiczne powoduj N, Ue n
Wielkiej Brytanii, 2002]. Po ocenieskutk w przenoszen a Zzanieczyszcze&E
komponentamj Bobdowksakal sifi konieczne por -
techni k. W celu zapewnienia alternatywom Kk
informacje o kosztach, kt - rfer - megN bylgy wgd o
przetwarzane w ten sam spos-b. Zasady okreS$S
kKt -rymi koszty mogN byl g r o nmsapdazso-nbe , p rpzr ezjert zwyasr
moUna bygo przeprowadzil por-wnani a.
UOywajnNyechda kosztach waUne jest, aby pamiift:
w cagej Europi e [ pomi ndzy firmami. W kon
okosztach dla instalacij.i mogN okazal sifn ba
wydziel one z r-Unych Fr-ded |l ub zostagy zmani
opisana poni Ue|j j est oparta o prace prowadz
aspekt-w ekonomicznych i skutk-w przenoszen
Srosgkavwpr zedst awi one w dokumenci e AMet odol og
Vercaemst , 20017 . Praca ta b

a oparta na
reSlani a [ d
rony Srodowi

~

y g
Agencjn Ochr~or'1'yAW$tg(jzw'eskcho ok
dotyczNcycrmoUKkowytchw Srodk-w och
Srodowi ska, -Ba®Wytyczme [36,&DI\200D ].

Met odol ogi a kosztowa okreSla ramy, kt -re po:
o kosztach zainstalowania, eksploatacjii #y mani a procesu | ub techn
podej Scia w taki spos - b, pozwala na por - wn;

zr - Onych firm, r-0Onych bran0, r-Unych regio
wtym rozdzi al e, scshepmazeydkcsztnavei cmm rysunku 3.1

Wytyczna 5
Zakres i identvfikacia
B
Wytyczna 6
Gromadzenie i walidacia danvch o kosztach
P Y
Wytyczna 7
OkreSlenskgaosizk uw
koszt inwestycji
koszty eksploataciji i utrzymania
dochody kor zySci oraz Kk

|

Wytyczna 8
Proces i przedstawi eni e
kurs wymiany
inflacja
ustalenia cen w roku bazowym
dyskonta oraz stopy procentowe
obliczanioanyéhoszt w
¥
Wytyczna 9
PrzypisujNc koszty do

€ [e1Zpzoy
BAL0)JZSOY BISO[OPOISTAI

Rysunek3.1: Etapy metodologii kosztowe]
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Etapy w tym rozdziale to:
1. Wytyczna 5- Zakres i identyfikacja alternatyw: ta wytyczna jest analogiczna do
wytycznej 1 w metodologiiskutk wpr zenoszeni a zanieczyszczedCG
komponent ami Srodowi ska

2. Wytyczna 6- Gromadzenie i walidacja (zatwierdzenie) danych o kosztach: tacangy

prowadzi uUOyt kowni ka przez kr oki ni ezbndne d
dotyczNcych koszt - -w i postfAipowania z wszel ki mi
dane.

3. Wytyczna 7- Okr eSl eni e skgadni k-w koszt-w: okreSla
l ub

musN byl wgNczone wygNczone z oceny. Przy
decydent -w moUe okazal sifid moUliwoSi zrozumie
stworzone i czy koszty sN przypisane do kosz
utrzymania i eksploatacj. Wyt yczna wymaga, aby koszty bygy
moUl i wie najbardziej przejrzysty.

4. Wytyczna 8- Pr oc e s [ przedstawi eni e danych dotyczl
procedury przetwarzania i prezentacij.i danych
uwz gl ndni eni a st-p procentowych, st -p dyskont
wszel kN wartoSi | ikwidacyjnN, kt-rN to wurzNd
mo Ul i we, koszty te powinny byl przedstawi on

ni ezbindne dos NuswyalaeSniiBognied two Nsieek cpjaUna odnal e ¥i
dwogani a.

5. Wytyczna9-Pr zypi sywani e koszt-w do ochmsomy Srodowi
odr - Uni | koszty ochrony Srodowiska od koszt
procesu |lub wydajnoSi procesu.

Celem t ej metodol ogii jest przeprowadzenie oceny

powi nny byl podzi el omenud s zwyetga JowadjS8¢egktpazi po
koszty sN przypisywane do nakgad-w inwestycyjnyc
iutrzymani a. Met odol ogi a of eruje uOyt kowni kowi

procentowych i dyskontjoWydh, rlozpraer pyaahegoejwnipas
wyb-r st-p procentowych [ dyskont owych powinien
powi nny byl zastosowane w taki sam spos-b dla ws
wszystkie por-wnal W utcezjc i avays asdpyo sp dwi nSntoo swmalli iew i
uUOyt kowni kowi | ak i decydent owi por - wnanie warian
isprawiedliwy. W praktyce dane kosztowe sN czfisto
na szczeg-gowe erhemegpdzi é ubmidaony okkdzt -w rocznych
byl wykonane z jakimkol wiek stopniem dokgadnoSci

3.1 Wytyczna5i Zakr es i identyfikacja wariant- -w alternatywn
Ustalanie zakresu i identyfikacja warioant -w alte

podej Scia okreSlonego skutkwyptryzceznnoesjz ehi anevadokogli b
pomi idzy komponeW wigupizyp&ikachdapisyiwgdkielone dla wytycznej 1

bfdN wystarczaJNce, ale jest pr awdofppondeo bwn ec,e liu0 p o
uzupegnienia opisu. Kwestie takie jak parametry
techniczna i ekonomiczna UywotnoSI urzNdzeE& or az

wykorzystanie odczynni k- w, wkhndresle rzwasdijad,y 7 wllly asisg am

Na tym etapie powinno byl r-wnieUO moUliwe opisan
zreali zowane poprzez wdroUeni e techni ki . Przyda
Srodowi ska tural nego, ijeakobagpowywnalnile wspoprzzzy
Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi

(podej Scie kompleksowe) 36



RozdZi ag

efektywnoSci N techni ki . Efekt ywnoSIi jest ¢
redukuje emisje organiczne o ponad 95%0. Je:
opi suj e, czym bygdy ni e k odzi¢j rprayldaine gest ezapisywenis j e .
efektywnoSci na dwa sposoby:

1. jako emisjn przypadku bazowego | ub wskafti
efektywnoSci N techni ki, np. Adl a procesu
na n powietrza wylotowg o , spal arni a bndzi e mi aga
rozpuszczalnika co najmniej 95%0

i/lub

2. jako dane o wydaj noSci (emisje | ub czynni
np. Adla procesu emisj.i rozpus zjestzzayklemi ka
na poziomie 10 mg rozpuszczalnikandpro wi et r za wyl ot owego | ut

Pierwsze podej Scie pozwala na oszacowanie z
emi sji, podczas gdy drugie podej Scie dostar
Wopisie nie powinno byl Uadnych doigepadzemao Sci ,
danych kosztowych. Przydatna jest teU precyz
dl a Srodowi ska, kt - rych bnindzie ona dostarcza

3.2 Wytyczna 6 1 Gromadzenie i walidacja danych kosztowych

|l stnieje wiele yfrh: dneogUnoaanV\yycth| ezl it -drane kosz
aktual noSi i wi arygodnoSi danych moUe sin
uOyt kowni k, jak i decydent muszN byi Swiado
na wiarygodnoSi @d&n yarhe rhiakio Wegymo na wni
sformugowane na podst awi e oceny, a tym s a
podej mowana. Celem wytycznej 6 j est okreS
kosztowych, aby wustalil jak bpddpjhnisobbeaz

ni epewnoSci N w danych.

Dane sN zawsze wydzielone, aby sguOyl konkr
el ement subiektywnoSci [ nal eUOy o tym pami
pierwotnie zagoWowyst WmpigiN kwevatiiee r - Unych |
iformat -w sprawozda®E uUOywanych przez r-Une f

wyst Npii nawet UOUNdania zachowania tajemnicy
traktowanew spos-.bPrpoaﬁnpostﬁpowania z informacj a
stajN sin trudniejsze do zwe yfikowania. Ws z
uUyt kowni k | ub decydent brndzie pr-bowag p ot
znacz Ncywma o

Przez cagN tn sekcjn, w Kkt - -rej dokonuje sin
byl wzinte pod uwagn wszel kie oszczndnoSci Kk
321tr-dfja danych kosztowych

Dane kosztowe moUna uzyskal z dgaOnwdytkowde
my Sl el krytyczni e o] W|arygodnoSci danych.
niedoszacowane [ 12, Pi ckman, 1998] . Dane bnc
ceny mogN sin zmienial w czasiewi r‘NlaszpyrIzyw’rga
inflacj N l ub mo Ue spasSl wWr az technol ogi N,
produkowanej masowo. MoUliwe F¥r-dga danych Kk
Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S
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przemysg, np. pl any budowy, dokumentacj a pro
0 pozwolenia

e dostawcy tebnologii, np. katalogi, oferty

e wgadze, np. proces udzielania pozwole®& (dl a now)
e konsultanci

e grupy badawcze, np. programy demonstracyjne

e Opubli kowane informacj e, np. raporty, czasopi

z konferencji
e koszty szacunkowe dla por-wnywalnych projekt . - w :

Aby zwinkszyli wiarygodnoSi, uUOytkownik, (jeSli

kosztowe z kilku niezaleUnych Fr-degy thrydidgo i p
rejestrowane. Pozwol i to w razie potrzeby na pr ze
terminie. JeSli Fr-dgem danych jest opubli kowany
bi bliografia bndzie wystarczmjNeat dwe rtbealon ec ell wh
ni eudokument owanN formN komunikaciji, to powinno t

i data zarejestrowane.

UOyt kowni k powinien dNOUOyi do identyfikacij.i i wy |
idostiApnych damnegl. sRokujdoskith- dane kosztowe or az
byl zawsze wyszczeg-lniony. Koszty powinny byl .
czyl i koszty muszN byl zggoszone w roku, w Kkt -y
poni esionezofntaavey ,oneShastnpnie dostosowane, aby
przejrzystoSi i umoUliwia uUytkowni kom manipul ow
potrzeby. Wytyczne, jak dostosowal dane kosztowe

w sprawie stosowana st -p dyskontowych, sN okreSlone w wyty

322Dokumentowanie niepewnoSci danych

Jako mini mum, ocena powinna zawieral om- wi eni e
zdanymi . W niekt-rych przypadkach mo@mmiwyst Npil w
koszt owy mi [ wy ni kami operacyj nymi proponowane,j
skutkiem braku dostnpnych informacij.i l ub dl at ego,
kosztowych nie zawsze sN przejrzyste.

Podej Sci e wczeSni slutk wpi 3aneszenbaermnziaeni eczyszczed

komponent ami( S®rkadmawi.kda. 1) jest uUytecznym wskaTi
ni epewnoSci N w danych. W wielu przypadkach Wy s
ni epewnoSci, kt - re nioddnm ag dpzrizey pii ,sfad r ndaoc jdea ntyec hs N d o
byl rejestrowane tak, aby moggy byl p-¥Fniej wykor
g-rnych i dol nych =zakresach, poprzez przeprowadz
braku informacj ih,o mbdmyc hwyikloos Syisawmyc system oceny
dal wskazanie jakoSciowe, co do wiarygodnoSci d
wskaz-wkin uUytkowni kowi l ub czytelni kowi w kwest.i
pozwal a wskazealmusal lyilunamavini zy wr aUl i woSci

3.2.3 Podsumowanie Wytycznej 6

W kontekScie niniejszej wytycznej, nastfipuj Nce el
e pochodzenie informacj.i powi nno byl zawsze jasno
e dane powinny byl reprezeitatymnee naj bardzi e]

e dane kosztowe powinny byl gromadzone z kil ku (ni
e Tr - dgo i pochodzenie wszystkich danych nal eUy z:
Aspekty ekonomiczneiskut Ki  pr zenoszenpamizathieckympaerze® a mi Srodowi
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e powinno sifin stosowal najnowsze dostfipne i
e r ok danych kosztowych i zastosowany k ui
wyszczeg-|l nione

e koszty powinny byl zgga szane, jako rzeczywi
e w celu opisania waUnoSc danych (jeSli t
iloSciowe. JeSli Wmlee:iyjepsolvwrlmo moyWil | we kor z
jakoSci owe

3.3Wytyczna7i Def i ni owani e skgadni k-w koszt - - w

Aby pom-c w por-wnywaniu danych, skgadni ki k
kosztowych powi nny byl wyratni e wyszczeg- |
nNi ni ej szej wytycznej j est zdefini owanube, k t
wygNczane, a takUe danie wskaz-wki, jak zaw
koszt-w na elementy skgadowe, np. i nwestyc]
i stotny dla przejrzystoSci pr @dedu,l &hbsiztoz i
procesem, a ochronN Srodowi ska.

Nastnpuj Nca hierarchia jest uUyteczna dla po

(1) Cagk omvaiktgeady i nwesatykowj n eksploatacjz/ ntigymianias z t
cagkowi kyski/damlod,news zyst ki e powinny byl

(2) wydatki inwestycyjnepowi nny byl podzielone pomif
Zanieczyszczenia i kontrol A procesu |

B)o il e to mdckdstty eksploatagji @ atrzymaniapowinry byl r o
pomi ndzy energi n, materiagy i usgug
utrzymania.

Wszystkie koszty powinnyubyl' mi erzone w odn

istniejNca sytuacja |ub Aprzypadek bazowyo,

wdr oUona. Przypadek bazowy z skstk @ grzenogertiaa n o Wi

zanieczyszcze® pomindzy kompogemtit amir n8t gawi

stosunku do przypadku bazowego. Dl a nowych

musiag byl zadekl arowany.

331 Lista kontrolna skgadni k-w koszt - -w

Dezagregagg danych kosztowych pomindzy poszczeg-

ipowi nna byl przeprowadzana w | ak naj wi nks
przedstawione poni Uej, zawieraj N niekt- -re sk
oceny.Li sta kontrolna obejmuje swym zakresem |/
iutrzymani ado oraz Adochodyo, Akoszty unikniff
el ementy mogN byl istotne w indywidualnych p
Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S
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Koszty Inwestycji
Wydatki instalacyjne:

PoUOyteczne moUe okazal sif, zdezagregoW
wkt-rym znane sN nastnpuj Nce el ementy:

e definicja projektu, projektowania i planowania

e zakupgr unt - w

e 0g-l ne przygotowanie terenu

e budynki i prace budowlane (w tym fund
izolacja, malowanie, itp.)

e inUynieria, budowa i wydatki terenowe
e koszty wyboru wykonawcy i opgaty wykon
etestowanie wydajnoSci

e koszty rozruchu

e koszt kapitagu obrotowego

e koszty zwi Nzane z | ikwidacj N

Uwaga: Inwestycje mogN obejmowal r-wnie
podczas zmiany | ub czasowych przerw w j
Srodktwre sN wgNczone do procesu. Koszt
przypadk-w i dlatego muszN byl wy kazan
zminimalizowal straty w produkcji poprz

pokrywaga sin ona z

takie dziadgani a, to

wymi eni eni e tych ko

potrzebny do zainst
n

zapl anowanym okresen
i stnieje moUIl iwoSI
szt -w oddzi el ni ejestcaal
al owania urzNdze@ sg§

wyszczeg- | i ony.

Wydat ki na sprzfit kontroluj Ncy zanieczy

e koszt sprzntu

e podstawowe urzNdzenia do kontroli zani

e SPrznt pomochniczy

e Ooprzyz Ndowani e

e jaki kol wi ek powi Nzany Jadunek sprzintu

e modyfi kacje innego sprzntu.

Rezerwa na nieprzewidziane wydatki:

W szacunkach wydatk-w inwestycyjnych, g

wydat ki 0 jest czasami wgkNc-zroen aninea npoogkh\

okreSlone. SN to rzeczy, o kt-rych wiad

dokgadnie, by oggy byl wycenione i dod

gdy definicja pbarelkiejsSapeegigo war ani

ulegnN zmniejszeniu Wysokoéi t ej rezer

doSwi adczeni a i biidzie zaleUaga przede

moUna umicejSeckidi ewmw. pZwykl e jest przytaczar

Wszel ki e wydatki rezerwowe muszN byl no

notowane sN r-Une stawki rezer wowe dl a

te muszN zostal uzasadnione.

° Gdzie koszty likwidacji i wycofywania z eksploatacji sN wgNczone,
warit oSezydualna urzNdzeni a powi nna zost al potrNcona z koszt - w. Za
tych kosaxktjawamnejz dl al arteesgzotyUeprnoueelketvurLoail zwi Nzana z oszacowaniem |
qustbardnejprawdopodobne i 0 zostanN one niado spzraccwandazniel ndioJ bpdrizdews zw ¢
zagoUeniach kosztowych.

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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Koszty eksploatacji i utrzymania
Koszty energii:

e energia elektryczna gaz ziemny

e produkty ropopochodne wngi el l ub i nne paliwa s
Uwaga: qutkowqicy danychzkozsumioswlychi zy
kt-rych odnoszN sin koszty i ich ceny.
energin elektrycznN, i ej cenn jednostk
elektrycznej wynosi 4000 euro rocznie (1@ kilowatogodzin rocznie w cenie 0,04 EUR
kil owatogodzinn)o. Kl asa paliwa powinna
Koszt materiag-w i usgug:

e czfiSci zamienne

e Srodki pomocnicze, takie jak substanc]j
e USQuQiI Srodpwks pbowet waakiaemi e odpad- - w i
Uwaga: moUe byl uUyteczny do przekazy}V
r-wnieU koszty jednostkowe, takie jak v
np. Aprzez okrmesUe Obylatz rkiad mildreyattorrzy r g

Koszty robocizny:

-

e Utrzymani a, nacjzoru, pracowni k-w obsgu
e szkol eni e powyUszej obsguagi

Uwaga: koszty robocizny sN o b-ainamkpzez kpsy
powi Nzany z rocznym avpracavgka ovaddpewiednemsektonzeu T
gdzie wymagana robocizna nie jest znana
mogN byl wycenione, jako procent ceny z
VROM, 1998] -3 gecraptt CREP 2825% [ 37, CEEP, 2
przybli Uone wielkosSci [ w zwi Nzku z t)
powinny byl wyra¥tnie okreSlone w ocenie
stage koszty eksploatacji [/ wutrzymani a:
e skgadki na ubezpieczenie

e Opgaty | icencyjne

e zasady postiApowani a

e inne koszty og-Ilne (np. administracja)
Uwaga: jeSli koszty robocizny dla ekspl
wycenil jako procent koszt-w robocizny,
20% korsahoawi zny, CEEP zgdgasza 50% koszt
sN to bardzo przybliUone wielkoSci P
procentowych powinny byl wyra¥nie okresS
P-¥Tniejsze koszty:

wdroUenie nood&p peowadkil do zmian w p
prowadzi l do wzrostu koszt - w, na przykg
produktu. Wydziel one koszty powi nny z
zidentyfikowane w raporeio wynikach [36, VDI, 2000].

Aspekty ekonomiczneiskut ki  przenoszenpamizathiyeckympaerz et a mi
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Dochody, koszty uni kninte i

Tam gdzie rozpatrywane alternatywy mo g N

mogN prowadzi | do uni knifncia pewnych ko
od nakgad-w inwestycyjnych |l ub koszt - -w

Pr zy k gdaodcahnoid - w, koszt-w unikniAatych i p
Srodowi ska, 1999] s N:

Dochody:

osprzedag oczyszczonych Sciek-w do nawa
e sprzedaU wyprodukowane|j ener gii el ektr
e sprzedaUlU popiog-w na materiagy budowl a
e wartofS8lubateaysprzintu (patrz wyUej).

Koszty unikni nt e:

e 0szczindnoSci na surowcach

e 0szczindnoSci na Srodkach pomocniczych
e 0szczindnoSci w zuUyciu energii

e 0szczihndnoSci na roboci Tnie

e 0szczindnoSci na monitorowaniu emisj.i

e 05 z c z i dutrpy@aniu (kanserwacii)

e 0szcznindnoSci kapitagu ze gl idu na ba
e 0szczindnoSci na kosztach utylizacj.i
Zal eca sinf, aby te dodatkowe oszczndnoS$S
e il oSl zaoemagizfidzone]j

eiloSi przydatnych produkt-w ubocznych,
e il oSl zaoszczidzonych roboczogodzin.

P-Fniejsze korzySci

WdroUenig nowej technol ogi i moUe prowad
prowadzi l do obai PernykRg&kdszwzwostn ef ek
jakoSci produkt u. Wydzielone korzySci

zidentyfikowane w raporcie o wynikach [36, VDI, 2000].

332 Koszty, kt-re muszN byl zidentyfikowane oddzielni

Podatki i subsydia-Ek onomi Sci czasami odnoszN sifi do subsyd
transferowych, dyU nie stanowi N one koszt . -w e

g kon
|l ecz jedynie przenoszN zasoby otHtkpegneykgadpw b6po
podatk-w to podat ki od zakupu, podat ki od nierucht
i nnych materiag-w eksploatacyjnych, podat ek od
wygNczone z obliczeE Akosztgywwusproages;zmlgemneQESJtcwm,y
cagoSci), ale rozwaUaj Nc Akoszty prywatneodo (kosz

bardzo istotne.

Podat ki [ subsydia powinny byl wyodceny ieni one w ce
informacja moUd@obyWl -jdgd, wgN&kzomago dane zostagy p

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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3.3.4 Podsumowanie Wytycznej 7

NastipwmkNye sphlu podsumowaniem koszt-w, kt-re powinny byl
1. koszty muszN byl zggaszane, jako dodatek do Ap
2. fizyczne dane oraz ceny muszN byl zggaszane
3. koszty muszN byl zdezagr egowapnzgnajwiiejndo Ul i wi e na|j

poziomu:

e wydatki na inwestycje
A koszty instalacji
A sprznt kontrolujNcy zanieczyszczeni a
A rezerwa na nieprzewidziane wydatki
e koszty eksploatacji i utrzymania
A Kkoszty energii
A materiagy i usgugi
A koszty robocizny
A stage kosztuyzymakia pl oat acj i [
A koszty p-Fniejsze
ykaz dochod-w, koszty wuniknin
o] subsydia powinny byl
0 rednie powinny byl z
a pi e koszty yzgeNcnziotnrez. n

i korzySci po
gaszane oddzi
szane oddzi el
owinny zostal

Noos
5 x~T =
nwax

D T
- o -
v U
T 2@

W przypadku, gdy szczeg-gowe dane kosztowe nie s
wszystkich por-wnywanych wariant - w, potrzebne bnc
w koE&owym podej mowaniu decyzij.i t akpowoduby ni e zo0s
braku danych.

3.4 Wytyczna 81 Proces i przedstawienie danych kosztowych

Po zgromadzeniu danych kosztowych, muszN one zost
uczciwe por-wnanie rozpatrywanym wariantom al¢ter
zajncia takimi kwestiami jak: r-Uny cykl UOUyciowy
kredyt u, skut ki inflaciji oraz kurs wymiany. UOyt
por-wnania mindzy kosztami, kt-re MNMbogRBy-rzestal
met odol ogi e przedstawione poni Ue|j sguUN mani pul ov
aby moUna bygo przeprowadzil uczciwe por-wnani a.
Zwytycznej Europej skiej Agencij i &umerdowvanias k a , AWy t
danych dotyczNcych koszt-w moUliwych Srodk-w o
Srodowi ska, 1999] .

NajwaUniejszN kwesti N przy manipul owaniu kosztam
ietapy SN przejrzyste. prszyk§gd preawn as ted saswayrcizuin orS
procentowych i kurs-w wymiany w zaleUnoSci od ol
oceni e, uUOytkowni k musi uzasadni i dokonane wybor
uUOytych obliczecC.

3.4.1 Kurs wymiany

JeUedny zostagy podane w innych walutach, wtedy c
wsp-I|l nej wal uty. Podczas wykonywania takie]j konwi
kurs wymiany stosowany w obliczeniach,Una takUe ¥
Fr-dgo europejskich indeks-w cen i kurs-w wymiany
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3.4.2 Inflacja

Og-Ilny poziom cen i relatywne ceny towar - w
zmi eniajN sin w czasie z ppoowordzue bian fploarc-jwn.a nl
koszt . - w i korzySci, poni esionych l ub zreal |

r-wnieU potrzeba por-wnani a cen dl a war i a
przedstawione w r-Unych | atach.

Inflacja moUet by czwmnielkli eénstw kal kul acj i |

konstruktor a. Budowa zakgadu moUe potrwal K
wzal eUnoSci od wielkoSci i zgoUonoSci tegoU
eskal owal wyokrZesieen mwsd@aw eczny koszt zakgad
zakgadu, kt -ry zostagby skonstruowany nat
usankcjonowany. Teoretyczny koszt zakgadu née
jako Awskadfsnztk o Andautbyckhmi ast owy?o. Aby oszaco
Auko@®zeni ado zakgdadu, wymagana jest wiedza o
kapitagu w okresie budowy, wraz z oczeki wanN
etapowyt o moUe byl to takUe obliczone, jako bi
3.4.2.1).

Met odol ogie okreSlone poniUej pozwal aj N u
przedstawione w ci Ngu jednego roku w ekwi w:
mi ndzy c¢cenami real nymi [ nominal nymi jest wy
temat dyskontowania i st-p procentowych moUn

3.4.2.1 Ustalenie cen w roku bazowym
d i $kd,nymd
rodka

Dane kosztowe, kt-re sNchoenyp i
k S t
b h z 1991
r

Seoddw

do r-Unych | at. Na przykgad, oszty
N byl wyceniane w cenach i eONcyec
temu, mogN byih wyedNcyrd w dO9&cC
-wnanie dw-ch zestaw-w danych moUe wpr ow:
kt -rych Srodk-w ochrony Srodowi ska mogN
owy badani a. Na eprezehgadnypmoyWea dekd a | k
troli zanieczyszcze®& w wys. 1,5 mln DEM w
kt -rego dane sN wymagane moUe byl 1995
ednim, jeSIli opwadnayny b ekzopsozSr ejd@s$ o svt obsa d a1
doszacowane. Al ternatywni e, j eSli roki em
zt jest stosowany bezpoSrednio, wyniki bni

OO WY SISND™=~ OQ
-

Nc por-wnania koszt - wi e Aydszzyc zSernoi dek,a mi
ewni [, UOe wszystkie surowe dane o kos
i w cenach wsp-lnego roku. Ponadt o, |
S formy anali 2ptek amymit@nn djw,s pwd knyda me
bazowegodo analizy.

N S
o —

u
a
t

(@]
(9]
O XS X

i e
u

cedur a wyraUani a surowych danych kosztow
i Uej. Procedura jest wyraUona pod wzgl nde
ednosil sin do kaUdego roku pozostaj Ncego

3
(@]
Sz:ﬁ o
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Aby dostosowal dane kosztowe do ekwiwa
zastosowanie regulatora cen, kt-ry moUn
Etap 1:

regulator cen =
odpowiedni indeks cen dla roku bazowego' analizv

odpowiedni wskaznik cen dla roku do ktoérego odnosza sie surowe dane kosztoy

Etap 2:
dostosowane dane kosztowe = pierwotne dane kosztoggrlator cen

WaUne Fr-dJjo europejskich wskaFnik-w ce

Tam, gdzie dokonano dostosowania cen w celu wyra
roku, wska¥nik uUywany do tych dostosowa@E powinie

3.4.2.2 Ceny rzeczywiste i nominalne

Zaleca sifn, aby Aceny rmiecgyagygmied) (wdynesttasswan
SN to ceny, kt-re sN przeliczane dla danego r ok
Stanowi N one przeciwie@®two Acen nominalnycho, k
czasie notowania ofert, tj. bez dostosowgwaa do i nfl acj i . Ceny rzeczyw
okreSlone przez deflacjn wartoSci nomi nal nej z ul

domni emany defl ator dla AProduktu Krajowego Brutt

Kilka prostych relacji do kome r s j i mi ndzy cenami An o mi
przedstawionych poni Uej

cena nominalna w danym roku
cena rzeczywista deflator cen dla tego roku x 100

deflator cen dla tego roku
cena nominalna = cena rzeczywista w danym poku 100

nominalna seria cen dla danego roku
deflator cen = rzeczywista seria cen dla tego roku  x 100

Zastosowany deflator cen orazjtoak zostag on wydzielony, powinny
woceni e. Ponowni e, uUyteczne Fr-dgo wska¥ni k-w eu
10.

Patrz przykgad poni Uej
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Przvkgad

WyraUani e pierwotnych danych K 0 s z tepwvrokaih
bazowym.

[ 6, Europejska Agencja $Srodowi ska, 1999

my pod uwagn system kontroldi Zzaniecz
20 GBP (f un t--walutasWielkejr Bryitaniiyy zavejestrowanymi w cena|
eUNcych z 1991 roku, czyli zaos z-heaytla
) rocznie w cenie 0,00562 GBP za kWh
tow
a

osztowe dla tego systemu kontroli w cenach z 199% ra k o , Oe 1995 r.
analizy koszt: -w. Konieczne dostosow

Etap 1:
regulator cen 3
obecny indeks cen (HF 0)dla brvtyvjskiego sektora przemystowego ( 1995)

(abem}r indeks cen (HF dla bryvtyjskiego sektora przemystowegao (1995) )

- 114.2)
87.8

regulatorcen=1.301

Etap 2:
"nominalna“cena HFO (1995)= 4nominalna"’cenaHFO (1991)x regulatorcet

=0.00562GBP/kWh (1991) x1.301
= 0.00731GBP/KWh (w1995)

Przyszga cena rzeczywista w danym roku
przez j eden, pl us wska¥ni k inflacji,
korzystajNc z sezonowo dostosowanego de
w latach 1991 i 1995:

Arzeczywiste ceny HFOO0O (1995) =

B 0.00731(3PB/kWhj
B 119.8/1065
~ 0.00650GPB/kWh

Mi anowni k powyUszego r-wnania jest r - wn

sezonowalostosowan deflator PKB w cenaclhrynkowych(1995)
sezonowalostosoway deflator PKB w cenachrynkowych(1991)

= [@j =1.12¢

106.5
= 1 + stopa inf1985cji pomindz)\
WartoSi nominalna rocznych os zroknfvd996 t6 Z3il(
GBP (tj. 1 GWh x 0.00731 GBP /kWh). W u

GBP (tj. 1 GWh x 0.00650 GBP/KWh).

Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi

(podej Scie kompl eksowe) 47

S



Rozd%i ag

3.4.3 Dyskontowanie

3431Wart oSi bieUNca

Dyskont owani e | est mechamlozm@/r80|d2|kr“tk|rektnarrearsualjd\
punktach czasowych, sN waUone tak, aby moggy byl
por - wnane. Na przykgad, wartoSi 1 EUR dzisiaj, bhn
rok, z powodu inflacji, zmiany cen lubop pr ost u, dl atego Ue wolimy miel
ani e zZa rok. Dyskontowani e pozwal a uOyt kowni kov
wydat kowani a tych pienindzy dzi si aj l ub w pr z
dyskontowanie, zwana jest AwartoSci N bieUNcNod
Awart oSi bieUNcao moUe zostal okreSlona

koszt,

WartoSi (Evli‘i'éf‘f}'ca =

Gdzie:

Koszt= koszt projektu na przestrzeni n lat
n= czas trwania projektu (w latach)
r = stopa (procentowa) dyskontowa

Dlaserik oszt - w, kt -re wystfipujN w okresie K

Lkosztt
T
WartoSi ; Xe”

Gdzie:
Koszt= koszt w roku t
= rok 0 do rokun
= czas trwania projektu
r= stopa (procentowa) dyskontowa

3432Wart oSi bieUNca netto

Aby ocenil i por-wnal alternatywne warianty inwe:
nettoo- NNtPV Present Val ue) . Jest to wartoSl i nw
zdyskont owanych przyszgy mhestgcj at noSci mi nus obecny
WartoSi bieUNca netto moUe zostal oblic

e . (dochdy;
_ . - “(u:1+r:uf)
NPV =- (wydatki inwestycyjne)
Gdzie:

t= rok O do rokun

n= czas trwania projektu
r = stopa (procentowa) dyskontowa
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Metoda NPVuwz gl idni a AwartoSi czasowN pieni Ndza
wgNczone niezaleUnie od czasu, kiedy zostag
silnie uzaleUniona od uUytej stopy dyskont c
dyskonb w e j moUe znaczNco znieksztagcil wyniki

Obliczenie to jest powszechnie stosowane do
izwykl e wymaga dodatniego NPV, kt -ry nal eUOy
Zasada ta nie moPe zpybce¢ridamak nwdlyt acij i Sro
i nwestycje te mogN zwr-cil ujemnN NPV. Dzie

wyni kaj Nce z projektu ni e sN sprzedawane r
bezpoSrednio do pbbitczew@ENzBnygbkzemytani em o
prices) oraz koszty zewnntrzne, kt-re zostan

3.4.3.3 Stopy dyskontowe i procentowe

Koszt kapitagu |jest r-Ony dla r-Unych inwe:
wzal eUnoSci od tego, kto realizuje inwestyc,]
i nwestycj e w rolnictwie, wgadze regional ne
wszystkichd ot yrc-.zO\ne st opy procentowe. R- Ebwanew t opy
celu uwzglifidnienia r-Unych zagroUe@® zwi Nzan)
stosowane dl a bardzi ej ryzykownych i nwes
naj odpowi edniejszN stophin procentowN dl.a oce
Wszel ki e zagoUeni a dotyczNce stopy proceni
wwyni kach. ZauwaUaj Nc, jak za pomocN r-Unycth
wyni ki, istnieje silna interakcja z ocenN re
Zalecasi i r - wnieU uUycie Arzeczywistych st-p pr
zostaga dostosowana w celu usuninfncia skutk:-w
jest uUycie Anominalnej stopy p rosicsosvana dowej o .
usunifncia skutk-w inflacij.i oczeki wanej l ub
procentowej zostaje wybrany, nal ey go wyr
stosowal w cagej analizie. THkuWywane zecppy
Zzc enami rzeczywistymi, a nominalne stopy ©pr
nominalnymi.

Rzeczywista stopa procentowa moUe byl oblicz

1

i 1+ nominalnast rocentow
rZeCZyWISHS'Eopc”alprocentowa:{( ominainastopaprocento ﬂ_

(1+ stopainflaciji)

Pole poni Uej podajettpzdy pkarytkgwydgh r -Kinyrcé b
raportowanych sytuacjach.

Trzy przykgady r-Unych st-p dyskontowych, Kkt
[ 6, Europejska Agencja Srodowiska, 1999

ARzeczywista stopa dyskontowa W wys. 6 pro
Mi ni sterstwa Finans: - w. Stawka ta moUe blyl oy
j ak i koszt kapitagu w oparciu o d@&mglalt er mi
projekt-w o niskim ryzyku w sektorze prywatn
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AUUyto rzeczywistej stopy przed opodat kowaniem w
ZWwWr ot przed opodatkowaniem na poUyczce |wynosi 10
3 %. St opa t atowarm,Ujako fryyatna stopa konsumpcji dyskontu lub stopa
prywatnej preferencji czasowej 0.

AUUyto rzeczywistej stopy przed opodat/lkowani em

dost osowani e nomi nal nej stopy zwrotu 8, 7 %) na

dziesincioletnich, dl a oczekiwanej infll acj i na
rzNdowych wykazuje podobne tendencje do| kosztu ka

bearing) dla przemysgu. Mar Ua w wyn3. zbspadatu p

dodana w celu odzwierciedlenia Sredniego narasta

poUyczki dla przemysgu oraz koszt-w poUyczkodawcy

Gdy uUywane sN stopy dyskontowe | ub procentowe, t

informacje:

e uUyta stopa dyskontowa czy procentowa powinna b
Arzeczywistej stopy procentowej 0, tzn. takiej,
Podstawa stopy powinna zostal objgébBeonna, |jak
JeUel i stopa | est specyficzna dla kraju, sekto
okreSlone

e Fr - djgo stopy powinno byi takUe wsparte odwogani :

e jeSli jakiekolwiek zmiany zostagy dokonane w st
w stosunkudo zmi an ryzyka kredytodawcy, to zmiany t
at owarzyszNce rozumowanie uzasadnione

e jeSli stopy procentowe uznano za zmienne, to nal
kaUda stopa ma zastosowani e

e takUe dyskontnt oiwe spowy nmpy obg i Zastosowane prz
podat ku, czyli stopa przed opodat kowaniem pow
kosztowych przed opodatkowaniem.
344Kal kul acja koszt-w rocznych

Dane kosztowe powinny byl oislzit gz arncec zine p { & De wti dNw

preferowane). W czasie wustalania rocznych danych

do wydzielenia koszt-w rocznych powi nno byl za
zagoUeni ami . Zwykl e jest tki«:)lsiﬂgaaegpw-zwzpikolmiwne

kt -re narosgy w okresie ekonomicz nego cyklu Uyci e

(czasami alternatywne terminy: ekwi wal entny j e

jednolity roczny wydatek  r-wétt adbd, A.& szinaawanutad $iz

uUywane zamiast koszt-w rocznych).

|l stniejN dwa podej Scia do obliczenia cagdgkowitych

opi sane poni Ue|j
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Podej Scie 1

Cagkowity koszt roczny = Oobaec haszwa rw
i nwestycyjnych oraz koszt- -w utrzymani a

Li [(Cl:+0C; :' Lr|;1+r;|“ ]
=T |t [ T
Cagkowity ks zt "7 dczlHyT2" 1
Gdzie:

t=0 rok bazowy dla oceny
Ci= cagkowite nakgady i n okeesidtyzazwyczaj¢eded folg

OCi= cagkowite koszty eksploatacj.i [ utr
r= stopa dyskontowa (procentowa) w okresie
n= szacowany ekonomiczny cykl Uycia sp
Koszty netto odnoszNdodiat kdwy mi- Ukbs gt an
zwdr oUeniem techni ki, a korzySciami, do
koszty netto mogN byi negatywne, a | eSI

R- wna3liPodej S@hlei clzani e cagkowitego rocznego koszt

Podej Scie 2

Cagkowity roczny koszt = roczny koszt Kk
+ roczne koszty eksploatacji i utrzymania netto

[ i
N | [Cn—.r‘lf;* !J+DC
Cagkowity kloslzit'"rdélczny =

Gdzie:
Co= koszt w roku O (rok bazowy)
r= stopa dyskontowa (procentowa) w okresie
n= szacowany ekonomiczny ¢
OC= Cagkowite koszty eksplo

R-wna3RiPodej S@hlei 2zanie cagkowitego rocznego koszt

Pierwsze podej Sci e, zapewnia winkszN el as:
rachunkowoScri zad ay wiksuttekgow wzr ostu cen poszc:
eksploatacji i konserwaciji.

Oczywi Scie obliczony cadgkowity roczny koszt
wartoSci wuUytej, jako wartoSi wej Sciogtva w
danych kosztowych, podej Sci e uUyte w cel
wyszczeg:-l nione, wraz z zasadniczymi zagoUen
e trwagoSi techniki ulOytej przy obliczaniu

e okres wymagany do zainstalowania urzNdze@E
e uUyt a(ysyslomava (e)

e odpowi edni e skgadni ki koszt - w, w tym wsz
pozostagej (odzyskanej) wartoSci
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345Lokali zacja nowych zakgad- - w
W chwili obecnej, moUna zagoUyi, Ue koszty inwest
korekty dla |l okalizacji. Zasada ta nie mu s i ST
gromadzone dla zakgad-w spoza UE [29, CEFIC, 20 (
koszt -w zainstalowanych zakgad-w w r-Unych kraja
uUywa sin wsp-gczynnik-w. JeSli to jest podej mowa
jak wsp-gdgczynni ki zostagy zastosowmwnenamusz N zost
przejrzystoSci

3.4.6 Inne sposoby przetwarzania danych kosztowych

ChocialU wydaje sin najwgaSciwsze, aby wyraUal dar
system-w kontroli ZzanieczyszczeE& przemysgowych,
sposoby wyraUania danych, takie jak:

e koszt na jednCMS)tUIer“jtp)robdyul'kt,mjr.zydatne do oceny d
wpor -wnaniu z cenN rynkowN na towary produkowa
obliczony z rocznego kosztu podzielonego przez najeepsp s zacowani e Sredni orocz

produkcji w rozwaUanym okresi e )
e koszt jednost kowy zanieczyszcwmﬂmajmrmw0kmwawwah
jako podstawa do analizy opgdgacalnoSci techni ki (

3.4.7 Podsumowanie Wytycznej 8

Nastipuj Nc e punkty s N podsumowaniem tego, j ak i n
przetwarzane i prezentowane:

e pierwotne dane kosztowe powinny byl wyraUane pr:

e uUyta stopa dyskontowa | ub procentowa powinna b)

e powinno stosowal sifn Arzeczywiste stopy dyskont

e podstawy (przesganki) zastosowane] stopy powin
zagoUeni a. JeSli faktycznie uUyta stopa procent
danejff i rmy to powinno to zostal stwierdzone, a ¥Fr
w odniesienia

e sStopy dyskont owe Il ub procent owe powi nny byi z
podatku

e preferowanym rozwi Nzaniem jest t eektowane, gdy dane
jako koszty roczne.

3.5Wytyczna9i Pr zypi sywanie koszt-w do ochrony Srodowi ska

Raportowane dane kosztowe rozr-UniajN zasoby zul
wdr aUane wygNcznie w celu zmniejszaazitagie | ub zapob
techni ki, kt -re mogN byl wdraUane z innych powoo
wydat ki na inwestycje tj. na oszczhndzanie energi |l
mogN przynieSi korzySci ekonomi-crzynceh, pkroznyppeandskuajchhc
moUe okazali sifn korzystne r-Unicowanie koszt-w na
komercyjne i te, kt-re moUna przypisal do ochrony
Generalnie, technikk o Eca (puz gt war zani e i utyliwiaghcja zaniec
powstawania) wydaj N sinfn sguUyi tyl ko i wy gNczni
zanieczyszczeCE CagoSi n a k gkaod®Ecva, wriynw &osAtyy cyj ny c h n
Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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eksploatacii i utrzymania moUna wuznall za &
przypisane do ochrony Srodowi ska.

Dla kontrastu, trudnoSci powstajN w ocenie k
Z procesem, jako Ue majN one wpgdgyw na cagy
ograniczaniu zani ectyszc e Eymlpe ztyplhdkuny ma
moUe byl przypisany wygdgNcznie do ochrony Src
jak poprawa produktywnoSci |l ub poprawa jakoS§
do oszczfdnoesize knti-Or ek ossNetwi iskgadni ka Srodce
rozwaUyl okres zwrotu (spgaty) Srodka. JeSli
wtedy projekt | est atrakcyjny ekonomiczni e
cel -wsmamzwpikoszt - - w, nie kierujNc sifn gg-wnie
Agencja $Srodowiska, 1999]. W tym przypadku n
Z tej wytyczne.

W przypadkach, gdy okres zwrotuprjo¢getkt g umdg
por-wnal z innymi podobnymi projektami, w k-
Srodowi skowego. R:-Unica mindzy tymi dwi ema
Srodowi ska. To wutrudnia ocenfnolUlijw&)]iterpse]f
zostal wydany na podstawie dostipnych ograni
Po ustanowieniu techniki, moUe ona stal sin
alternatywy, mogN przestal byl dosat mpre. eGdy
uznawana za ponoszNcN koszty ochrony Srodowi
Ni emniej jednak, przypisywanie koszt-w do oc
jest, aby powody i uzasadnienia wykorzystane do przypisan koszt -w bygy [
UOyt kowni k powinien zapewnii, Ue wszelkie de
wyra¥tnie stwierdzone w oceni e.
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4 OCENA ROZWI | ZRNMATYAINYCEH

Po dokonaniu ofeogowiksik& -w Kobsazt -w ekonomic:

alternatywnych, alternatywy te muszN zostal
spegniaj N kryteria BAT. Jak zostago powiedzi
decyZJaspoczywanaIlsist|e ekspercki m, kt -ry moUe byl \
poni Uej . Opgacal noSi techni ki ] est kl uczowa
sprawdzi I, kt-ra z technik oferuje najwinksz
zainwestwwa ny c h pienindzy (koszty). Sekcj a t a C
poszczeg-lnych wariant-w oraz to jak niekt
korzySci dla Srodowi ska mogN byl wykorzyst al
spos b moUe pom-c¢c w utrzymaniu przejrzystoSci

poprzedzaj Ncego decyzjn.

Na rysunku 4.1 (poniUej) pokazano schematycz
aspekt-w ekonomicznych izyskuetzle-Gv pprmd éird@ g/ z ekne
Srodowi ska or az ] ak met odol ogi a kosztowa
om- wionymi wW niniejszym rozdzial e.

Wytvezna | ] Wtyema §
Zakres i identy fkacja roewigzan alterzatywnyeh Zakres | identyfikacja wariantéw alternatywnveh
1 e L
Wytyeana 2 Wityema 6
l\‘ku emu]l Gromadzenie | walidacia danvch kosrtowych
Wytyeza 7 g
2 Okrestenie koszlow skkadnikin: ; )
= kosazty nwestyeyjne gl| 3
| =8 koszty eksphoatacyjne | uttzymanaa e N
Watyczaa 3 ne dochody, korzvéci i koszry unikniete e E =,
.. N -
Obliczanle skutkow preesoszents B2 ] ‘ % g 'ﬁ
mnleczystezen "t ; E * o
powmiedsy kemponentami sredawiska £ Wityema § . w$ =3
toksyeznodt dla czhomicka £ Proces i predstawienie danych dotyczgeveh kosztow; N B
gl luln. ociepleme kurs wyniany s 8
toksveznoéd w irodowisku wodoym P . B
inflaca ¥
ﬂk?lu’n) "~ o
patfivass ustalenie cen w roku bazowym -
1 LS
dysxonta oraz stopy procentowe é
Foto¢henicrne tworsenie asotn oblezame kosztow rocznych =
I ' = ¥ e
(2]
Wytyeza 4 Wytvemma 9 =
lnterprefacia kosfliktim cross media B Pravpisywanie kosztow do ochrony irodowiska I
: ~
o]
N
[oR
N
B
o
oy
N
Analiza opgacaln
Podziag koszt- -w pomind
Bilans koszt Swodolbs

Rysunek4.1: Rozdziad 4 Ocena rozwi Nza@® alternatyw

41 Analiza opgacal noSci

Analiza opgacalnoSci jest dobrze znanN techn
realizacji polityki ochrony Srodowi ska. Pods
tylko raz. W kontekScie apcozlai ttyk,i, Wbe hcehgmSy
naj wyUszej wydajnoSci Srodowi skowej dla kaU
Srodowi ska.

Naj bardziej jednoznacznym sposobem na por - wn
jest zmonetyzowanie obydwu por - wnani e w analizie koszt - w
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por-wnanie wskazuje, Ue korzySci przewyUszaj N ko:
inwestycjN. JeSli r-Une Srodki alternatywne daj N
wyni ku, jesertjyen, n&kjtwyWyYszoyf GNczny stosunek warto
analizy koszt - -w i korzySci wymagaj N duUo danyc|
Zmonetyzowania.

Analiza opgacalnoSci j est bardzi ej uproszczona n
skwnt yfi kowane, ale nie zmonetyzowane. Taki rodza
okreSlenia, jakie Srodki sN poUNdane do osi Ngni n

r
najni Uszych kosztach.

OpgacalnoSi (CE) techniki jest zazwyczaj okreSlon
[61, Vito, et al., 2003]
CE= kosztroczny (np. 5 EUR / kg zredukowanego LZO)

rocznaredukcjae misji

W k o n t estalmia BAT, wykorzystanie koncepcji CE nie jest proste. Jednak ranking

wariant-w BAT na podstawie rosnNcej CE jest uAUy'
niewsp-gmiernie kosztowne w por-wnaniu z korzysSci
dotye Nce sposobu posthinpowania w tej kwestii, sN pre

4.2 Rozkgadani e kosecgyszozemammi ndzy zani

Met odol ogi a wustalenia kosztu wariant-w BAT, zost
Wniniejszym ustnpi wne pdpddskaweonenf sNmgej e dotyc
rozgoUenia koszt-w pominhndzy zanieczyszczeni a, kt -
W winkszoSci przypadk:-w, ggd-wny skutek dla Srodo

jednN wiel koSIi (xntyko redukcja €@ tylko podsurkosvgne lokBli@ skutki

dla powietrza lub tylko podsumowane lokalne skutki dla wody). W przypadku, gdy istnieje

wiele zanieczyszczeCE, kt -re bndN zmni ejszane popr

podziagu koszt - -w nyisizdczzye nri -alhny miktzarei escN\e zmni ej s z

katalizatory redukuj N emisje NOx, VOC i <CO. DI at

fotochemicznego wytwarzania ozonu (gg-wny pow-d |j
i

zapewni | redukakwaszenmut r of i zacj i [

JeUel i koszty zwi Nzane z techni kN ochrony Sro
Zzanieczyszczenia, wtedy powinna byl Zzapi sana meto
|l stniej N dwa moUl i we podej Scia do rozgoUenia kosz

()Koszty zwi Nzane 2z tvecchang kSc imodln ap rpaizlyemus adani ec:
kt -rego Srodek byad pi erwotnie przeznaczony.
fotochemicznego wytwarzani a ozohu Zanieczyszcz

zanieczyszcze@® sN pgstrzggaJraeinchénkckoatadalwkowe K
(2)schemat podziagu moUe byl stworzony dla dystryb
zainteresowa® skutki dla Srodowi ska. A
Przy ocenie technik I PPC plerwsze podej Sci e opis
poni ewarld 7 ieesjt prazejrzyste. JeSli Uyte jest drugi ¢
byl jasno okreSlona w <czasi e p awozda |a z wy
dystrybuciji koszt-w jest przejrzysta i kgadni e
43Bi |l ansowanie koszt-w i korzySci dla Srodowi ska
Aspekty ekonomiczneiskut ki przenoszenpamizatigeckywmpene® ami Srodowi
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W okreSlaniu BAT konieczne |est bil ansowan
znal ezieni e techni k, kt-re SN umiarkowani e
met odol ogi e, w jaliacapaonoSh gesni Inadjadk aamo@r k

4.3.1 Ceny referencyjne

ACeny referencyjnedo sN to wartoSci, kt-re zo
decyziji w r-Unych pa@Estwach czgonkowski ch.
zastosowanamedoo | ogi a do wydzieleni a wartoSci r-0On
Ue mogN one byl uUytecznym narzindziem dl a u
reprezentuje stosunek wartoSci do ceny. Wa r

skuk - w zanieczyszczeG, ObeijJN Aceny kal kul a
Aceny odniesioé)m:iiENGJelhiaAoopAg@diy uUOyt kowni k ma
przypisana do skutku na Srodowi sko, wit ejdyk we

opi sano na rysunku 4.3 poniOej. Poni Uej on
kal kul acyjned sN wydzielane i wykorzystywane
Dania

Wart oSci skutk-w zanieczyszcze@ dlraci &r o dfoBwm

omkostningseffektiwv opfyldel se af Danmar ks
Du®Gskiego zobowi Nzania do redukcji) 20893, g
jest analizowanych, a koszt ym®2003.h Srodk-w sN

W sprawozdaniach tych dyskutowaedulbujfMkicalk(Ue
SO i NOXx , a zatem sN one uwaUane za pozytywne
(koszty redukcij.i [ koszty oldszkydoiwal®E nisd w:
skutku zanieczyszczeE

(1) redukciaNOxiS@odbywa sin w elektrowni w(ktelrue orsii
sN zbywalne). Ekonomi,odzevi eacitedlcaj \WNOal tie
reali zacij.i kwottjdla<0|csrzavyad<zrh'acﬂ§coohme (redukcij i
SO, koszty kra@EG owe sN Wyceznwpmwaelzonyraw2000wn| Z
r. w wysokoSch D4R, DKkKo s/zktgy Sk a Ecowe sN sza
/' kg. WartoSi tachebtudopwmrstmshamkodeNOx w e

(Qkoszty wzifito z ExternE, i,i83DKiwkgdalNGne w
Przyjnto, Ue koszty te podlegaj N znacznej

Wielka Brytania

Agencja Ochrony SrodowobB&anidd aw Amgakdci e Wad z
odni esi eni ao na podstawi e koszt-w inwestyci]

wykonane. Agencja kompiluje bazn danych kos.
instal owani a. Pr z gvei dw j INa zoine , d alrey cihn fporrznyaccz y r

wi nkszej Ssp-jnoSci pomi ndzy spod2|ewanym| [
Koszty te sN wskaz:-wkN historycznego pozio
Zzanieczyszcze @ i moagrl\ltobsycll wUyi wanntea,c yjj amlkeq wby
koszty inwestycj.i mogN byl uzasadnione

Szwecja

Poni Uej znaj duj e sin ilustracja tego, j ak

w Szwecji[58, Ahmadzai, 2003]:

Czhisto Srodek oohrwandyz i Srdod orweidsukkac j i e mi
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na kilka el ement - w. Obliczenie Akoszt - W
dwa przykgady:

1) Zag-Umy roczny koszt 1 mln EUR (10000
cenie 5 EUR/ kg (ok. 1 EUR/ kg wihAcegat
c
k

naliczane, aby zachnci l do redukciji
przeuny.sgbodat kowo, zakgada sin, iU w
zmniejszone.

Techni ka kosztujxMowy kde 4 a®WWR/skd Na@ako
uni knNI koszt-w opgaty. R-Unica mi fndlzey

bygyby atrakcyjne rozpatruje sifAh w od¢d
przypadku redukcja o 200tonN® oczni e za kwotn 4 EUR/
800000 EUR w opgatach. JeSli moUn a00800
EUR na rok (t. 1000000 EUR800000 EUR) jest poUNds
uzasadniona, jako cagoSIi.

2 Zag-Umy, Ue za roczny kosxmt 25,02 tminn /E
tym samym czasi e, siar kzaNQQw 1WPYs dlomSdi
podatku za siarkn w wysokoSci 3 EUR/ kg

1200000 EUR
300000 EUR

Roczny koszt inwestycji i eksploatacji

WartoSi 100 ton si

Bilans przypisany redukcji NOx 900000 EUR

Koszty zmniejszenia jednostkowegodle = 3. 6 EUR/ kg (j est to

NOy (900000/250000) i nwestycja reprezent
ceny.

Wni osek: zmni ejszanie innych zanieczys?z
uwagimdwi esieniu do cen kalkulacyjnych
korzySci oferowanych przez inwestycjn.

Dot . : Raport 4705, szwedzkiego EPA Ber 9
1996/03

N r-wnieU neardoSciel wykopt ayoswawaa w Szwec
e wartoSci dla r-Unych zanieczyszcze@ sN
arden i Sammanfattningo kwiecie® 2000 r
i ami uUyt ymi Sawecy. [bf Anmadzai, 2003:podat kach w

Ocena zanieczyszczeE powietrza, SEK [/ ki
=60 SEK / kg (rzeczywista opgata
przemysgu)
SO, = 20 SEK /kg (rzeczywisty podatek pobieranydBK /kg SO2 lub 30 SEK
kg S)
LZO =30 SEK/ kg (
uznane za A
CO, = 1.5 SEK/kg
Zalecana stopa dyskontowa procentowa (rzeczywista) to 4%.

bez nagoUon y-ddd SEKkg lZzO
do zniesieniao dl a r

Poni Uszy przykgad stanowi ilustracjn jak wyb-r
ekonomicznes kK ut ki przenoszenia zanieczyszcze@® pomindzy
byl ugatwiony za pomocN podejScia szdedzkiego.

niekt-rych zdol noSci dziagal noSci przemysgu. Ann
odzyskania kapitagu.

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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Tabela 4.1 przedstawia emisjn jednost kowN | t

kt -re oferujN r-wnowaUnekcpyojpreoj @kttt @mwme Uua d o lar
wpotencjale objntoSci Tabela 4.2 por-wnuj e
kt -re sN typowe dla Szwecj. Tabela 4.3 pr
osi Ngnifnte z waridrntzowainyidN&kopzifemzi nwerBU§C
at akUe podsumowuje stosunek korzySci / i nwe
decyziji do oceny rozwi Nza® alternatywnych.
wydawania pozwol eE etpogmigzevmiujeNteri krytet ows
decyzyjnym. lch gg-wny zakres to:

e waUna lub dyskusyjnie rozpatrywana cena ka
e zanieczyszczeni a, kt -re sN uznane za prior:

e odpowiedni czynnik ekonomiczny od#ys (uznany za uzasadniony w odniesieniu do
prowadzNcego oraz organu negocjacyjnego i
e odpowi ednia kombinacja powyUszych.

Jednostek przez rok Przedprojektowy Warllant Wagant
Produkcja, m 625000 1500000 | 1250000
Produkcja, t 56000 59000 59000
Parametry Si
SO, 250 168 82
NOy 30 30 10
CO, 24000 700 23000
Py g 380 100 280
Fenol 27 25 2
Amoniak 52 34 18
Formaldehyd 15 15 0
LZO 94 74 20
BZT 100 10 15
Peagk. 20 2 10
Neagk. 50 5 20
Woda 23000 23000 10000
Odpady 100000 34000 30000
Energia w MWh/rok 44210 40000 44210
Tabela4l: Dane dotyczNce emisji i zuUycia dla dw-ch
Koszt Redukcja Koszt Redukcja Koszt
alternatywny jednostkowal/rok | alternatywny | jednostkowal/rok | alternatywny
EUR/jednostka Wariant 1 ekwiwalent Wariant 2 ekwiwalent
EUR/rok EUR/rok
SO, 1500 82 123000 168 252000
NOy 4000 0 0 20 80000
CGO, 150 23300 3495000 1000 150000
Py g 10 280 2800 100 1000
Fenol patrz LZO 2 25
Amoniak patrz LZO 18 34
Formaldehyd patrz LZO 0 15
LZO 5000 20 100000 74 370000
BZT 810 90 72900 85 68850
Peagk. 23000 18 414000 10 230000
Neagk. 11000 45 495000 30 330000
Woda 1 0 13000 13000
Odpady 100 66000 6600000 70000 7000000
Energia,
MWh/rok 2 4210 8420 0 0
Suma wszystkich Koszt -
EUR /rok 11311120 8494850
Tabela4.2:Por - wnani e wariant-w technol ogi i 1 i 2 za pc

Aspekty ekonomiczne skut K i
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Wska¥ni k Wariant 1 Wariant 2
Cagkowite wszyst
el ement - w, EUR / 11311120 8494850
INWESTYCJA (EUR) 30023000 31000000
Wska¥ni k odzyska
10%, 10 rok 0.16275
Annualizowana inwestycja
(EUR/rok) 4886243 5045250
St osunek/inwestycg y Sc 2.31 1.68
Tabelad.3:Por - wnani e koszt - -w i korzySci
Wni osek: W powyUszym przypadku, wari ant 1 oferuj
wyni ka z wyUszego stosunku korzySci 2,31 vs 1, 68.
Belgia
Hol enderskie Alndykatywne wartoSci odni esieni ao
kal kul acyjnych (shadow prices)) zostagdgy wykorzyst
LZO, Py g- w, ,[68Wercaematz2008].OZakres jest oparty ma-pbce Srodk- - w
redukcj i, kt -re zostagdgy wdroUone w praktycznych g
poziomy opJacal noSci bygdy do zaakceptowania w mon
uUOyta w celu okreSlenia, |jakas gdrmziomyoapdgscaymo$:
oczywiste bygo, Ue tylko najwyUsza wartoSi objnte
iAindykatywne wartoSci odniesieniaodo sN zatem opart
one wydziel one przezt -wegdNzaetnagy SwhdrdkUone kdo c
okreSlonych
Podej Scie wskazuje, kt-re Srodki sN bardziej opgas
isN zatem, w teorii, dopuszczal ne i uzasadni one.
indykatywnewar t o Sc i odni esieni a, sN uznawane w teori.i
WartoSci referencyjne powi nny byl trakt owane, i
poni ewaU mogN one stanowil jedynie wskBz-wkni tego
byl stosowane we wszystkich okolicznoSciach, jako
jest pewna elastycznoSi w ich stosowaniu w szczeg
Wart oSci odniesienia dla cagoSci opgacal noSci
Skgadni k indykatywna wartoSI
(redukcja emisja EUR/kQ)
LZO 52
Pygy 2.5
NOy 5
SO, 2.5
Wy gNczaj Nc zintegrowane Srodki oraz pr
jak benzen.
"Wy gNczajNc zmniejszenie okreSlonych sk
mogN uzasadnial znacznie niUsze wartoSg
Tabelad4:Por - wnani e koszt . - w i korzySci
Szceg- gowe informacje na temat tego jak te warto
w InfoMil -dokument [54, Infomil 2001].
WartoSci odniesienia dla opgacalnoSci kraGEcowe]
R-wnieU konieczne moUe okazal sifi rozwaUenie Kkr
kraGowy jest tu definiowany, jako r-Unica mindzy
Srodka, a istniejNcym Srodkiem. OpgacalnoSi krad
koszt -w kraCEGowych i efektu kra@E owegoaniPomi Us z a
Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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wartoSci referencyjnych dl a opgacglnoéci kr
poziomie x 1,5 indykatywnej wartosSci odni esi
odniesienia. o
W nowej instalacji, zwykle jedynym kryterium jesta gk owi ta opgacal nosSl
instalaciji, gdzie istniejNce Srodki ochrony
jest ocena opgacal noSci zar-wno cagkowitej |
Skgadn Dolna granica dla G-rna grani
opgacal noSci opgacal noSci
(redukacja emisji EUR/kg) (redukacja emisji EUR/Kkg)
LZO 7.5 20
Pygy 3.75 10
NOy 7.5 20
SO, 3.75 10
Tabelad5 Wy brane wartoSci odniesienia dla opgacalno
Proces decyzyjny ., . .
Rysunek 4.2 ilustruje, jak mogN byl uUywane
cagkowitej jak i kraG owe]
Obliczanie
cagkowi t g
I
Opgacal noSi Nie
indykatywna
odniesienia
Tak
Obliczanieo p gac a l
kr aGcowe
Tak OpgacalnoSi kr 4
indykatywna wart
I ne |
Opgacal noSi kr |
indykatywna war t| Tak
l|Nie|
Opgacaln I nwestycje Opgacaln
akceptowalna nieakceptowalna
Rysunek42: Pr oces podej mowania decyzji dla oceny
UOycie wartoSci odniesienia przy okreSlaniu
Od 1995 roku, wgadze flamandzkie zlecigy Vit
Centrum-BAT Vito opubli kowago raporty -IBRCTPrzga t e
okreSlaniu BAT dla kaUdego sekt orolapo kreku.os owa
Jednym z tych krok-w jest ocena dostnpnosSc
aItNernatywnych \fito uwaUa, Ue wari ant mo Ue
jeUel i (1') wdroUenie techniki zanedirmysekpokaonal r
or az crr) j eUel i wsp-gczynni k opgacal noSc
przeprowadzana |est tylko w tych przypadkac
wNt pl i wa. Sektor spal ania enerdetgga@Eegav Iy
analiza ekonomiczna byga konieczna. Przykga
Aspekty ekonomiczne skut K i przenoszenpamiziathieckympenrze® a mi S
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technieken voor stookinstallaties en stationaire
instalacji spalania pal Goaveris,esal.,R0®2]k - w st acjonarnyc
Raport ten ocenia piece przemysgowe o mocy 100

stacjonarne (sil niKki gazowe, si |l ni ki wysokopr Ul
wyj Sci owN 10 kW, Naci sk k geadduzki comnayl jNe@®t inaSQ echn
rozpatrywanych wariant-w alternatywnych, ustal on
i nwestycyjne i eksploatacyjne), jak r-wnieU efek
uUOyto holenderskich wapgdadSalino@nii,esTameélaa d4 a4.cajo
Na przykgad:

e zanieczyszczenie NOx

e instalacja wngiel,>600 MW

e technika palnik o niskiej emisji NOx

e opgacal nadSEUR /kg zredukowanego NO

Test: 1,3 EUR/ kg < 5 EUR/ kg, tym samym opgacal
uzasadni onN (+) . W poni Uszej tabel.i przedstawio
Flandrii.

Aspekty ekonomicznei skut K i przenoszenpamizithi geckympecnrzed®d a mi Srodowi
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Instalacja z paliwem
I nstalacja z \ pgynnym dl a .
. . . Ly . . mocy termiczne
Technika cieplnej wink termicznej w

(MW) (MW)
10 | 50| 100 | 300 | 600 | 10 | 50 | 100 | 300 | 600 | 10 | 50 | 100 | 300 | 600

Instalacja na gaz ziemnydla

NOx

Recyrkulacja
gaz- - w + + + + + + + + + +

spalinowych

Technologia
OFA
(powietrze
podawanelo
g-rnej
komory
paleniskowe)
+ recyrkulacja
gaz- - w
spalinowych

palnik o
niskiej emisiji + + + + + - - + + + - - + + +
NOx

palnik o
niskiej emisji
NOx +
powietrze
technologia
OFA

ponowne
spalanie

SNCR + |+ + + + + + + + + - + + + +

Niski NOx +
recyrkulacja
gaz- - w

spalinowych

ponowne
spalaniet
palnik o - + + + +
niskiej emisji
NOx

palnik o
niskiej emisiji - - + + +
NOx + SNCR

palnik o
niskiej emisji
NOx +
powietrze
technologia
OFA + SNCR

Niski NOx +
recyrkulacja
gaz- - w - + + + +
spalinowych +
SNCR

SCR - - + + + - - - + + - - - + +

palnik o
niskiej emisji - - + + +
NOx + SCR

palnik o
niskiej emisji
NOx +
powietrze
technologia
OFA + SCR

SG,

Wirysk
suchego + + + + + + + + + + - - - - -
adsorbentu

P --rgokra (lub
sucha p| + + + + + + + + + + - - - - -
wi elowa

System + + + + + + + + + + - - - - R
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Instalacja z paliwem . .
. o Instalacja na gaz ziemnydla
Instalacja z pgynnym dl a -
. . : . ; h mocy termiczne
Technika cieplnej wink termicznej w (MW)
(MW)
10 | 50 | 100 | 300 | 600 | 10 | 50 | 100 | 300 | 600 | 10 | 50 | 100 | 300 | 600
pguczek
amoniaku
Mokre p
wapna + + + + + + + + + + - - - - -
(kamienia)
MOI.(re p + + + + + + + + + + - - - - -
alkaliczne
Regeneracyjna ) ) ) ) )
Wellman Lord | © M i " " " " M " "
GNczone
techniki
NOx/SO,
Wingi el ) ) + + + ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
aktywny
Wtry.Sk + + + + + - + + + + - - - - -
alkaliczny
deSONQ-
WSA—SNQ - + + + + - - - + + - - - - -
Paliwa o
nISkIeJ + + + + + + + + + + - - - - -
zawarto
siarki
+ : uzasadniona op@acalnoélﬂ
- _nieuzasadniona opgacalnoSlI
Tabela4.6:Oc e n a opgacal noSci dla technik redukcji NOx i SO2
przy uUyciu indykatywnych wartoSci odniesienia.
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432 Koszty zewnntrzne

I nnym sposobem oceny, czy danyi eSrkadsxt -jwe sdz
wstosunku do spodjecznych koszt-w szk-d w S
wdroUenie Srodka. Aby m-c dokonal takiego
przyplsywanla wartoSci ekonomi czneQpracbwancz ani e
r-Une metodologie w celu uzyskania wartoSci
Komi sj a Europej ska (DG Environment) wydzi e
zanieczyszczeE& powietrza. W ramaghamozweojgys
powi etrze dl a-CkanrAir For €urop&rpkzdygbtowano specjalny rapdrw

celu Zapewni eni a prostych got owych tablic
zewnntrznych zanieczyszczenia p o ‘oneedlarkika . Ko
zanieczyszczeE& powietrza i nie zostagy®wydzi

Met odol ogi e wykorzystywane w celu wydzi el e
metodologiami opracowanymi w ramach projektu ExtetnBEle metodoloig uzgodniona dla
oceny wpgywu [ wy c e@QBA wozamalziazi eJeCARELt ody
skwantyfi kowania wpgyw-w i wykonywania wycen
irecenzji’®ni U0 mi ago to miejsce dotychczas.

Model owani e, Xdpmrewazdozsotnaeg ow pael u wydzi el eni
wygener owane rezultaty kwantyfikujN _ duUN (
uwzgl ndnianych zanieczyszczeG, mi mo Ue ni ekt

waUne. Zanieczysegpnenoaenosd®dl Ein naj powaduUn
prawdopodobnie LZO, z powodu nieuwzglndnien
zpowodu ni euwzgl ndni eni a skut k- w zwi Nzany
oddziagywaniem ozonu, jeSli takowe istniejN.
Skutek pominificia oddziagywa@® nalelUy rozpatr
w ocenie, w tym zagoUenia modelu i niepewnoS$S
ki erunkach, w g-rf lub w d-§g. Wmn&wme@AFE @At , akb
odnoszN sin jedynie do zdrowia ludzkiego.
zmonetyzowal ze w2glindu na brak danych
Derywacj a tych wartoSci j est procesem zJo

przewi dywan y ch wpgywawi aiovay) 2 ane @ tMethody (
naSladuj N Apo dej Scie ScieUki wpgywuo, kt -ra

ichemin Srodowi skowN do ich wpgywu na wraUOli

reakcj.i eksppzyejdist . awWaneoScizagNczni ku 12 n

zaczerpninte z raportu CBA CAFE z marca 200

i aktualizaciji.

6 Patrzhttp://europa.eu.int/comm/environment/air/cafe/activities/cba.htm

" Zam-wienie usgugi na przeprowadzenie analizy koszt - -w i kor
programuAc zy st e dd&Ewdpg (CAFE)e Odszkodowania zaotn fi e misNHj SOP M NOx i LZO od ka
paGstwa czgo2konwskergGy pEu) Marze®2005 c.,2ABA TRahnology Envirormment.

8 patr z http:/@UcoPaeeu.int/com/environment/air/cafedraz http://www.cafecba.org/

° Wi Acej informacji o proj ek htiplextéinejrcces/nE moUna znale¥l na strc

10 Krupnick i ws p. (2004) , Recenzpregramud t o ¥ 8t e gdla Ewopya Bakimery k os z t
przygotowany dl a Komi sji Europej skiej,
http://europa.eu.int/comm/environment/air/cafe/activities/krckpdf.

M zam wienie usgugi na przeprowadzenie analizy koszt - -w i kor
programulczystepowietrzedla Europp (CAFE)-Met odol ogi a dl a analizy koszt - -w i kor z

w CAFE CBA: Met ody w pierwszej analizie. Kwi ecie®® 2005 r .,
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Il stnieje wi el e zagoUe G, stworzonych w ramach t
przewidywary ¢ h skut k- w dl a Srodowi ska j ak [ przy Wy
przewi dywanych skutk-w, tak winc uUytkownicy musz
kt - re otaczajN wydzielone wartoSci i korzystal z

przezdecydent - w, zaleca sifn ulUycie zakres- -w i zbada
ni epewnoSci, kt -re wp(ijajN,na zewnntrzne anali zy
standardy te mogN nadal byl pomocnN wskaz-wkN p
techni ki reprezentuje stosunek wartoSci do ceny.

Choci alU dane te $ NO,, Pk 8®,i ciz oln20,doi MfHor macj e st ano
punkt wyj Scia do dyskusji

Poni Uszy rysunek pokazuje, w jaki edpiesieniab dane mog
do por-wnania opgacalnoSci wdroUenia r-Unych Srod
- 1 =
nmm"u
8000 S R - Y m—
Orientacyjne zakresy wartoSci dl a 25
ooy | || analizy wraUliwoSci, g-rna granica,
| odpowiednio do 15000, 1800026000 EUR/t

000 T

6000

5000
$ L

4000

| A S R S
r | .

Cost effectiveness (EUR/tonne NO, abated)

Rafinerie LCP 80@ p Cefienk SCR rHNO;SC®Rr i e Szkgo SCR
200 SCR mg/th ~ SCR 65mg/rh MW+ SCR - (Aus.eval) (CRI) (21do0,59g/g (1-0,7do05¢giM) ( Przykgad
(Fr.ex) Euroglass)

Techniki redukcii NOx

Rysunek4.3: Dane dotyczNce opgacalnoSci dla niekt-rych tech

Danewy kor zystane w tym rysunku sgu

sektor-w a te nie muszN byl ze so por-wnywane). Dane
opracowania ARafinerie ropy naftowajte ghHzmaBRBBEat aen
konferencji NQCONF 200%2, met odol ogi a obliczani a koszt-w poprze.

ON jedynie celom pogl
oK

walidowana w stosunku do metodologii kosztowej opisangjiwni ej szym dokumenci e. Dane
przydatnN ilustraCJN:etnwgozevvmmktrdanmae mlocngtbwvi/e pior - wnywa
uOyt kowni kowi oceni I, czy korzySci dla Srodowi ska dost
stosunek wartoSci do ceny. Ocenianie wariant -w w ten s

uzasadienia wyboru preferowanej techniki.

2 Konferencja NOXCONF 2001 (Mindzynarodowa Koen® eAtemmocsjfae rNa zhegmat Pr z

Kontrola Emisji NOx i NO). http://www.infomil.nl/legsys/noxconf/index.html
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4.3.3 Wniosek na temat oceny alternatyw

Kl asyfi kowanie alternatyw na podstawie 1ich
i dentyfikacij.i najl epszego bilansu pomindzy
kt -re dostarczy | ej wdr oUeni e. Ni @kt er @a tkwwe s
om- wi one powyUej, ale to uUytkownik bfdzie
naj odpowi edni ej sza. Ocenianie opgdacalnoSci
dzi nki t emu, Ue zapewnia wuporzNdkokvadlay spo

wyznaczania uzasadnienia wyboru tej techniki.

Wytyczne skutk wpr zenoszenia zanieczyszcze@& momi nd:

rozdziale 2, pozwalajN uUytkowni kowi na usta
a zatem ustawienie priaryet - w Sr odowi skowych. Met odol ogi a
na okreSlenie koszt-w technik i na por - wna
Rozdzi-a@ced a rozwi Nza® alternatywnych, anal
Srodowi skowmth ©Oce&maszbapgacal noSci techni ki,
Srodowi ska, kt -re zapewni wd r o Ue ogdraeowanite j t e
uzasadnienia dla decyzji.

Ocena opgacalnoSci jest stosunkowo hmi kst &ti-rkearsd
pod uwagh JeSli sN dosthnpne koszty zewnfitrzne,
wska¥ni k w procesie podejmowania decyzji. l stnie
koszty zewnitrzne diow epnryi ckeasl)k. u | GahcoycjinaeU (nsohgaN wy st i
w wydzielonych wartoSciach, to jednak mogN one b
wdroUeniem techniki i w obradach o tym, czy wdr ol
Met odol ogia ta jest oczywi Scie ograniczona do ni
zostagy wydzielone.

Ocena kompromis- w, kt-re muszN byl podjhite pomiifc
alternatywnej, .moNiee bjydstz gmdblniawe przewi dzeni e
met odol ogi i taki ej jak ta i tam gdzie wystnpuj N
mo Ue wyst Npil potrzeba pewnego profesjonal nego
redmezentuje najlepszN alternatywn, metodol ogi e o
uOyt kowni kowi dokonal obiektywnej oceny, w jaki

te pozwalajN r-wnieU na jasneNpwzedstaawiwve miné uuazp
ScieUki audytu dla wszelkich podejmowanych decyzj
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5 RENTOWNOSL EKOMASHEKTORA

5.1 Wprowadzenie

W ramach definicj.i BAT w DyrektywinzaBABt ni e]
sN rozwininte w skali wumoUl i wiajNcej ich wdr
ekonomi cznej [ technicznej opgacal noSci (pa
Ustaleni e, czy wdroUenie BAT Iwmese k(tcazryz ej ejses
technika czy teU kombinacja technik, kt -re
r-UnorodnoSi sektor-w przemysgowych objfAtych
zapewni eni e ram do stworzeny a wdled@eryi, e ptre d
Aekonomicznie opgacalne w sektorzeo.
Definicja Adostfipned w Dyrektywie Najle
Adostnpnedo techniki to techni ki rozwin
sektorze przemys@gamal nywathunkaekonomi cz
widzeni a, przy uwzgl ndni eniu koszt - -w i
stosowane | ub produkowane w danym PaEs
zakresie dosthipne dla prowadzNcego,

Ocena rentownoSci jest c¢cznSci N okreSlania B
sektora. Dyrektywa nie przewiduje takie]j ocC
poszczeg-lnych instalacji. Doggnbne mwm@khnal i zy

wprowadzN zasadnicze Zzmi any w sektorze pr z
kontrowersyjne.

CinUOar dowodu w celu ustalenia, Ue technika
podnoszNCce|j zastrzeUeni aowzanwy onaej mpred e npyosw
obiekcji oraz niezbndne dowody |l ub dostnp do

Zagadnienia om-wione poni Uej okreSlajN ramy,
ekonomicznej [ okr eS| en eny, odpovwedndh TechniczRaoGrupek o Ec
Robocza rozwaUa podjncie decyzji, czy kwest
okreSlanie BAT.

Opinia ekspert-w odegraga duUN rolin w oceni
BREF. Ni ekt -rekomesEsitewamagzNgodoSwi adczeni e w
ustrukturyzowanych metodol ogi i [ ni ekt -re z
J N uwaUane za n;
t

czynni ki okreSlone poni Uej s
ArentownoSci ekanomicznej sek
e struktura przem)
e struktura rynku
e priaUnoSi
e tempo wdraUani a
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Spos - b, w jaki te kwestie pasujN do siebie w tej
rysunku 5.1 poni Uej. Decyzj a, Czy proponowane i nw
sektora, kt -ry ma wchgonNIi dodaiteknotway |kuobs zd o sl tuabw cpiir
Zdol noSi sektora do przeniesienia koszt-w zal eUOy
podczas gdy zdol noSi sektora do absorpciji koszt -
rozwaUeniu tych kwestiokr eSlkdreyt, waak anrtemt BAMY ,j er
sin potrzeba rozwaUeni a skal.i czasowe|] dl a wdr
wprowadzeniave e kt or ze, tj. Atempa wdraUani ao.
[ |
l dentyfi kacja koszt
pakietu wariant- -w B
Rozdziag 3
|
Czy koszt moUe by
klienta i/1lub
Sekcja 5.2 Struk
Sekcja 5.3 Strukira Rynku
Czy koszty mg
absorbowane pr
Sekcja5.2r i Uno Si
Stwierdzeni e, czy tec
Rentowne
Sekcig5. 5 Tempo wdi
(JeSli zachodzi potrzeb
okresu wdroUeni owe
Rysunek51: Ocena rentownoSci ekonomicznej dl a sektora
KaUdy z czterech czynni k-w jest om- wi ony bardz
ni euchronnie bnindN pojawiagy sifn inne kwestie, kt -
zawhfilkendebaty do tych czterech kluczowych czynnil
procesu podej mowania decyzij.i [ pom-c w zapewni e
traktowane w spos-b sp-jny.

Ocena bndzie w wielu przypadkad&h tmpr occzeisseeno obpyawat,y
kompl eksowe dane mogN nie byl dostfhipne |l ub mogN
Ograniczenia te biAndN musiagy byl rozumi ane od poc
okreSlone w sprawozdaniu w celu zapewnienia przej
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